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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Biochemia

prof. dr hab. Rafal Szmigielski

Prowadzacy dr hab. Malgorzata Wszelaka-Rylik, prof. ucz
mgr Maciej Sierakowski

Wydziat Wydziatl Biologii i Nauk o Srodowisku

Kierunek Biotechnologia

Poziom studiéw I stopien

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

nauki chemiczne

Przedmiot obowiazuje od roku

akademickiego 2024/2025
Rok studiow I
Semestr vV
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z obowiazkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BIO1 W04
Laboratorium: BIO1 UO01; BIO1 UO03; BIO1 UO0S8

o Wyktad
Rodzaj zajec Laboratorium

' _ Wyktad: 30h
Liczba godzin Laboratorium: 30h

' Wyktad: 2
Liczba ECTS Laboratorium: 2

) Wiedza z zakresu chemii organicznej, biologii komorki oraz

Wymagania wstgpne

fizjologii.

Opis 1 cele przedmiotu

Zdobycie wiedzy z zakresu podstaw biochemii ze
szczegOlnym uwzglednieniem specyfiki procesow
biochemicznych zachodzacych w obrebie komorki.
Studenci zapoznajg si¢ z podstawowymi informacjami
dotyczacymi: 1. budowy i reaktywnosci kluczowych
zwiagzkow bioorganicznych, wystepujacych w srodowisku,
takich jak: biatka, sacharydy, kwasy nukleinowe,; 2. przemian
chemicznych tych zwigzkéw warunkujgcych funkcje zyciowe
organizmu,; 3. Klasyfikacji enzymow oraz ich wykorzystania
w przemianach chemicznych, biochemicznych oraz
biotechnologicznych. Dodatkowo, nabiorg réwniez
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do$wiadczenia w metodach separacji kluczowych zwigzkow
bioorganicznych oraz ich analizy.

Tresci programowe — wyklad

Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | W 1. Biochemia jako nauka i jej wyzwania. Srodowisko wodne i
kluczowe zwiazki obecne w organizmie zywym. Podstawowa
wiedza z zakresu chemii zwigzkow organicznych obecnych w
organizmie 1 chemii roztworéw wodnych (grupy funkcyjne,
reaktywnos$¢, nukleofilowo$¢ a elektrofilowosé, pH roztworu, state 2
rownowagi chemiczne, wigzania wodorowe, bufory). Budowa
komorki eukariotycznej i prokariotycznej — podobienstwa oraz
roznice, organelle komorkowe 1 ich funkcje. Uktady ATP-ADP i
ATP-AMP w przemianach biochemicznych.

2. | W 2. Aminokwasy — budowa, wilasciwosci chemiczne. Punkt
izoelektryczny.  Oligopeptydy 1 polipeptydy w  zywych
organizmach. Uklad angiotensyny-reniny w organizmie Zywym. 2
Biosynteza aminokwasow oraz sposoby ich deaminacji w komorce-
alfa-ketokwasy, aminotransferazy i cykl Cahilla

3. | W 3. Struktura, wtasciwos$ci chemiczne i funkcje biatek. Receptory
biatkowe w komorkach — porty 1 symporty. Post-translacyjna

modyfikacja bialek. Metody analizy bialek. Mechanizmy 2
degradacji biatek w komodrkach. Biatka jako katalizatory przemian
chemicznych.

4. | W 4. Enzymy- podstawowe pojecia, klasyfikacja, kinetyka
Michalis-Menten oraz strategie katalityczne 1 regulacyjne

enzymoOw. Inhibitory enzymoéw-nieodwracalne, kompetencyjne i 2
niekompetencyjne. Antagonisci i agonisci receptoréw biatkowych
— aspekt medyczny

5. | W 5. Sacharydy — klasyfikacja, budowa czasteczek, proces
mutarotacji, anomery, epimery, enancjomery i diastereoizomery.
Rola w organizmie. Szlak glikolizy 1 glukoneogenezy na 2
przyktadzie glukozy, fruktozy i galaktozy. Cykl Corich. Kontrola
glukozy we krwi. Rola insuliny.

6. | W 6. Sacharydy - metabolizm glikogenu, przemiana pirogronianu
w warunkach aerobowych i1 anaerobowych, Acetylo-CoA. Cykl

kwasu cytrynowego, tancuch transportu elektronow. Fosforylacja. 2
Fosforylacja oksydacyjna. Szlak pentozofosforanowy.
7. | W 7. Lipidy — klasyfikacja, budowa czasteczek, nazewnictwo,
funkcje w komorce. Hydroliza, transport i magazynowanie w
komorce. Lipoproteiny HDL, LDL, chylomikrony. Biosynteza )

kwasow tluszczowych z sacharydow. Biosynteza cholesterolu.
Wykorzystanie statyn w leczeniu hipercholesterolomi. Otylo$¢ i
skutki jej medyczne.

8. | W 8. Metabolizm kwasow tluszczowych: utlenianie kwasow
thuszczowych na drodze beta-oksydacji 1 ketogenezy. Ciala 2
ketonowe — jako energetyczne "koto ratunkowe" dla organizmu
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9. | WO. Synteza, transport i wydalanie cholesterolu, sterydy. Hormony 2
10. | W 10. Wytwarzanie energii. Biochemia wysitku fizycznego 2

11. | W 11. Biochemia stanoéw zapalnych i alergii. Niesteroidowe leki
przeciwzapalne. Przeciwciata — budowa i znaczenie dla organizmu.
12. | W 12. Budowa DNA i RNA oraz przeptyw informacji genetycznej
(proces replikacji, transkrypcji, translacji, ekspresja gendéw). 2
Splicing molekularny. Metoda PCR.

13. | W 13. Biosynteza nukleotydéow i ich funkcje w organizmie.

Degradacja nukleotydow 2
14. | W 14. Fotosynteza dla ro$lin C3, C4 oraz CAM — reakcje $wietlne,
cykl Calvina, fotofosforylacja a fosforylacja oksydacyjna. Produkty )
posrednie fotosyntezy, glikozy i glukoneogenezy — podobienstwa i
roznice. Sita asymilacyjna.
15. | W 15. Integracja metabolizmu ustrojowego. Szlaki przekazywania
sygnatow w komorce — bialka GPRC, receptyry 7=TM, zwiazki )
sygnatowe drugiego rzgdu, cAMP, INj3, efektory, kinazy
proteinowe, fosforylacja bialek docelowych. Przyktady.
Lacznie godzin: 30
Tresci programowe — laboratorium
Temat/blok zajec: Liczba godzin

1. | C 1. Zapoznanie si¢ z regulaminem ¢wiczen i warunkami ich
zaliczania oraz z zasadami bezpieczenstwa pracy z laboratorium.
Praktyczna nauka pipetowania przy uzyciu pipet automatycznych. 4
Sposoby wyrazania stezen. Przygotowanie buforu. Pomiar pH
roznych roztwordéw. Podstawy spektrofotometrii UV-VIS.

2. | C 2. Badanie wlasciwosci aminokwaséw 1 bialek. Reakcje
charakterystyczne aminokwasow. Wyznaczanie punktu 4
izoelektrycznego  wybranych  aminokwasow za  pomoca
miareczkowania potencjometrycznego.

3. | C 3. Spektrofotometryczne oznaczanie zawartosci biatka w
badanym materiale za pomoca metodBradforda, Lowry’ego i
biuretowej — podobienstwa 1 rdznice. Wyznaczanie krzywej
WZOTCOWE].

4. | C 4. Poznanie metod izolacji enzymow na przykladzie fosfatazy
kwasnej oraz badanie aktywno$ci enzymatycznej. Model
kinetyczny Michalis-Menten. Wyznaczanie stalej Km oraz Viax —
model Lineweavera-Burka.

5. | C 5. Oznaczanie stezenia sacharydow 1 ich identyfikacja. Cz 1 -
Oznaczanie zawartosci glukozy w materiale biologicznym. Cz. 2
metody odrdzniania monosacharydow od disacharydow, cukrow
redukujacych od nieredukujacych.. Proba Tollensa.

6. | C 6. lIzolacja acylogliceroli oraz fosfolipidow z materiatu
biologicznego. Badanie rozpuszczalno$ci oraz wiasciwosci
chemicznych lipidéw. Identyfikacja lipidow nasyconych,
nienasyconych oraz cholesterolu. Préba Salowskiego.

7. | C17.1zolowanie DNA z grasicy cielece;. 4
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8. | C 8. Kolokwium koncowe. 2
Lacznie godzin: 30
Opis przedmiotowych efektow uczenia sie
i sposoby ich weryfikacji
Kierunkowe Opis przedmiotowych wer ﬁslfaocs'(i)l::i‘]ektéw
efekty uczenia si¢ efektéw uczenia si¢ yucze njia §
Student... (np.: kolo kwi:;m
Symbol (zgodne z programem (wquczm;e .czasrownika{ni operacyjnyrrfi - pisem}l;; egzamin usmy,
efektu na BIPUKSW) czynnosci, ktore da sie zweryfikowac, egzamin pisemny,
mierzalne;, w nawiasie nalezy podac numery sprawozdanie,
, Absob?)ent... . tematow zajec, ktore realizujg dany efekt) prezentacja na
(zna i rozumz’e/potraﬁ/]est zajeciach, raport,
gotow) Student. .. projekt indywidualny,
grupowy..)
W zaawansowanym stopniu
zagadnienia z podstawowych
dzialéw chemii obejmujacych | wyjasnia zagadnienia biochemiczne, z . .
BIO1_Wo4 chemig¢ nieorganiczna, podstawowych dziatow chemii (W1-15). kolokwium pisemne
organiczng, analityczng i
fizyczna
wykorzysta¢ wiedzg z
obszaru nauk $cistych i
przyrodniczych, takich jak wykorzystuje wiedze z biochemii do
BIO1 U0l matematyka, biofizyka, rozwigzywania zadan w obszarze kolokwium pisemne
chemia, i im pokrewnych do biotechnologii (C1-8).
rozwigzywania zadan w
obszarze biotechnologii
zaplanowac 1 przeprowadzi¢
roste eksperymenty przeprowadza proste eksperymenty kolokwium pisemne
BIO1_U03 P . wykorzystujac metody biochemiczne L
- wykorzystujac metody (C1-8) sprawozdanie
biofizyki lub biochemii B
wykorzysta¢ metody wykorzystuje metody analityczne 1
analityczne 1 aparature do aparatur¢ do prowadzenia obserwacji i
BIO1 _UO08 prowadzenia badan pomiaréw wiasciwosci sprawozdanie
fizykochemicznych w fizykochemicznych w laboratorium za
laboratorium zakresu biochemii (C1-8).
Metody dydaktyczne
(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)
Wyktad informacyjny 1 problemowy prowadzony z wykorzystaniem prezentacji
multimedialnych; wyktad konwersatoryjny z elementami dyskusji dydaktycznej,
ukierunkowany na analiz¢ procesOw biochemicznych zachodzacych w komorkach;
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interpretacja schematow szlakéw metabolicznych oraz przyktadéw zastosowan biochemii w
biotechnologii i medycynie; pomoce dydaktyczne: komputer, projektor multimedialny, slajdy,
materiaty audiowizualne oraz wybrane publikacje naukowe.

Laboratorium realizowane w warunkach laboratoryjnych, obejmujace samodzielne
wykonywanie analiz biochemicznych, przygotowywanie roztworéw i buforéw, pomiary
spektrofotometryczne, oznaczanie aktywnos$ci enzymow oraz izolacje i identyfikacje
podstawowych zwigzkow bioorganicznych; analiza i interpretacja uzyskanych wynikow;
sporzadzanie sprawozdan laboratoryjnych; metody poszukujace i ¢wiczeniowo-praktyczne
sprzyjajace samodzielnemu uczeniu si¢; pomoce dydaktyczne: aparatura laboratoryjna,
spektrofotometry UV-VIS, pipety automatyczne, szklo laboratoryjne, odczynniki chemiczne
oraz instrukcje do ¢wiczen.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym yWRose godzin godzin / ECTS
bezposredni  |u0zial W zajeciach — 30 30/1,20
udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0
praca wlasna przygotowanie do zajgé 0 20/0.80
przygotowanie do zaliczenia 20 ’

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — laboratorium

Kontakt z Akt . Liczba Razem liczba
prowadzacym yWROose godzin godzin / ECTS
ot ciach
bezposredni udz%a bl Za.]?‘ClaC. T 39 30/1,20
udziat w zaliczeniach poza zajgciami 0
praca wiasna przygotowanie do zajec 10 20/0.80
przygotowanie do zaliczenia 10 ’

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad:
Kolokwium
Koncowa ocena:
Punktacja:
>95%-5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
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<60% - 2.0

Laboratorium
Kolokwium:
Punktacja:
>95%-5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 — Student zna podstawowe pojecia biochemiczne oraz glowne grupy zwigzkow
biologicznie czynnych. Rozumie ogblne zasady budowy bialek, weglowodanow, lipidéw i
kwasow nukleinowych oraz podstawowe etapy wybranych proces6w metabolicznych, jednak
jego wiedza ma charakter fragmentaryczny i wymaga uzupetnienia.

4,0 — Student posiada dobrg, uporzagdkowang wiedzg¢ z zakresu biochemii. Poprawnie opisuje
budowe i funkcje podstawowych biomolekul oraz wyjasnia przebieg gtownych szlakow
metabolicznych. Rozumie zaleznos$ci pomig¢dzy strukturg zwigzkow biochemicznych a ich
funkcja biologiczna, popetniajac jedynie nieliczne drobne niescistosci.

5,0 — Student wykazuje si¢ bardzo dobra i1 poglebiong wiedza biochemiczng. Swobodnie
charakteryzuje strukturg, funkcje i przemiany biomolekut, poprawnie analizuje i poréwnuje
szlaki metaboliczne oraz rozumie ich regulacj¢ 1 znaczenie fizjologiczne i biotechnologiczne.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — Student w stopniu dostatecznym potrafi wykonywaé podstawowe czynnosci
laboratoryjne z zakresu biochemii, przygotowywac roztwory 1 przeprowadzac proste analizy
biochemiczne zgodnie z instrukcja. Wymaga wsparcia prowadzacego w interpretacji
wynikow oraz formulowaniu wnioskow.

4,0 — Student samodzielnie 1 poprawnie wykonuje typowe analizy biochemiczne, w tym
pomiary spektrofotometryczne oraz oznaczenia aktywnosci enzymow. Potrafi opracowac i
interpretowa¢ uzyskane wyniki oraz sporzadzi¢ poprawne sprawozdanie laboratoryjne,
popelniajac sporadyczne drobne bledy.

5,0 — Student bardzo dobrze i samodzielnie wykonuje pelny zakres ¢wiczen laboratoryjnych
z biochemii, trafnie interpretuje wyniki analiz oraz krytycznie je ocenia. Sprawnie
opracowuje dane, formutuje logiczne 1 poglebione wnioski oraz poprawnie dokumentuje
przebieg badan w sprawozdaniach.

Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na oceng 4,0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.
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