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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Enzymologia

Prowadzacy dr inz. Bartlomiej Macherzynski
Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia

Poziom studiow I stopien

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza si¢ efekty uczenia sie

nauki biologiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2024/2025
Rok studiéow m
Semestr \V4
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z obowigzkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BIO1 W10
Cwiczenia: BIO1 U06

o Wyktad
Rodzaj zajec Cwi};zenia

‘ . Wyktad: 15h
Liczba godzin Cwiczenia: 30h
Liczba ECTS yidac: 2

Cwiczenia: 2

Wymagania wstgpne

Wiedza z zakresu biochemii, biologii komorki oraz fizjologii.

Opis 1 cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat budowy

enzymoOw, mechanizméw ich dziatania, kinetyki
enzymatycznej, mechanizmoéw regulacji aktywnosci
enzymow, metody ich izolowania 1 badania.

Tresci programowe — wyklad

Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | W 1. Budowa bialek, oddziatywania biatko-ligand. 1
2. | W 2. Ogolna charakterystyka enzymow. 1
3. | W 3. Zasady systematyki enzymow. 1
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4. | W 4. Pomiary aktywnosci enzymow. 1
5. | W 5. Wyodrgbnianie i oczyszczanie enzymow. 1
6. | W 6/7. Budowa enzymow. 2
7. | W 8. Mechanizmy dzialania enzymow. 1
8. | W 9/10. Elementy kinetyki enzymatyczne;j. 2
9. | W 11. Mechanizmy regulacji aktywnosci enzymow. 1
10. | W 12/13. Regulacja biosyntezy enzymow oraz ich degradacja. 2
11. | W 14. Dodatkowe funkcje niektorych enzymow. 1
12. | W 15. Zastosowania enzymow. 1
Lacznie godzin: 15
Tresci programowe — ¢wiczenia
Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | C 1/2/3/4/5/6. Struktura i wlasciwosci biatek enzymatycznych. 6
2. | C7/8/9/10/11/12/13. Kinetyka reakcji enzymatycznych. 7
3. | C 14/15. Kolokwium czgstkowe. 2
4. | C16/17/18/19/20/21. Mechanizmy dziatania enzyméw biatkowych 5
i niebiatkowych.
5. | C 22/23/24/25/26/27/28. Mechanizmy regulacji aktywnoSci 7
enzymatycznej.
6. | C 29/30. Kolokwium czgstkowe. 2
Y.acznie godzin: 30
Opis przedmiotowych efektow uczenia sie¢
i sposoby ich weryfikacji
Opis przedmiotowych Sposoby
Kierunkowe efektow uczenia sie weryfikacji efektow
efekty uczenia si¢ Student... uczenia sie
Symbol (Wylqcznie czasownikami operacyjnymi - _ (np.: kolokwium
ofektu (zgodne z programem czynnosci, ktore da si¢ zweryfikowac, pisemne, egzamin ustny,
na BIPUKSW) mierzalne; w’nawic'zsz,'e nqlez’y potdac.' egzar’;“v’:;é’;ze:;:y’
Absolwent... numery tematow zajec, ktore realizujg Isﬁ ezentacja o
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) dany cfeki) zajeciach, raport,
projekt indywidualny,
Student... grupowy..)
w zaawansowanym stopniu | wyjasnia budowg i dzialanie enzymow, o
BIO1 WI0 | wybrane zagadnienia z zakresu | kinetyke enzymatyczng oraz | CEAMIN pisemny
enzymologi wlasciwosci enzymoéw (W1-15). kolokwium
W zaawansowanym  stopniu | wyjasnia ztoZzone procesy komoérkowe o
BIO1 W10 | wybrane zagadnienia z zakresu | na  poziomie  molekularnym 1 cgzamin pisemiy
enzymologi strukturalnym (W1-15). kolokwium
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pozyskuje informacje naukowe z
literatury  biochemicznej, w tym
dobierac metody artykutow naukowych

oraz procedur eksperymentalnych, baz
danych oraz innych zrodetl, takze w
jezyku angielskim dokonuje ich
interpretacji i formuluje wnioski (C1-
30).

BIO1 UO06 | biotechnologiczne stosowane w kolokwium

ochronie srodowiska

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)
Wyktad  informacyjno-problemowy prowadzony z  wykorzystaniem  prezentacji
multimedialnych; omawianie schematdéw reakcji enzymatycznych, modeli kinetycznych oraz
przyktadow zastosowan enzymow w biotechnologii; analiza ilustracji, wykresow 1 danych
literaturowych; elementy wykladu dyskusyjnego wspierajace zrozumienie mechanizmow
katalizy enzymatyczne;.

Cwiczenia rachunkowo-analityczne i problemowe, obejmujace analiz¢ struktury biatek
enzymatycznych, interpretacje danych kinetycznych oraz rozwigzywanie zadan dotyczacych
mechanizmow dziatania i regulacji enzymow; praca z danymi eksperymentalnymi 1 literaturg
naukowsg (takze w jezyku angielskim); dyskusja wynikéw 1 formulowanie wnioskéw na
podstawie analizowanych przyktadow.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym YWROSC godzin godzin / ECTS
ot ciach 1
bezposredni  |i0Aa W zajectact —— > 17/0,68
udzial w zaliczeniach poza zajeciami 2
praca whasna przygotowanie do zaj¢c 15 33/1.32
przygotowanie do zaliczenia 18 ’

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — ¢wiczenia

Kontakt z Akt ,, Liczba Razem liczba
prowadzacym yWnose godzin godzin / ECTS
t ciach
bezposredni udz%a b zajf;mac. . 50 30/1,2
udziat w zaliczeniach poza zaje¢ciami 0
praca wilasna P rzygotowan%e do zaj ?C - > 20/0,80
przygotowanie do zaliczenia 15
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Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad:
Egzamin
Koncowa ocena:
Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0
Cwiczenia
Kolokwium:
Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 — Student zna podstawowe informacje dotyczace budowy bialek, rozpoznaje rodzaje
oddziatywan bialko—ligand oraz rozumie ogdlne wlasciwosci 1 funkcje enzymow. Zna
podstawowe zasady systematyki enzymdOw oraz orientuje si¢ w metodach pomiaru ich
aktywnosci. Zna ogolne pojecia dotyczace kinetyki enzymatycznej, mechanizméw dziatania
enzymoOw oraz podstawowych sposobow regulacji ich aktywnosci 1 biosyntezy.

4,0 — Student posiada uporzadkowang wiedze dotyczaca struktury enzyméw, ich wlasciwosci
katalitycznych 1 mechanizméw dziatania. Zna szczegdtowe zasady klasyfikacji enzymow,
potrafi opisa¢ metody ich wyodrebniania 1 oczyszczania oraz rozumie elementy kinetyki
enzymatycznej, w tym przebieg reakcji oraz wplyw réznych czynnikow na szybkos¢ katalizy.
Zna mechanizmy regulacji aktywno$ci enzymoOw oraz podstawy kontroli biosyntezy i
degradacji enzymow w komorkach. Rozumie dodatkowe funkcje niektorych enzymow oraz
ich znaczenie praktyczne.

5,0 — Student posiada poglebiong wiedz¢ o budowie enzymow na poziomie pierwotnym,
wtornym, trzeciorzgdowym 1 czwartorzgdowym oraz o wszystkich typach oddzialywan
warunkujacych ich funkcje. W pelni rozumie mechanizmy katalizy enzymatycznej, modele
kinetyczne (w tym Michaela—Mentena), inhibitory 1 aktywatory oraz wplyw warunkow
srodowiskowych na aktywno$¢ enzymoéw. Zna zaawansowane metody wyodrgbniania i
oczyszczania enzymow, szczegdtowe mechanizmy regulacji ich aktywno$ci oraz procesy
biosyntezy 1 degradacji. Doglebnie rozumie zastosowania enzymdéw w biotechnologii,
medycynie i przemysle.

Efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci:

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



Zatgcznik do Zarzqdzenia Nr 37/2025 Rektora UKSW z dnia 27 maja 2025 r.
Zatgcznik Nr 2 do Zarzgdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

UKSW

3,0 — Student potrafi interpretowaé podstawowe informacje dotyczace budowy biatek i
enzymoéw oraz rozwigzywaé proste zadania dotyczace kinetyki enzymatycznej. Umie
analizowa¢ podstawowe mechanizmy dziatania enzymow oraz wskaza¢ czynniki
wplywajace na aktywno$¢ enzymow. Potrafi wykonywaé proste obliczenia dotyczace
szybkosci reakcji enzymatycznej oraz identyfikowac typy inhibicji na podstawowym
poziomie.

4,0 — Student potrafi samodzielnie analizowaé struktur¢ i wlasciwosci enzymow oraz
interpretowa¢ wyniki pomiaréw aktywnosci enzymatycznej. Umie oblicza¢ podstawowe
parametry kinetyczne, takie jak Vmaks i Km, oraz analizowaé przebieg reakcji
enzymatycznej w réznych warunkach. Potrafi rozr6znia¢ mechanizmy dziatania enzymow
biatkowych i niebiatkowych oraz identyfikowaé rézne typy inhibicji 1 aktywacji. Umie
analizowa¢ mechanizmy regulacji enzymow 1 powigza¢ je z funkcjonowaniem uktadow
biologicznych.

5,0 — Student potrafi kompleksowo analizowa¢ dane kinetyczne, budowaé¢ modele reakcji
enzymatycznych i samodzielnie interpretowaé efekty inhibicji, aktywacji oraz wptywu
srodowiska reakcji. Umie szczegdélowo analizowa¢ mechanizmy katalityczne oraz
projektowac strategie badania aktywnos$ci enzymow. Potrafi powigzaé strukturg enzymow z
ich funkcja, interpretowa¢ dane eksperymentalne dotyczace regulacji enzymatycznej i
stosowa¢ wiedze do rozwigzywania zaawansowanych probleméw biochemicznych. Umie
oceni¢ potencjat enzymoéw w aplikacjach przemystowych, diagnostycznych 1
terapeutycznych.

Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena polowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.
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