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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Toksykologia srodowiska

dr inz. Dominik Wojewddka

Prowadzacy

Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowiska
Kierunek Biotechnologia

Poziom studiow I

Profil studiow ogodlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/$Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza si¢ efekty uczenia sie

nauki biologiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2024/2025
Rok studiow N
Semestr \V4
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu

(obowiqzkowy, obowigzkowy z obowiazkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BIO1 W05, BIO1 W06
Laboratorium: BIO1 U06, BIO1 U10

o Wyktad
Rodzaj zajg¢ Laboratorium
' ' Wyklad: 30h
Liczba godzin Laboratorium: 15h
Wyktad: 3

Liczba ECTS

Laboratorium: 1

Wymagania wstgpne

Znajomos¢ biologii, ochrony §rodowiska, chemii srodowiska.

Opis 1 cele przedmiotu

toksykologicznego w ekosystemach wodnych 1 jego oceny
oraz metody wyznaczania st¢zen bezpiecznych na podstawie

toksykologicznych ostrych oraz chronicznych i wyznaczania

Wyktad ma na celu przedstawienie zagrozenia

badan toksykologicznych.
Podczas ¢wiczen student uczy si¢ wykonywania testow

stezen LC(EC)-50/t.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Tresci programowe — wyklad

Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | W 1. Toksykologia $§rodowiska jako nauka badajagca wplyw
D T , . 2
dzialania zwigzkow toksycznych na srodowisko.
2. | W 2/3/4. Ksenobiotyki i rodzaje zatru¢. 4
3. | W 5. Metody badan toksykologicznych: testy konwencjonalne,
mikrobiotesty, testy genotoksyczno$ci, badania kumulacji, testy 2
wielogatunkowe laboratoryjne i badania polowe.
4. | W 6/7/8. Toksyczne oddzialywanie metali ci¢zkich i zwigzkow 2
organicznych na organizmy, drogi wchatniania.
5. | W 9/10. Biotransformacja i ocena toksycznego oddziatywania 4
trucizn.
6. | W 11/12. Kryteria oceny toksycznego oddziatywania trucizn. 4
7. | W 13. Systemy kontroli i monitorowania zanieczyszczen. 2
8. | W 14/15. Toksykologiczna ocena ryzyka. 4
Y.acznie godzin: 30
Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | L 1. Metodyka badan toksykologicznych, rodzaje testow. 2
2. | L 2/3. Testy przezywalno$ci organizméw wodnych dla wybranych 3
bioindykatorow.
3. | L 4/5. Testy wzrostowe mikroorganizmow. 3
4. | L 6. Testy enzymatyczne. 3
5. | L 7. Testy genotoksyczne. 3
6. | L 8. Wyznaczanie st¢zen bezpiecznych dla biocenoz wodnych. 1
Y.acznie godzin: 15
Opis przedmiotowych efektow uczenia si¢
i sposoby ich weryfikacji
—Kierunkov.ve ) Opis przedmiotowych wer fislfaocs'(i)lg"ektéw
efekty uczenia si¢ efektow uczenia sie y I el
uczenia si¢
Student... (np.: kolokwium
Symbol (zgodne z programem (wquczn{e 'czas’ownikafni operacyjnyn?i - pisemne, egzamin ustny,
efektu na BIPUKSW) czynnosci, ktore da si¢ zweryfikowac, egzamin pisemny,
mierzalne; w nawiasie nalezy poda¢ numery sprawozdanie,
Absolwent... . s o ;
. . . tematow zajec, ktore realizujg dany efekt) prezentacja na
(zna i rozumie/potrafi/jest zajeciach, raport,
gotow) Student... projekt indywidualny,
grupowy..)
. 1. przedstawia zwigzki miedzy
W Zzaawansowanym stopniu . . . . - L
. zanieczyszczeniem Srodowiska i jego Egzamin pisemny
BIO1 WO0S5 | wybrane  zagadnienia  z : . . . 1o
zakresu ochrony $rodowiska toksycznym oddziatywaniem na (zaliczenie 51%)
organizmy (W1-4, W6-8).
Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych 2
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W zaawansowanym stopniu
zagadnienia z zakresu biologii

1. wymienia badania stosowane w
toksykologii §rodowiska (W 5).
2. Student przedstawia oceny i kryteria

Egzamin pisemny

BIO1_W06 komc?rkl, . kultur okreslania stezen bezpiecznych w (zaliczenie 51%)
komorkowych 1 tkankowych . . .
e e oparciu o badania toksykologiczne (W 9-
ro$lin i zwierzat 15)
Sprawozdania
(prawidlowos¢
dobiera¢ metody | 1. uzywa testow toksykologicznych | wykonania obliczen,
BIO1 _UO06 | biotechnologiczne stosowane do oceny szkodliwos$ci zwigzkow prawidtowe wnioski
w ochronie srodowiska chemicznych (L 2-7) waga 0,9; staranno$¢
wykonania pracy
waga 0,1)
Sprawozdania
wykorzysta¢  zjawiska 1 (prawidlowos¢
procesy fizyczne oraz . . | wykonania obliczen,
BIO1 _UI10 | chemiczne w analizie I , .konstruuje podstgwy prowadzenia prawidtowe wnioski
- ) .. badan i ocen toksykologicznych (L 1, L8) ‘2
przebiegu r6znych waga 0,9; starannos¢

biotechnologii §rodowiska

wykonania pracy
waga 0,1)

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)

Wyktad informacyjny 1 problemowy prowadzony na podstawie prezentacji multimedialnej;
wykorzystanie projektora oraz filméw edukacyjnych ilustrujgcych mechanizmy toksycznego
oddziatywania substancji chemicznych na organizmy i ekosystemy; elementy dyskus;ji
ukierunkowanej na analiz¢ przyktadow srodowiskowych.

Laboratorium polegajace na samodzielnym wykonywaniu testow toksykologicznych ostrych
1 chronicznych oraz analizie ich wynikow; opracowywanie sprawozdan z badan; pomoce
naukowe 1 aparatura laboratoryjna (sprzgt do hodowli organizméw testowych, zestawy do
testow toksykologicznych, szkto laboratoryjne); instrukcje do ¢wiczen przygotowane przez
prowadzacego.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym yWROSe godzin godzin / ECTS
.| udziat w zajeciach 30
bezposredni : J? ; ST 32/1,28
udzial w zaliczeniach poza zajeciami 2
rzygotowanie do zajeé 10
praca wlasna PIZyg - J Q ; 43/1,72
przygotowanie do zaliczenia 33
Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych 3
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Opis nakladu pracy studenta w ECTS — laboratorium

Kontakt z Akt . Liczba Razem liczba
prowadzacym YWROSC godzin godzin / ECTS
- —cinch 1
bezposredni | LA W Zajeciac > 15/0,60

udziat w zaliczeniach poza zajgciami

przygotowanie do zaj¢é
przygotowanie do zaliczenia

0N O

praca wlasna 10/0,40

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zaje¢, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Kryteria oceny koncowej:

l. Wyktad: Pisemny egzamin testowy oraz pytania otwarte.

19-22 pkt—3.0

23-26 pkt—3.5

27-30 pkt—4.0

31-34 pkt—4.5

35-37 pkt—5.0

2. Laboratorium: obecnos$¢ na zajeciach, akceptowalne 2 nieobecnosci, w tym jedna

usprawiedliwiona. Aktywno$¢, samodzielne sprawozdania z zaje¢. Ocena koncowa: $rednia
arytmetyczna z ocen uzyskanych ze sprawozdan.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 - Student w bardzo ograniczonym stopniu przedstawia zwigzki miedzy
zanieczyszczeniem $rodowiska i jego toksycznym oddziatywaniem na organizmy, w bardzo
ograniczonym stopniu wymienia badania stosowane w toksykologii srodowiska, w bardzo
ograniczonym stopniu przedstawia oceny 1 kryteria okreslania st¢zen bezpiecznych w
oparciu o badania toksykologiczne.

4,0 - Student w dobrym stopniu przedstawia zwiazki mi¢dzy zanieczyszczeniem srodowiska
1 jego toksycznym oddzialywaniem na organizmy, w dobrym stopniu wymienia badania
stosowane w toksykologii §rodowiska, w dobrym stopniu przedstawia oceny 1 kryteria
okreslania st¢zen bezpiecznych w oparciu o badania toksykologiczne.

5,0 - Student w bardzo dobrym stopniu przedstawia zwiazki mi¢dzy zanieczyszczeniem
srodowiska 1 jego toksycznym oddzialywaniem na organizmy, w bardzo dobrym stopniu
wymienia badania stosowane w toksykologii $rodowiska, w bardzo dobrym stopniu
przedstawia oceny 1 kryteria okresSlania stgzen bezpiecznych w oparciu o badania
toksykologiczne.

Student moze uczestniczy¢ w konsultacjach przed egzaminem.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 - Student w ograniczonym stopniu uzywa testow toksykologicznych do oceny
szkodliwo$ci zwigzkow chemicznych, w ograniczonym stopniu konstruuje podstawy
prowadzenia badan i ocen toksykologicznych.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
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4,0 - Student w dobrym stopniu uzywa testow toksykologicznych do oceny szkodliwosci
zwigzkow chemicznych, w dobrym stopniu konstruuje podstawy prowadzenia badan i ocen
toksykologicznych.

5,0 - Student w bardzo dobrym stopniu uzywa testéw toksykologicznych do oceny
szkodliwo$ci zwigzkow chemicznych, w bardzo dobrym stopniu konstruuje podstawy
prowadzenia badan i ocen toksykologicznych.

Ocena potdowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.
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