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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Biologiczne oczyszczanie wod

dr inz. Barttomiej Macherzynski

Prowadzacy dr inz. Dominik Wojewodka
Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia

Poziom studiow I stopien

Profil studiow ogodlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/$Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza si¢ efekty uczenia sie

nauki chemiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2024/2025
Rok studiow N
Semestr \V4
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu

obowigzkowy, obowigzkowy z o wvboru
(obowigzkowy, obowiqzkowy do wyb

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BIO1 W01
Cwiczenia: BIO1 Ull

T Wyktad
Rodzaj zajec Cwi};zenia
‘ ‘ Wyktad: 15h
Liczba godzin Cwi};zenia: 15h
Wyktad: 1

Liczba ECTS

Cwiczenia: 1

Wymagania wstgpne

Wiedza z technologii biologii i chemii.

Opis 1 cele przedmiotu

Omowienie poszczegdlnych etapdw uzdatniania wody. Celem
przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat
biotechnologicznych proceséw jednostkowych podczas
oczyszczania wod.

Tresci programowe — wyklad

Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | W 1/2. Przepisy prawne w uzdatnianiu wody. 2
2. | W 3/4. Organizmy w urzadzeniach wodociggowych. 2
3. | W 5/6. Podstawy biochemicznych metod uzdatniana wod. 2

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



Zatgcznik do Zarzqdzenia Nr 37/2025 Rektora UKSW z dnia 27 maja 2025 r.
Zatgcznik Nr 2 do Zarzgdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

UKSW
4. | W 7/8. Procesy biochemiczne wykorzystywane w uzdatnianiu wod. 2
5. | W9/10/11/12. Zastosowanie proceséw biochemicznych. 4
6. | W 13/14. Stabilno$¢ biologiczna wody do picia. 2
7. | W 15. Kolokwium. 1
Lacznie godzin: 15
Tresci programowe — ¢wiczenia
Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | C 1/2/3. Chtonno$¢ tadunku zanieczyszczen przez wody stajace i 3
ptynace.
2. | C4/5. Bilans tlenowy wod. 2
3. | C 6/7/8. Predkosc¢ poboru tlenu. 3
4. | C9/10/11. Zakwity sinic i glonow. 3
5. | C12/13/14. Systemy hydrofitowe. 3
6. | C 15. Kolokwium zaliczeniowe. 1
Lacznie godzin: 15
Opis przedmiotowych efektow uczenia sie¢
i sposoby ich weryfikacji
Opis przedmiotowych Sposoby
Kierunkowe efektow uczenia sie weryfikacji efektow
efekty uczenia si¢ Student... uczenia sie
Symbol (wyiqczm;e 'czasrownika{ni operacyjnyrrfi - | (np.: kolokwium
efektu (zgodne z programem czynnosci, ktére da sie zweryfikowad, pisemne, egzamin ustny,
na BIPUKSW) mierzalne; w nawiasie nalezy podaé egzamin pisemny,
numery tematow zajec, ktore realizujq P mWOZd‘,mle’
Absolwent... dany efekt) prezentacja na
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) zajeciach, raport,
projekt indywidualny,
Student... grupowy..)
W zaawansowanym  stopniu
wybrane . ;agadnig ni‘a z wyjasnia procesy dotyczace
BIO1 W01 matematykl, biofizyki, i Ch.em.u biologicznego uzdatniania wod (W1- | kolokwium pisemne
- niezbedne do rozumienia | 5)
podstawowych  procesow ~ w '
biotechnologi
zaawansowanym stopniu wybrane
zagadnienia z  matematyki, . .,
BIO1 WO1 | biofizyki, i chemii niezbedne do ‘(l\f\?fafg)‘a potrzeby oczyszezania wod | 4 14 ium pisemne
rozumienia podstawowych '
proceséw w biotechnologi
dokona¢ analizy sposobu | dokonuje oceny oraz krytycznej
BIO1 U1l ‘funlfgonowanla 1 ocenic analizy 1 syntezy 1nfqrma031 odnosm.e. Kolokwium pisemne
- istniejace rozwigzania | zasad funkcjonowania i eksploatacji
technologiczne, aparaturowe 1 | urzadzen do uzdatnia wod (C1-15).
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procesowe w zakresie
biotechnologii
dokona¢ analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ | dobiera wlasciwie zrodla
BIO1 Ull istniejace . rozwigzania 1nformacyjne oz 'zakresu zasag Kolokwium pisemne
- technologiczne, aparaturowe i | funkcjonowania 1 eksploatacji
procesowe w zakresie | urzgdzen do uzdatniania wod (C1-15).
biotechnologii

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)

Wyktad informacyjno-problemowy prowadzony z  wykorzystaniem  prezentacji
multimedialnych; omowienie przyktadow procesOw chemicznych zachodzacych w
srodowisku; analiza schematoéw reakcji, cykli biogeochemicznych i studiow przypadkow
zwigzanych z zanieczyszczeniami srodowiska; $rodki dydaktyczne: projektor multimedialny,
prezentacje, materiaty wizualne i zrodta literaturowe wskazane przez prowadzacego.

Cwiczenia praktyczne realizowane w warunkach laboratoryjnych, obejmujace samodzielne
wykonywanie oznaczen chemicznych w wodach i $ciekach, analiz¢ probek srodowiskowych
oraz interpretacj¢ uzyskanych wynikow; instruktaz stanowiskowy oraz biezace konsultacje z
prowadzacym; pomoce dydaktyczne: stanowiska laboratoryjne, aparatura analityczna,
odczynniki chemiczne, instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych, arkusze obliczeniowe i
sprawozdawcze.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt . Liczba Razem liczba
prowadzacym YWRose godzin godzin / ECTS
. udziat w zajg¢ciach 15
b Sred
czpostednt udziat w zaliczeniach poza zajeciami 0 15/0,60
praca wlasna przygotowanie do zajec 0 10/0,40
przygotowanie do zaliczenia 10 ’

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — ¢wiczenia

Kontakt z Aktywnoéé Liczba Razem liczba
prowadzacym godzin godzin / ECTS
, . udziat w zajeciach 15
bezposredni udziat w zaliczeniach poza zaje¢ciami 0 15/0,60
praca wlasna przygotowanie do zaje¢ 0 10/0,40
przygotowanie do zaliczenia 10 ’
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Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad:
Kolokwium
Koncowa ocena:
Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0
Cwiczenia
Kolokwium
Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0
Warunkiem przystapienia do kolokwium pisemnego z wyktadu jest zaliczenie ¢wiczen
audytoryjnych.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 — Student posiada podstawowa wiedze dotyczaca przepisow prawnych w uzdatnianiu
wody oraz ogoOlng orientacj¢ w zakresie organizméw wystepujacych w urzadzeniach
wodociggowych 1 procesdéw biochemicznych wykorzystywanych w uzdatnianiu wod. Zna
podstawowe pojecia 1 mechanizmy, jednak wykazuje braki w rozumieniu zaleznosci
procesowych oraz popeinia btedy merytoryczne.

4,0 — Student posiada uporzadkowang 1 poprawng wiedz¢ na temat regulacji prawnych,
proceséw biochemicznych i biologicznych stosowanych w uzdatnianiu wod oraz zagadnien
stabilnosci biologicznej wody do picia. Rozumie omawiane procesy, potrafi je wyjasnic 1
powiazaé, sporadycznie popetnia drobne niescistosci.

5,0 — Student wykazuje si¢ bardzo dobrg i poglebiong wiedza obejmujaca przepisy prawne,
procesy biochemiczne i biologiczne wykorzystywane w uzdatnianiu wdd oraz zagadnienia
stabilnos$ci biologiczne] wody. Trafnie interpretuje zjawiska, swobodnie postuguje sig
terminologia fachowa 1 potrafi krytycznie analizowa¢ omawiane rozwigzania
technologiczne.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — Student w stopniu podstawowym potrafi wykonywac¢ obliczenia i analizy dotyczace
chtonnos$ci fadunku zanieczyszczen, bilansu tlenowego wod oraz predkosci poboru tlenu.
Rozwigzuje zadania wedlug wskazoéwek prowadzacego, ma trudnosci z samodzielng
interpretacja wynikow 1 ich odniesieniem do proceséw zachodzacych w Srodowisku
wodnym.
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4,0 — Student samodzielnie wykonuje obliczenia i analizy zwigzane z jakos$cig wod, bilansem
tlenowym, zakwitami sinic i glonéw oraz funkcjonowaniem systeméw hydrofitowych.
Poprawnie interpretuje wyniki 1 potrafi wycigga¢ logiczne wnioski, sporadycznie popetiajac
drobne btedy rachunkowe lub interpretacyjne.

5,0 — Student bardzo dobrze i samodzielnie wykonuje analizy ilosciowe i1 jako$ciowe
procesOw biochemicznych zachodzacych w wodach. Prawidtowo interpretuje wyniki
obliczen, potrafi je odnies¢ do rzeczywistych probleméw uzdatniania wody oraz formutuje
trafne 1 poglebione wnioski, uwzgledniajac uwarunkowania srodowiskowe 1 technologiczne.

Ocena potdowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.
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