UKSW

Zatgcznik do Zarzqdzenia Nr 37/2025 Rektora UKSW z dnia 27 maja 2025 r.
Zatgcznik Nr 2 do Zarzgdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Modelowanie procesow biotechnologicznych

dr inz. Dominik Wojewddka

Prowadzacy dr inz. Pawet Jelec

Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia

Poziom studiow I

Profil studiow ogodlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza si¢ efekty uczenia sie

nauki biologiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2024/2025

Rok studiow N

Semestr \V4

Jezyk wyktadowy polski

Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z Obowiazkowy do wyboru

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BIO1 W14, BIO1 W15
Cwiczenia: BIO1 Ul1

o Wyktad
Rodzaj zajec¢ Cwi};zenia
‘ ‘ Wyktad: 15 h
Liczba godzin Cw?czenia: 15h
‘Wyktad: 1

Liczba ECTS

Cwiczenia: 1

Wymagania wstgpne

Wiedza z zakresu biotechnologii ogélnej 1 mikrobiologii.

Opis 1 cele przedmiotu

Wyktad ma na celu przedstawienie proceséw
technologicznych ukierunkowanych na otrzymywanie
oczekiwanych biopreparatéw oraz zrozumienie mozliwosci
optymalizacji i kontroli tych proceséw. Podczas ¢wiczen
student poznaje techniki mikrobiologiczne i procesowe
stosowane w kontroli procesow biotechnologicznych oraz
kinetyke tych procesow.
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Tresci programowe — wyklad

Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | W 1/2. Wybrane procesy w zakresie inzynierii bioprocesowej

. i 2
(przemyst farmaceutyczny, chemiczny, spozywczy).
2. | W 3/4/5/6. Aparatura jednostkowa stosowana w inzynierii 4
bioprocesowe;.
3. | W 7/8/9. Hodowle szczepow przemystowych, techniki izolacji i 3

oczyszczania produktow biotechnologicznych.
4. | W 10/11. Metodyka i kontrola bioprocesow przemystowych 2
5. | W 12/13/14/15. Produkcja biomasy mikroorganizméw oraz

hodowle komorek roslinnych i1 zwierzecych. 4
Lacznie godzin: 15
Tresci programowe — ¢wiczenia
Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | C 1/2. Kinetyka reakcji biochemicznych. 2
2. | C 3/4. Charakterystyka bioreaktoréw tlenowych i beztlenowych, )
optymalizacja procesow
3. |C 5/6/7/8. Media hodowlane. Przygotowanie materiatu 4
posiewowego do hodowli przemystowych
4. | C 9/10. Metody prowadzenia procesdéw biochemicznych. )
Biotransformacje
5. | C 11/12/13/14. 1zolacja, selekcja, doskonalenie 1 przechowywanie 4
szczepOw przemystowych
7. | C 15. Kolokwium pisemne 1
Lacznie godzin: 15
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Opis przedmiotowych efektow uczenia sie

i sposoby ich weryfikacji

Kierunkowe
efekty uczenia si¢

Opis przedmiotowych
efektow uczenia sie
Student...

Sposoby
weryfikacji efektow

uczenia si¢
(np.: kolokwium

Symbol (zgodne z programem (wyiqczn{e .czasrownika{ni operacyjnymi - pisemne, egzamin ustny,
efektu na BIPUKSW) czynnosci, ktore da sie zweryfikowac, egzamin pisemny,
mierzalne; w nawiasie nalezy podac numery sprawozdanie,
Absolwent... , s o ;
. . . tematow zajeé, ktore realizujg dany efekt) prezentacja na
(zna i rozumz’e/potraﬁ/]est zajeciach, raport,
gotow) Student. .. projekt indywidualny,
grupowy..)
W zaawansowanym stopniu 1.  Student omawia rodzaje i
zagadnienia dotyczace zastosowanie bioproduktow
budowy, procesow otrzymywanych w procesach Kolokwium pisemne
BIO1 W14 | . . . . . ) et
- zyciowych oraz zastosowania biotechnologicznych (W1-10, 15) (zaliczenie 51%)
mikroorganizmow w
biotechnologii
uwarunkowania 1 skutki 1. Student omawia metody produkcji
proceséw zachodzacych biomasy i jej zastosowania w . .
. . Kolokwium pisemne
BIO1 WIS podczas syntezy procesach biotechnologicznych (zaliczenie 51%)
biotechnologiczne;j (W11-15) °
prowadzonej w bioreaktorach
dokona¢ analizy sposobu 1. Student planuje prowadzenie
funkcjonowania i ocenié¢ procesow biotechnologicznych
BIO1 U1l istniejgce rozwigzania ukierunkowanych na otrzymanie Kolokwium pisemne

technologiczne, aparaturowe
1 procesowe w zakresie
biotechnologii

konkretnych bioproduktow (C1-15)

(zaliczenie 51%)

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)

Wyktad dyskusyjny o charakterze problemowym i konwersatoryjnym, prowadzony z
wykorzystaniem prezentacji multimedialnych; projektor, tablica suchoS$cieralna; analiza
schematow procesoOw biotechnologicznych, aparatury bioprocesowej oraz przyktadow
zastosowan inzynierii bioprocesowej w przemysle farmaceutycznym, chemicznym 1
Spozywczym.

Cwiczenia audytoryjne o charakterze problemowym i poszukujacym; rozwigzywanie zadan
dotyczacych kinetyki reakcji biochemicznych, charakterystyki 1 optymalizacji pracy
bioreaktoréw oraz planowania proceséw biotechnologicznych; analiza studiow przypadkoéw
(case study); praca indywidualna 1 zespolowa; prezentacje multimedialne; dyskusja
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moderowana; pomoce dydaktyczne: materialy zrédlowe, zestawy zadan, literatura
przedmiotu, prezentacje przygotowane przez prowadzacego.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym yWRose godzin godzin / ECTS
. udzial w zajeciach 15
b Sred
eZpostediil udziat w zaliczeniach poza zaj¢ciami 0 15/0,60
przygotowanie do zajec 0
1
praca wiasna przygotowanie do zaliczenia 10 10/0,40

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — ¢wiczenia

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym YWROSC godzin godzin / ECTS
. dziat jeciach 15
bezposredni ; = %1a W Zlras T 15/0,60
udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0
praca wlasna przygotowanie do zaje¢ > 10/0,40
przygotowanie do zaliczenia 5 ’
przygotowanie do zaliczenia 5
(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...)

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajeé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Kryteria oceny koncowe;:
1. Wyklad: Pisemne kolokwium testowe oraz pytania otwarte. Warunkiem
przystapienia do kolokwium jest zaliczenie ¢wiczen.
Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0
2. Ocena koncowa: srednia arytmetyczna z ocen uzyskanych z kolokwiow pisemnych.
Kolokwium pisemne:
Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



Zatgcznik do Zarzqdzenia Nr 37/2025 Rektora UKSW z dnia 27 maja 2025 r.
Zatgcznik Nr 2 do Zarzgdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

UKSW

>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 - Student w bardzo ograniczonym stopniu omawia rodzaje i zastosowanie bioproduktow
otrzymywanych w procesach biotechnologicznych, w bardzo ograniczonym stopniu omawia
metody produkcji biomasy i jej zastosowania w procesach biotechnologicznych.

4,0 - Student na dobrym poziomie omawia rodzaje i zastosowanie bioproduktow
otrzymywanych w procesach biotechnologicznych, na dobrym poziomie omawia metody
produkcji biomasy i jej zastosowania w procesach biotechnologicznych.

5,0 - Student na bardzo dobrym poziomie omawia rodzaje i zastosowanie bioproduktéw
otrzymywanych w procesach biotechnologicznych, na bardzo dobrym poziomie omawia
metody produkcji biomasy i jej zastosowania w procesach biotechnologicznych.

Brana jest pod uwage $rednia dla efektoéw przedmiotowych w zakresie wiedzy.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 - Student w ograniczonym stopniu planuje prowadzenie proceséw biotechnologicznych
ukierunkowanych na otrzymanie konkretnych bioproduktow

4,0 - Student w znacznym stopniu planuje prowadzenie proceséw biotechnologicznych
ukierunkowanych na otrzymanie konkretnych bioproduktow

5,0 — Student w bardzo dobrym stopniu planuje prowadzenie proceséw biotechnologicznych
ukierunkowanych na otrzymanie konkretnych bioproduktow

Ocena poléwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena polowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na oceng 4,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.
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