Zatgcznik do Zarzqdzenia Nr 37/2025 Rektora UKSW z dnia 27 maja 2025 r.

Zatgcznik Nr 2 do Zarzgdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

UKSW

Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Podstawy chromatografii w biotechnologii

dr Barbara Golec

Prowadzacy dr hab. Krzysztof Nawara, prof. ucz
mgr Maciej Sierakowski

Wydziat Wydziatl Biologii i Nauk o Srodowisku

Kierunek Biotechnologia

Poziom studiéw I stopien

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

nauki chemiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2024/2025
Rok studiow I
Semestr vV
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z do wyboru

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BIO1 W04
Laboratorium: BIO1 U07

S Wyktad
Rodzaj zajec Cwiczenia
. . Wyktad: 30h
Liczba godzin Cwiczenia: 30h
Liczba ECTS Wyklad: 2
Cwiczenia: 2
Wymagania wstepne Wiedza z chemii ogdlnej 1 biotechnologii.

Opis i cele przedmiotu

Na wyktadzie przedstawione zostang podstawy metod
chromatograficznych. Studenci poznaja zasady dziatania 1
obstugi aparatury chromatograficznej oraz nabeda
umieje¢tnosci wyboru odpowiedniej techniki
chromatograficznej do przeprowadzania analizy danej
substancji. Omowione zostang przyktady zastosowania technik
chromatograficznych w biotechnologii.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Tresci programowe — wyklad

Temat/blok zajec: Liczba godzin

1. | W 1/2. Wprowadzenie do chromatografii. 2
2. | W 3. Rozdziat chromatograficzny. 1
3. | W 3. Uktady chromatograficzne. 1
4. | W 4/5. Chromatografia gazowa. 4
5. | W 6. Chromatografia cieczowa. 2
6. | W 7/8. Wysokosprawna chromatografia cieczowa HPLC. 4
7. | W 9. Chromatografia cienkowarstwowa TLC. 2
8. | W 10. Chromatografia jonowa i jonowymienna. 2
9. | W 11. Chromatografia z faza ruchomg w stanie nadkrytycznym. 2
10. | W 12. Kapilarne techniki elektromigracyjne. 2
11. | W 13. Przygotowanie probek do analizy chromatograficzne;. 2
12. | W 14. Zastosowanie chromatografii w biotechnologii. 4
13. | W 15. Kolokwium. 2

Lacznie godzin: 30

Tresci programowe — laboratorium
Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | L 1. Analiza z wykorzystaniem chromatografii gazowe;. 5
2. | L 2. Analiza z wykorzystaniem chromatografii cieczowej HPLC z 5
detekcja mas.
3. | L 3. Analiza z wykorzystaniem chromatografii cieczowej HPLC z 5
detekcja w ultrafiolecie.

4. | L 4. Analiza z wykorzystaniem chromatografii cienkowarstwowe;j. 5
5. | L'5. Analiza z wykorzystaniem chromatografii jonowymienne;j. 5
6. | L 6. Odrabianie zaj¢¢. Kolokiwum 5

Lacznie godzin: 30

Opis przedmiotowych efektow uczenia sie¢

i sposoby ich weryfikacji

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Kierunkowe
efekty uczenia si¢

Opis przedmiotowych
efektow uczenia sie
Student...

Sposoby
weryfikacji efektow

uczenia si¢
(np.: kolokwium

Symbol (zgodne z programem (wylgcznie czasownikami operacyjnymi - pisemne, egzamin ustny,
efektu na BIPUKSW) czynnosci, ktore da sie zweryfikowac, egzamin pisemny,
mierzalne; w nawiasie nalezy podac numery sprawozdanie,
Absolwent... , S o ;
. . . tematow zajec, ktore realizujg dany efekt) prezentacja na
(zna i rozumz’e/potraﬁ/]est zajeciach, raport,
gotow) Student. .. projekt indywidualny,
grupowy..)
W zaawansowanym stopniu
zagadnienia z podstawowych . o
gac _podslawowy rozumie metody chromatograficzne jakie
dziatow chemii obejmujacych . . . . .
BIO1 W04 ! ! . moga by¢ stosowane w biotechnologii | kolokwium pisemne
- chemig nieorganiczng, (WI-15)
organiczng, analityczng i '
fizyczna
postugiwac si¢
podstawowymi  technikami . i
. . . stosuje techniki chromatograficzne w . .
laboratoryjnymi w zakresie . . kolokwium pisemne,
BIO1 _U07 .. . . . | wykonywaniu  oznaczen  wybranych .
- chemii nieorganicznej, . . sprawozdania
. ) . . 7. | zwiazkéw chemicznych (L1-6).
organicznej, analitycznej i
fizycznej

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sie)

Wyktad informacyjny 1 problemowy z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych;
omowienie schematow aparatury chromatograficznej i przyktadow zastosowan chromatografii
w biotechnologii; analiza przykladowych chromatograméw; projektor multimedialny,
materiaty dydaktyczne udostgpniane studentom.

Cwiczenia praktyczne realizowane na stanowiskach laboratoryjnych, obejmujace samodzielne
wykonywanie analiz chromatograficznych (GC, HPLC, TLC, chromatografia jonowa); nauka
obstugi aparatury chromatograficznej; przygotowanie probek do analizy; interpretacja
chromatogramow 1 opracowanie wynikow w formie sprawozdan; pomoce dydaktyczne:
aparatura chromatograficzna, instrukcje do ¢wiczen, materiaty laboratoryjne, specjalistyczne
oprogramowanie.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym yWRose godzin godzin / ECTS
, . udziat w zajeciach 30
bezposredni . : ; 1o T 30/1,20
udziat w zaliczeniach poza zajgciami 0
rzygotowanie do zaj¢é 0
praca wlasna PIZye - - Je - 10/0,80
przygotowanie do zaliczenia 20
Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych 3
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Opis nakladu pracy studenta w ECTS — laboratorium

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym YWROSC godzin | godzin/ECTS
. udzial w zajeciach 30
b Sred
ezpostednt udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0 15/1,2
raca whasna przygotowanie do zajec 10 20/0.80
P przygotowanie do zaliczenia 10 ’

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad:

Kolokwium

Koncowa ocena:

Punktacja:

>95% - 5.0

>90% - 4.5

>80% - 4.0

>70% - 3.5

>60% - 3.0

<60% - 2.0

Laboratorium

Na oceng z przedmiotu sktadajg si¢ punkty uzyskane z wejsciowek i sprawozdan:
Punktacja:

>95% - 5.0

>90% - 4.5

>80% - 4.0

>70% - 3.5

>60% - 3.0

<60% - 2.0

Warunkiem przystgpienia do kolokwium z wyktadu jest zaliczenie zaj¢¢ laboratoryjnych.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 — Student posiada podstawowa wiedze¢ z zakresu chromatografii. Zna podstawowe
pojecia, definicje 1 cele metod chromatograficznych. Rozréznia gléwne techniki
chromatograficzne, takie jak chromatografia gazowa, cieczowa i cienkowarstwowa, jednak
jego wiedza ma charakter fragmentaryczny i opisowy. Ma trudnosci z wyjasnianiem
mechanizmow rozdziatu oraz ograniczong znajomo$¢ zastosowan chromatografii w
biotechnologii.

4,0 — Student posiada uporzadkowang i poprawna wiedze dotyczaca zasad rozdziatu
chromatograficznego, budowy 1 dziatania uktadow chromatograficznych oraz
charakterystyki glownych technik, w tym GC, HPLC, TLC i chromatografii jonowe;j.
Rozumie wptyw parametréw procesu na jako$¢ rozdziatu oraz potrafi wyjasni¢ podstawowe
zastosowania chromatografii w analizie i biotechnologii. Sporadycznie popetnia drobne
niescistosci merytoryczne.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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5,0 — Student wykazuje si¢ szeroka i1 poglebiong wiedzg z zakresu chromatografii.
Szczegdtowo zna zasady rozdzialu, mechanizmy separacji, charakterystyk¢ nowoczesnych
technik chromatograficznych, w tym HPLC i metod sprzezonych z detekcja mas. Rozumie
znaczenie przygotowania probek oraz potrafi oméwi¢ zaawansowane zastosowania
chromatografii w biotechnologii i analizie instrumentalne;j.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — Student potrafi wykona¢ podstawowe analizy chromatograficzne zgodnie z instrukcja i
pod nadzorem prowadzacego. Obsluguje aparatur¢ chromatograficzng na poziomie
podstawowym, poprawnie wykonuje pomiary, jednak ma trudno$ci z interpretacja
chromatograméw oraz oceng jako$ci rozdzialu. Wnioski formulowane na podstawie
wynikow sg uproszczone i czesto wymagaja korekty.

4,0 — Student samodzielnie wykonuje analizy z wykorzystaniem ro6znych technik
chromatograficznych, takich jak GC, HPLC, TLC czy chromatografia jonowa. Poprawnie
przygotowuje probki do analizy, interpretuje chromatogramy oraz potrafi oceni¢ poprawnos¢
uzyskanych wynikow. Umie powigza¢ parametry procesu chromatograficznego z
efektywnoscia rozdziatu i formutuje logiczne wnioski.

5,0 — Student bardzo dobrze i samodzielnie planuje oraz wykonuje analizy chromatograficzne
z zastosowaniem roznych technik i detektorow. Sprawnie obstuguje aparaturg, trafnie
interpretuje wyniki, identyfikuje zrodta btedow i proponuje sposoby ich eliminacji. Potrafi
krytycznie oceni¢ jako$¢ analizy oraz zastosowaé uzyskane wyniki do rozwigzywania
problemow badawczych i biotechnologicznych.

Ocena poléwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena poldwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.

Literatura obowigzkowa

1. Instrukcje do poszczegdlnych ¢wiczen (Laboratorium).
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