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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Podstawy projektowania i rozwoju linii technologicznych

Prowadzacy dr inz. Pawel Jelec

dr hab. inz. Ryszard Konieczny, prof. ucz
Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia
Poziom studiéw I stopien
Profil studiow ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Modut specjalnosciowy / $ciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa

nauki chemiczne

Przedmiot obowigzuje od roku 2024/2025
akademickiego

Rok studiow I
Semestr vV
Jezyk wyktadowy Polski

Status przedmiotu
(obowigzkowy, obowigzkowy z
grupy do wyboru)

Przedmiot do wyboru.

Odniesienie do kierunkowych
efektoOw uczenia si¢

Wyktad: BIO1 W11
Cwiczenia: BIO1_U09; BIO1 Ul1

Rodzaj zajeé Wyktad
Cwiczenia
Liczba godzin Wyktad: 30 h
Cwiczenia: 30 h
Liczba ECTS Wyktad: 2
Cwiczenia: 2
Wymagania wstepne Wiedza z zakresu fizyki, biologii 1 chemii.

Opis i cele przedmiotu

produktéw. Studenci poznaja zasady tworzenia schematoéw
technologicznych, wykonywania bilansOw masy i energii oraz

Wyktady obejmuja podstawy projektowania linii
technologicznych w biotechnologii, ze szczegdlnym
uwzglednieniem operacji jednostkowych, procesow

bioreaktorowych oraz metod separacji 1 oczyszczania

podstawy skalowania procesow (scale-up). Poruszane sa
rowniez zagadnienia zwigzane z automatyka, kontrola
procesow, ekonomig produkcji oraz bezpieczenstwem i

regulacjami przemystowymi. Cwiczenia maja charakter
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technologicznych

Realizowane sa wybrane zagadnienia spos$rod ponizszych (co
najmniej jedno w przypadku kazdego studenta):
- Wprowadzenie do dokumentacji technologicznej (PFD,

P&ID)

- Analiza schematoéw technologicznych procesow
biotechnologicznych
- Podstawy bilansow masowych — obliczenia dla prostych

ukladow

UKSW
praktyczny, obejmujac wybrane analizy i obliczenia z zakresu
podstaw projektowania i rozwoju linii technologicznych.
Tresci programowe - wyklad
Temat/blok zaje¢ Liczba godzin

1 | W 1-2. Wprowadzenie do projektowania procesow 2

technologicznych
2 | W 3-4. Operacje jednostkowe w biotechnologii 2
3 | W 5-6. Bioreaktory i procesy fermentacyjne 2
4 | W 7-8. Separacja 1 oczyszczanie produktow biotechnologicznych 2
5 | W 9-12. Projektowanie schematow technologicznych (flow- 4

sheeting)
6 | W 13-16. Podstawy bilansow masy i energii 4
7 | W 17-18. Skalowanie proceséw (scale-up i scale-down) 2
8 | W 19-22. Automatyzacja i kontrola procesow 4
9 | W 23-25. Aspekty ekonomiczne projektowania instalacji 3
10 | W 26-29. Bezpieczenstwo 1 regulacje w przemysle 4

biotechnologicznym
11 | W 30. Zaliczenie pisemne: Weryfikacja wiedzy z zakresu podstaw 1

projektowania i rozwoju linii technologicznych.

Yacznie godzin: 30
Tresci programowe - ¢wiczenia
Temat/blok zaje¢c Liczba godzin

1 | C 1-15. Podstawy analizy i projektowania procesow 15
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- Charakterystyka operacji jednostkowych (np. mieszanie,
fermentacja, filtracja)

- Dobor podstawowej aparatury procesowej (bioreaktory,
zbiorniki, filtry)

- Wprowadzenie do narzedzi komputerowych
wspomagajacych projektowanie

- Rozwigzywanie zadan rachunkowych i problemowych

2 | C 16-30. Projektowanie i optymalizacja linii technologicznych 15
Realizowane sg wybrane zagadnienia sposrdd ponizszych (co
najmniej jedno w przypadku kazdego studenta):

- Opracowanie koncepcji linii technologicznej dla wybranego

produktu biotechnologii

- Integracja operacji jednostkowych w spdjny proces

technologiczny

- Rozszerzone bilanse masowe i elementy bilansu

energetycznego

- Wstepna ocena efektywnos$ci procesu (wydajnosé, koszty,

straty)

- Identyfikacja waskich gardel i mozliwos$ci optymalizacji

- Elementy skalowania procesu (scale-up)

- Realizacja projektu zespotowego lub studium przypadku

- Przygotowanie i prezentacja wynikdéw pracy

Lacznie godzin: 30
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Opis przedmiotowych efektow uczenia sie
i sposoby ich weryfikacji

Opis przedmiotowych
Kierunkowe
o efektow uczenia si¢ Sposoby
efekty uczenia sig Student... weryfikacji efektow
Symbol (wytgcznie czasownikami uczenia si¢
(zgodne z programem operacyjnymi - czynnosci, ktdre da (np. kolokwium
efektu na BIPUKSW) sig zweryfikowac, mierzalne; w pisemne, egzamin ustny,
nawiasie nalezy poda¢ numery egzamin pisemny,
Absolwent... tematow zajeé, ktore realizujq dany sprawozdanie,
efekt) prezentacja na ij@ciach,
(zna i rozumie/potrafi/jest raport, projekt
gotéw) indywidualny, grupowy..)
Student...
BIO1 WI1 W zaawansowanym Student zna i rozumie w kolokwium
stopniu wybrane zaawansowanym stopniu wybrane
zagadnienia z inzynierii zagadnienia z zakresu podstaw
bioprocesowej, aparatury projektowania i rozwoju linii
procesowej, w tym technologicznych.
bioreaktoréw
BIO1 _U09 zastosowa¢ odpowiednie Student potrafi zastosowaé Sprawozdanie, praca
rodzaje odpowiednie rodzaje pisemna
przedsigbiorczosci przedsigbiorczosci w zakresie
niezbg¢dne do pracy w podstaw projektowania i rozwoju
srodowisku przemystu | linii technologicznych, niezbedne
biotechnologicznego do pracy w $rodowisku przemystu
biotechnologicznego.
BIOI1 Ull dokona¢ analizy sposobu | Student potrafi dokona¢ analizy | Sprawozdanie, praca
funkcjonowania i oceni¢ | sposobu funkcjonowania i ocenié¢ pisemna
istniejace rozwigzania istniejace rozwigzania
technologiczne, technologiczne, aparaturowe i
aparaturowe 1 procesowe | procesowe, w kontekscie podstaw
w zakresie biotechnologii projektowania i rozwoju linii
technologicznych.

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)

Wyktad: wyktad dyskusyjny na podstawie prezentacji; projektor, filmy edukacyjne

Cwiczenia: ¢wiczenia obliczeniowe (wykonywanie ¢wiczen praktycznych; przygotowanie
sprawozdan 1 innych prac pisemnych), w tym mozliwe jest wykorzystanie oprogramowania
komputerowego.
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Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z pro- Aktvwiodé Liczba | Razem liczba go-
wadzacym Y godzin dzin / ECTS

udziat w zajgciach 30

bezposredni 30/1,20
udziat w zaliczeniach poza zaj¢ciami 0
przygotowanie do zaj¢é 0

praca wlasna 20/0,80
przygotowanie do zaliczenia 20

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — ¢wiczenia

Kontakt z pro- Aktvwnodé Liczba | Razem liczba go-
wadzacym Y godzin dzin / ECTS
udzial w zajeciach 30
bezposredni 30/1,20
udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0
przygotowanie do zajgé 10
praca wlasna 20/0,80
przygotowanie do zaliczenia 10

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajeé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

1. Wyktad:

Zaliczenie pisemne, w szczegolnosci:

- egzamin pisemny: zadania obliczeniowe — wybrane ustroje statyczne i/lub ich elementy
- do egzaminu mogg przystapi¢ osoby posiadajace pozytywng ocene z ¢wiczen 1 ew. zajec
terenowych

Punktacja egzaminu:
100-94% - 5
93-88% - 4,5
87-80% - 4

79-70% - 3,5
69-60% - 3

59 i mniej — 2

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



Zatgcznik do Zarzqdzenia Nr 37/2025 Rektora UKSW z dnia 27 maja 2025 r.
Zatgcznik Nr 2 do Zarzgdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

UKSW

1. Cwiczenia
Sprawdziany, sprawozdania, projekt jw., w szczegdlnosci:

- ¢wiczenia projektowe/obliczenia, takze mogg by¢ wykonywane za pomocag
oprogramowania komputerowego

Punktacja kolokwium:
100-94% - 5

93-88% - 4,5
87-801-4

79-70% - 3,5
69-60% - 3

59 i mniej — 2

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 - Student w bardzo ograniczonym stopniu: zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu
podstaw projektowania i rozwoju linii technologicznych.

4.0 - Student na dobrym poziomie: zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu podstaw
projektowania i rozwoju linii technologicznych.

5,0 - Student bardzo dobrze: zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu podstaw
projektowania i rozwoju linii technologicznych.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — Student w ograniczonym stopniu: potrafi zastosowaé¢ odpowiednie rodzaje
przedsigbiorczosci w zakresie podstaw projektowania i rozwoju linii technologicznych,
niezbedne do pracy w srodowisku przemystu biotechnologicznego, a takze potrafi dokonaé
analizy sposobu funkcjonowania 1 ocenic istniejgce rozwigzania technologiczne, aparaturowe
1 procesowe, w konteks$cie podstaw projektowania i rozwoju linii technologicznych.

4,0 — Student w znacznym stopniu: potrafi zastosowa¢ odpowiednie rodzaje
przedsigbiorczo$ci w zakresie podstaw projektowania i rozwoju linii technologicznych,
niezbedne do pracy w srodowisku przemystu biotechnologicznego, a takze potrafi dokonaé
analizy sposobu funkcjonowania i ocenic¢ istniejgce rozwigzania technologiczne, aparaturowe
1 procesowe, w kontekscie podstaw projektowania i rozwoju linii technologicznych.

5,0 — Student bardzo dobrze: potrafi zastosowa¢ odpowiednie rodzaje przedsigbiorczosci w
zakresie podstaw projektowania i rozwoju linii technologicznych, niezbedne do pracy w
srodowisku przemystu biotechnologicznego, a takze potrafi dokona¢ analizy sposobu
funkcjonowania i ocenic istniejace rozwigzania technologiczne, aparaturowe 1 procesowe, w
kontekscie podstaw projektowania i rozwoju linii technologicznych.

Brana jest pod uwagg srednia dla efektow przedmiotowych w zakresie umiejetnosci.
Efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych:

3,0 — Student w ograniczonym stopniu zasi¢ga opinii eksperta w zakresie podstaw
projektowania i rozwoju linii technologicznych.
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4,0 — Student w odpowiednim stopniu zasi¢ga opinii eksperta w zakresie podstaw
projektowania i rozwoju linii technologicznych.

5,0 — Student czesto zasiega opinii eksperta w zakresie podstaw projektowania i rozwoju
linii technologicznych.

Ocena potdowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.

Literatura obowigzkowa

1 Bednarski W., Fiedurek J. (red.), Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT,
Warszawa
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2011
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wydania)
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7 Chmiel A., Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne, PWN,
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