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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Bioremediacja gruntoéw

dr inz. Monika Kisiel

Prowadzacy dr inz. Dominik Wojewodka
Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia

Poziom studiow I stopien

Profil studiow Ogo6lnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/$Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza si¢ efekty uczenia sie

Nauki chemiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2024/2025
Rok studiow I
Semestr VI
Jezyk wyktadowy Polski
Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z Obowigzkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BIO1 W12, BIOl W13, BIOI W16
Cwiczenia: BIO1 U06, BIO1 Ul13, BIO1 Ul4

T Wyktad
Rodzaj zajec Cwi};zenia
‘ ‘ Wyktad: 30h
Liczba godzin Cw}i’czenia 30h
Wyktad: 2

Liczba ECTS

Cwiczenia: 2

Wymagania wstgpne

Wiedza z zakresu ochrony §rodowiska

Opis 1 cele przedmiotu

Wyktad ma na celu przedstawienie zagadnien obejmujacych
bioremediacj¢ gruntow.
Podczas ¢wiczen student uczy si¢ metod oceny jakosSci
srodowiska glebowego oraz réznych metod bioremediacji.

Tresci programowe — wyklad
Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | W 1. Wprowadzenie do przedmiotu. Zasady zaliczenia przedmiotu, )
harmonogram zaje¢c.
2. | W 2. Podstawowe zagadnienia z gleboznawstwa. 2
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3. | W 3. Ocena stanu zanieczyszczenia powierzchni ziemi. 2
4. | W 4. Wiasciwosci fizykochemiczne gleb i ich znaczenie w )
procesach oczyszczania (procesy sorpcji).
5. | W 5. Zrodta uwalniania zanieczyszczen do $rodowiska. 2
6. | W 6. Mikroorganizmy glebowe. 2
7. | W 7. Ogo6lna charakterystyka biologicznych metod remediacji gleb )
iziem.
8. | W 8. Biodegradacja. 2
9. | W 9/10. Podstawowe techniki bioremediacji inzynieryjnej in situ. 4
10. | W 11/12. Podstawowe techniki bioremediacji inzynieryjnej ex situ. 4
11. | W 13. Samooczyszczanie gruntOw — wybrane technologie. 2
12. | W 14. Fitoremediacja. 2
13. | W 15. Zaliczenie 2
Lacznie godzin: 30
Tresci programowe — ¢wiczenia
Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | C 1. Wprowadzenie do przedmiotu. Zasady zaliczenia przedmiotu, )
harmonogram zaj¢c.
2. | C 2/3. Gleby — podstawowe zagadnienia (budowa, wlasciwosci). 4
3. | C 4. Znaczenie wybranych wlasciwosci gleb w procesach )
oczyszczania.
4. | C5. Ocena jakosci gleb na wybranych przyktadach. 2
5. | C 6/7. Zanieczyszczenie Srodowiska gruntowego. 4
6. | C 8/9. Biodegradacja zanieczyszczen. 4
7. | C 10/11. Proces bioremediacji. 4
8. | C 12/13. Fitoremediacja. 4
9. | C 14/15. Testy biologiczne do oceny toksycznos$ci gruntow. 4
Yacznie godzin: 30

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatlceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.




Zatgcznik do Zarzqdzenia Nr 37/2025 Rektora UKSW z dnia 27 maja 2025 r.
Zatgcznik Nr 2 do Zarzgdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

UKSW

Opis przedmiotowych efektow uczenia si¢
i sposoby ich weryfikacji

Kierunkowe
efekty uczenia si¢

Opis przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Student...

(wytgcznie czasownikami operacyjnymi -

Sposoby
weryfikacji efektow

uczenia si¢
(np.: kolokwium

Symbol d © e ! ; , s st
ofektu (zgodne z programem czynnosci, ktore da si¢ zweryfikowac, pisemne, egzamin ustny,
na BIPUKSW) mierzalne; w nawiasie nalezy poda¢ egzamin pcllsen?ny g
, o o sprawozdanie,
Absolwent... numery tematg;vniaéjgec],d/)ctore realizujg prezentacja na
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) zajeciach, raport,
projekt indywidualny,
Student... grupowy.)
W zaawansowanym  stopniu . .
wybrane bioprocesy w remediacji przedstawia  wybrane bloprogesy .
BIOI W12 | WY°r8 ., ., ~. | wykorzystywane @ w  remediacji Kolokwium
- gruntéw, oczyszczaniu $ciekoéw i ,
. , gruntow (W7-12).
technologii odpadow
uwarunkowania i skutki . e
zastosowania  bioprocesow =~ w omawla wybrane mozliwosci
BIO1 W13 : . | stosowania bioprocesow w Kolokwium
- wybranych galeziach gospodarki . .
. . . oczyszczaniu gruntow (W13-14).
biotechnologicznej
istotnos¢ procesOw | wyjasnia istotno$¢ procesow
BIO1 W16 metodologlgznych .mezbe;drrlych nlezb,t;dnych. do oceny i podjc.;qa Kolokwium
- do oceny i podjecia badan w | badan gleb i gruntdow w dziedzinie
dziedzinie biotechnologii biotechnologii (W2-6).
. analizuje jakos¢ srodowiska
dobieral metody lebowego oraz dobiera odpowiednie
BIO1_UO06 | biotechnologiczne stosowane w & & . p Kolokwium
- ., . metody biotechnologiczne stosowane
ochronie srodowiska .. ,
w remediacji gruntow (C2-14).
wyk ¢ .
. orzystac. Procesy | dobiera wybrane procesy
biotechnologiczne w odniesieniu | , . . .l .
BIO1 U13 . . | biotechnologiczne ~w  remediacji Kolokwium
- do gospodarki odpadami ,
. . gruntow (C10-13).
chemicznymi
BIOI Ul4 zastosowa¢ podstawowe metody | weryfikuje metody bioremediacji Kolokwium

remediacji w biotechnologii.

gruntow (C10-13).

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sie)

analiza

Wyktad informacyjny i problemowy prowadzony na podstawie prezentacji multimedialnych;
studiow przypadkow dotyczacych zanieczyszczen gruntow i
bioremediacji; dyskusja moderowana; pomoce dydaktyczne: projektor, filmy edukacyjne,
schematy proceséw bioremediacyjnych, aktualne akty prawne i materiaty zrodtowe.

zastosowan
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Cwiczenia praktyczne i problemowe, obejmujace analize wtasciwosci gleb, ocene stopnia ich
zanieczyszczenia oraz dobor metod bioremediacji; praca z danymi przyktadowymi i
literaturowymi; rozwigzywanie zadan problemowych 1 interpretacja wynikow; pomoce
dydaktyczne: materialy zrédtowe, instrukcje do ¢wiczen, literatura naukowa, dane
przyktadowe, zrodta internetowe wskazane przez prowadzaca.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt . Liczba Razem liczba
prowadzacym YWROSC godzin godzin / ECTS
. udzial w zajeciach 30
b Sred
c2postedil udziat w zaliczeniach poza zajeciami 0 307,20
przygotowanie do zaj¢c 0
1 2
praca wiasna przygotowanie do zaliczenia 20 0/0.,80

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — ¢wiczenia

Kontakt z Akt ., Liczba Razem liczba
prowadzacym yWRose godzin godzin / ECTS
. udziat w zajg¢ciach 30
b Sred : 5 X . 30/1,20
czpostedil udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0
raca wlasna przygotowanie do zaj¢c 10 20/0.80
P przygotowanie do zaliczenia 10 ’

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajeé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

1. Wyktad:
- egzamin pisemny: test jednokrotnego wyboru, pytania otwarte.
- do egzaminu mogg przystapi¢ osoby posiadajace pozytywng oceng z ¢wiczen

Punktacja egzaminu:

ponizej 51% - ocena 2.0 (ndst.)

51%-60% - ocena 3.0 (dst.)

61%-70% - ocena 3.5 (dst. plus)

71%-80% - ocena 4.0 (db.)

81%-90% - ocena 4.5 (db. plus)

powyzej 91% - ocena 5.0 (bdb.)

2. Cwiczenia:

- kolokwia pisemne: test jednokrotnego wyboru, pytania otwarte

Punktacja kolokwiow:
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ponizej 51% - ocena 2.0 (ndst.)
51%-60% - ocena 3.0 (dst.)
61%-70% - ocena 3.5 (dst. plus)
71%-80% - ocena 4.0 (db.)
81%-90% - ocena 4.5 (db. plus)
powyzej 91% - ocena 5.0 (bdb.)

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 - Student w bardzo ograniczonym stopniu: przedstawia wybrane bioprocesy
wykorzystywane w remediacji gruntow; omawia wybrane mozliwosci stosowania
bioprocesdw w oczyszczaniu gruntow; wyjasnia istotnos¢ proceséw niezbednych do oceny i
podjecia badan gleb i1 gruntéw w dziedzinie biotechnologii.

4,0 - Student na dobrym poziomie: przedstawia wybrane bioprocesy wykorzystywane w
remediacji gruntdw; omawia wybrane mozliwosci stosowania bioproceséw w oczyszczaniu
gruntow; wyjasnia istotno$¢ proceséw niezbgdnych do oceny i podjecia badan gleb i gruntow
w dziedzinie biotechnologii.

5,0 - Student bardzo dobrze: przedstawia wybrane bioprocesy wykorzystywane w remediacji
gruntow; omawia wybrane mozliwos$ci stosowania bioprocesdw w oczyszczaniu gruntow;
wyjasnia istotno$¢ procesow niezbednych do oceny i podjecia badan gleb i gruntow w
dziedzinie biotechnologii.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 - Student w ograniczonym stopniu: analizuje jako$¢ srodowiska glebowego oraz dobiera
odpowiednie metody biotechnologiczne stosowane w remediacji gruntoéw; dobiera wybrane
procesy biotechnologiczne w remediacji gruntéw; weryfikuje metody bioremediacji
gruntow.

4,0 - Student w znacznym stopniu: analizuje jako$¢ srodowiska glebowego oraz dobiera
odpowiednie metody biotechnologiczne stosowane w remediacji gruntow; dobiera wybrane
procesy biotechnologiczne w remediacji gruntow; weryfikuje metody bioremediacji
gruntow.

5,0 - Student bardzo dobrze: analizuje jako$¢ srodowiska glebowego oraz dobiera
odpowiednie metody biotechnologiczne stosowane w remediacji gruntow; dobiera wybrane
procesy biotechnologiczne w remediacji gruntow; weryfikuje metody bioremediacji
gruntow.

Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 3,0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na oceng 4,0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.

Literatura obowigzkowa

1 Antonkiewicz J., Gworek B. 2023: Remediacja zanieczyszczonych gleb 1 ziem.
) Wyd. Naukowe PWN.

) Karczewska A. 2012: Ochrona gleb i rekultywacja terenow zdegradowanych.
) Wyd. Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.
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Literatura uzupelniajaca

Gworek B., Baranski A., Kondzielski I., Kucharski R., Sas-Nowosielska A.,
1. Matkowski E., Nogaj K., Rzychon D., Worsztynowicz A. 2004: Technologie
rekultywacji gleb. Wyd. Instytut Ochrony Srodowiska.

Kondzielski 1., Gworek B., Buczkowski R. 2003: Biologiczne metody
2. remediacji $rodowiska zanieczyszczonego radionuklidami. Wyd. Instytut
Ochrony Srodowiska.
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