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UKSW

Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Biotechnologia sciekow

dr inz. Barttomiej Macherzynski

Prowadzacy dr inz. Dominik Wojewodka
Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia
Poziom studiow I stopien

Profil studiow ogolnoakademickim
Forma studiow stacjonarne

Modut specjalno$ciowy/$ciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza si¢ efekty uczenia sie

nauki chemiczne

Przedmiot obowiazuje od roku

akademickiego 2024/2025
Rok studiow N
Semestr VI
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu

(obowiqzkowy, obowiqzkowy z obowiazkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia si¢ (symbole)

Wyktad: BIO1 W11, BIO1 W12
Laboratorium: BIO1_U02, BIO1 _U10
Projekt: BIO1 Ul1, BIO1 U13

Rodzaj zajeé

Wyktad
Laboratorium
Projekt

Liczba godzin

Wyktad: 15h
Laboratorium: 30h
Projekt: 15h

Liczba ECTS

Wyktad: 1
Laboratorium: 2
Projekt: 1

Wymagania wstgpne

Wiedza z biologii i chemii

Opis i cele przedmiotu

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z zastosowaniem
procesow biologicznych oraz mikroorganizméw w
oczyszczaniu $ciekoéw komunalnych i przemystowych.
Cele przedmiotu dotycza zrozumienia zasad biologicznego
oczyszczania $ciekdw, w tym procesOw takich jak nitryfikacja,
denitryfikacja, defosfatacja, fermentacja metanowa.
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Tresci programowe — wyklad
Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | W 1. Rodzaje sciekowi ich charakterystyka 1
2. | W 2. Wskazniki zanieczyszczen i wymagania prawne dotyczace 1

oczyszczania §ciekow
3. | W 3/4. Podstawy teoretyczne procesow biologicznych stosowanych

L 2
do oczyszczania sciekow
4. | W 5/6. Oczyszczanie Sciekow na ztozach biologicznych 2
5. | W 7/8. Oczyszczanie $ciekOw za pomoca osadu czynnego 2
6. | W 9/10. Usuwanie zwigzkoéw biogennych ze $ciekow 3
7. | W 11/12. Uklady technologiczne do usuwania zwigzkow )
organicznych i biogennych
8. | W 13/14. Fermentacja metanowa $ciekow 2
9. | W 15. Kolokwium 1

Lacznie godzin: 15

Tresci programowe — laboratorium

Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. |L 1. Cwiczenia wprowadzajace: omoéwienie obowiazujacych
przepisow prawnych dotyczacych wody do spozycia, omdwienie
podstawowych wskaznikéw jakosci wody, omowienie regulaminu
BHP pracowni Biotechnologii §ciekow

2. | L 2. Zapoznanie si¢ z wykonywaniem podstawowych oznaczen
scieckow: pH, zasadowo$¢, kwasowos$¢, azot amonowy, azot 4
azotynowy, azot azotanowy, fosforanéw, ChZT.

3. | L 3. Oczyszczanie sciekow na ztozu biologicznym 4
4. | L 4/5. Oczyszczanie $ciekow osadem czynnym 8
5. | L 6/7. Badania efektywnosci usuwania fosforu ze Sciekow 8
6. | L 8. Oczyszczanie sciekow procesem fermentacji metanowe] 4

Yacznie godzin: 30

Tresci programowe — projekt
Temat/blok zajec: Liczba godzin

1. | P 1. Wydanie zatozen 1 kart tematowych do projektu 1
2. | P 2/3/4. Obliczenia ilosci i przeptywu $ciekdw 3
3. | P 5/6/7. Obliczenia fadunkow 1 stezeh zanieczyszczen 3
4. | P 8/9. Obliczenia osadnikéw wstepnych 2
5. | P 10/11/12. Obliczenia komory osadu czynnego 3
6. | P 13/14. Obliczenia osadnikow wtornych 2
7. | P 15. Obrona projektu 1

Lacznie godzin: 15
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Opis przedmiotowych efektow uczenia sie
i sposoby ich weryfikacji

. Opis przedmiotowych Sposoby
—Klerunkm-'ve ) efektow uczenia sie weryfikacji efektow
efekty uczenia si¢ Student... uczenia si¢
Symbol (wylgcznie czasownikami operacyjnymi - . (np.: kOIOkV‘{ium
efektu (zgodne z programem czynnosci, ktére da sie zweryfikowac, pisemne, egzamin ustny,
na BIPUKSW) mierzalne; w nawiasie nalezy podaé egzamin p ;Se”_’”y g
numery tematow zajec, ktore realizujq Sprawozdanie,
Absolwent... dany efekt) prezentacja na
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) zajeciach, raport,
projekt indywidualny,
Student... grupowy.)
W zaawansowanym  stopniu o .
wybrane zagadnienia z inzynierii wylashia - procesy — oczyszezania
BIOI W11 | Y : scieckbw  oraz  urzadzenia  do | kolokwium pisemne
- bioprocesowe;j, aparatury . ,
: . . prowadzenia tych proceséw (W1-15).
procesowej, w tym bioreaktorow
W zaawansowanym  stopniu
BIO1 W12 wybrE}ne bloprocesy\‘zvr’en'led}acy wyjasnia znmaczenia ~oczyszezania | | oo L pisemne
- gruntdw, oczyszczaniu $ciekow i | Sciekow (W1-15).
technologii odpadow
wykorzysta¢ wiedz¢ z obszaru
nauk S$cistych 1 przyrodniczych ..
L SCISTY przy czyen, planuje i przeprowadza eksperymenty
takich jak biologia, mikrobiologia . . R .
BIO1 UO02 | . . zwigzane z oczyszczaniem S$ciekow sprawozdanie
- i ekologia, i im pokrewnych do (L1-8)
rozwiagzywania zadan w obszarze '
biotechnologii
wykorzysta¢ zjawiska i1 procesy | przeprowadza podstawowe badania
fi hemi 5 hnologi h .
BIO1 Ulo | fiZyezne oraz  chemiczne w | proceséw :[ec nologicznyc sprawozdanie
- analizie  przebiegu  rdznych | oczyszczania §$ciekéw 1 oceni¢ ich
biotechnologii srodowiska skutecznos¢ (L1-8).
dokonac anali sposob . )
) natzy:. posobu dokonuje oceny oraz krytycznej
funkcjonowania 1 oceni¢ L . " . .
L . ._ | analizy 1 syntezy informacji odnosnie Kolokwium
1stniejace rozwiazania . .. .. .
BIO1 Ull . . | zasad funkcjonowania i1 eksploatacji pisemny,
- technologiczne, aparaturowe 1 , L .
.| urzadzen do oczyszczania Sciekow sprawozdanie
procesowe w zakresie
. . (P1-15).
biotechnologii
. dobiera wlasciwie zrodta
wykorzystaé procesy | . .
biotechnologiczne w odniesieniu informacyjne ~ z  zakresu zasad
BIO1 UI13 g . . | funkcjonowania 1 eksploatacji Obrona projektu
- do gospodarki odpadami . S
. . urzadzen do oczyszczania $ciekoéw
chemicznymi
(P1-15).
Metody dydaktyczne
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(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)
Wyktad informacyjno-problemowy prowadzony z  wykorzystaniem  prezentacji
multimedialnej; analiza schematow technologicznych i przyktadow rzeczywistych instalacji
oczyszczania $ciekow; dyskusja dydaktyczna wspierajaca rozumienie  procesow
biologicznych zachodzacych w oczyszczaniu $ciekow.

Cwiczenia praktyczne polegajace na wykonywaniu oznaczen wskaznikow jakosci $ciekow
oraz realizacji proceséw biologicznego oczyszczania $cieckOw w skali laboratoryjnej; praca
zespolowa; interpretacja wynikéw badan; sporzadzanie sprawozdan laboratoryjnych; pomoce
dydaktyczne: aparatura laboratoryjna, instrukcje do ¢wiczen, arkusze obliczeniowe.

Metody ¢wiczeniowo-praktyczne oparte na samodzielnej pracy studenta; wykonywanie
obliczen technologicznych, analiza danych projektowych, opracowanie dokumentacji
projektowej oraz prezentacja i obrona projektu; konsultacje z prowadzacym.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzgcym yWRose godzin godzin / ECTS
. udzial w zajeciach 15
b Sred 1
czpostedil udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0 >/0,60
przygotowanie do zaje¢é 0
1
praca wiasna przygotowanie do zaliczenia 10 10/0,40

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — laboratorium

Kontakt z Akt . Liczba Razem liczba
prowadzacym yWROs¢ godzin godzin / ECTS
. udziat w zajeciach 30
b Sred
czpostednt udziat w zaliczeniach poza zajeciami 0 3071,20
raca whasna przygotowanie do zajgc 10 20/0.80
P przygotowanie do zaliczenia 10 ’

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — projekt

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym YWROSe godzin godzin / ECTS
. udzial w zajeciach 15
b Sred
SAPOSTECEH udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0 15/0,60
praca wlasna przygotowanie do zajec > 10/0,40
przygotowanie do zaliczenia 5 ’

Kryteria oceny koncowej
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(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad:
Koncowa ocena:
Punktacja:
>95%-5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0

Laboratorium
Na oceng z przedmiotu sktadajg si¢ punkty uzyskane z wejsciowek i sprawozdan:

Z kazdej wejsciowki student moze uzyska¢ maksymalnie 5 punktow, a z kazdego
sprawozdania rowniez maksymalnie 5 punktow.

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie minimum 60% mozliwych do zdobycia
punktow.

Ocena ulega obnizeniu w przypadku:

- nieoddania sprawozdania w wyznaczonym terminie,

- bledow w obliczeniach, w tym btedow rachunkowych i jednostkowych,

- bledow merytorycznych w opisie przebiegu ¢wiczenia, interpretacji wynikow lub
formutowaniu wnioskow,

- powotania si¢ na niewlasciwa, nieaktualng lub nieadekwatng podstawe prawna,

- braku lub niepetnej analizy wynikow,

- nieczytelnej albo niezgodnej z wymaganiami formy sprawozdania.

Brak sprawozdania skutkuje brakiem punktoéw za dane ¢wiczenie, a sprawozdania oddane po
terminie moga by¢ oceniane z obnizong punktacja.

Punktacja:
>95% - 5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0

Projekt:
Ocena koncowa jest zalezna od poprawnos$ci wykonania projektow oraz od zaprezentowania
projektu.

Ocena ulega obnizeniu za:
- nie oddanie pracy w terminie,
- bledy w obliczeniach,
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- 713 skale¢ na rysunkach,
- brak formatki na rysunkach,
- nie udzielenie odpowiedzi na temat funkcjonowania oczyszczalni Sciekow.

Ocena koncowa projektu to srednia ocen z projektu oraz z odpowiedzi ustnej.
Warunkiem przystapienia do kolokwium z wyktadu jest zaliczenie zaj¢¢ laboratoryjnych i
projektowych.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 — Student wykazuje podstawowa znajomos¢ rodzajow Sciekow, wskaznikow
zanieczyszczen oraz gltownych procesdw biologicznych stosowanych w oczyszczaniu
scickow. Rozumie ogdlne zasady funkcjonowania podstawowych uktadow
technologicznych, jednak jego wiedza jest fragmentaryczna i zawiera nie$cistosci.
Odpowiedzi maja charakter odtworczy.

4,0 — Student posiada uporzadkowang wiedz¢ dotyczaca charakterystyki $ciekow,
wskaznikow jakosci, wymagan prawnych oraz procesow biologicznych i1 technologii
oczyszczania. Prawidlowo wyja$nia mechanizmy zachodzace w procesach takich jak osad
czynny, ztoza biologiczne czy fermentacja metanowa, sporadycznie popeiniajac drobne
btedy merytoryczne.

5,0 — Student wykazuje bardzo dobra 1 pogtebiona wiedze z zakresu technologii oczyszczania
sciekow. Trafnie interpretuje zalezno$ci procesowe, odnosi wiedz¢ teoretyczng do praktyki
inzynierskiej oraz obowigzujacych przepisow prawa. Potrafi syntetycznie i logicznie
omawia¢ ztozone zagadnienia technologiczne.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — Student w stopniu dostatecznym wykonuje podstawowe oznaczenia wskaznikow
jakosci $ciekow, przeprowadza proste obliczenia technologiczne oraz realizuje zadania
projektowe wedlug podanych instrukcji. Wymaga wsparcia prowadzacego w interpretacji
wynikow 1 wnioskowaniu.

4,0 — Student samodzielnie wykonuje analizy laboratoryjne, poprawnie oblicza st¢zenia i
tadunki zanieczyszczen oraz interpretuje wyniki badan. Prawidtowo realizuje kolejne etapy
projektu technologicznego i potrafi uzasadni¢ przyjete rozwigzania, popetniajac nieliczne
btedy rachunkowe lub interpretacyjne.

5,0 — Student bardzo dobrze i samodzielnie wykonuje oznaczenia laboratoryjne, analizuje i
interpretuje wyniki badan oraz ocenia efektywnos$¢ procesOw oczyszczania. Sprawnie
realizuje projekt technologiczny, poprawnie dobiera parametry urzadzen i potrafi krytycznie
oceni¢ zaproponowane rozwigzania.

Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 3,0, ale student nie przyswoit w pemi EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.

Literatura obowigzkowa
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) Janosz-Rajczyk M. (red.), Badania wybranych procesow oczyszczania §ciekow,
) Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008.
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