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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Mikrobiologia

Prowadzacy dr Elzbieta Popowska-Nowak
Wydziat WBNS

Kierunek Biologia

Poziom studiéw I stopien

Profil studiéw Ogo6lnouczelniany

Forma studiéw Stacjonarna

Modut specjalnosciowy/Sciezka

Dyscyplina naukowa

Nauki biologiczne

Przedmiot obowigzuje od roku | 2022/2023
akademickiego

Rok studiow II

Semestr 3

Jezyk wyktadowy Polski

Status przedmiotu Obowigzkowy

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia si¢

Wyktad: BI1_ W04, BI1_WO05
Laboratoria: BI1 UO1, BI1 U09, BI1 K01

Rodzaj zajec Wyktad

Laboratoria
Liczba godzin 75 (30 wyktad + 45 laboratoria)
Liczba ECTS Wyktad: 2

Laboratoria: 3

Wymagania wstepne

Wiedza z biologii, chemii ogdlnej na poziomie studiow I
stopnia.

Opis i cele przedmiotu

Wyktad ma na celu zapoznanie studentéw z klasyfikacja
mikroorganizméw, ich rolg w §rodowisku, wykorzystaniem w
biotechnologii i wptywem na zdrowie czlowieka;

Podczas ¢wiczen student uczy si¢ podstawowych
mikrobiologicznych technik laboratoryjnych.

Tresci programowe

Temat/blok zaje¢: Wyktad

Liczba godzin

W1. Procaryota i Eucaryota. Budowa komorki bakteryjne;.

W2. Wystepowanie i budowa wirusow.

W3. Grzyby — Systematyka, budowa i znaczenie

bl el Ead e

W4. Wzrost 1 odzywianie mikroorganizmow

NN
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5. | W5. Oddychanie tlenowe, beztlenowe, fermentacja. 2

6. | W6. Bakterie fototroficzne i chemolitotroficzne. 2

7. | W7. Biotechnologia a mikroorganizmy (produkcja kwasu 2
octowego, antybiotykow, mikotoksyn, witamin, enzymow).

8. | W8. Mikroorganizmy a ochrona roslin — biopreparaty i ich 2
znaczenie w ochronie roslin.

9. | W9. Rola mikroorganizméw w rozktadzie materii organicznej i 2
obiegu pierwiastkdw w przyrodzie.

10. | W10. Zmienno$¢ genetyczna mikroorganizmow 1 jej znaczenie. 2

11. | W11. Wspotzaleznosci wystepujace miedzy mikroorganizmami — 2
oddziatywanie bezposrednie 1 posrednie.

12. | W12. Wzajemne oddzialywanie pomiedzy srodowiskiem a 2
mikroorganizmami (ro$liny, zwierzgta, siedlisko, ograniczajace
czynniki srodowiska).

13. | W13. Wykorzystanie mikroorganizmow do oczyszczania 2
srodowiska ($cieki, zanieczyszczone grunty).

14. | W14. Mikrobiologia zywnos$ci — zanieczyszczenie Surowcow i 2
Zywnosci, zagrozenia zdrowotne.

15. | W15. Drobnoustroje chorobotwdrcze 1 ich znaczenie w zyciu 2
cztowieka, profilaktyka chorob.

Lacznie godzin: 30
Temat/blok zaje¢: Cwiczenia Liczba godzin

1. | L1. Regulamin laboratorium mikrobiologii. Zapoznanie si¢ z
podstawowym szktem 1 sprzgtem mikrobiologicznym oraz
sposobami sterylizacji. Poznanie sposobow przygotowywania 3
roznego rodzaju podiozy mikrobiologicznych i metod hodowli
mikroorganizmow. Sprzet optyczny stosowany do obserwacji
mikrobiologicznych.

2. | L2. Izolowanie mikroorganizméw z réznych srodowisk 3
naturalnych (woda, gleba). Metody posiewu na state podtoze.

3. | L3. Obserwacje mikroskopowe mikroorganizméw w preparatach 3
przyzyciowych. Izolowanie czystych kultur

4. | L4. Morfologia bakterii i metody barwienia (preparaty 3
przyzyciowe i1 utrwalone).

5. | L5. Morfologia grzybéw mikroskopowych. Obserwacje komorek 3
drozdzy oraz plesni (preparaty przyzyciowe i utrwalone).

6. | L6. Wykrywanie wtasciwosci oksydoredukcyjnych i
fermentacyjnych u bakterii. Badanie aktywnosci bakterii 3
zwigzanych z fermentacja mlekowa.

7. | L7. Omowienie szybkich metod biochemicznych i serologicznych
stosowanych przy oznaczania bakterii chorobotwodrczych. 3
Demonstracja postulatéw Kocha.

8. | L8. Wykrywanie bakterii w wybranych produktach 3
zywno$ciowych

Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
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9. | L9. Wptyw temperatury i wybranych zwigzkéw chemicznych na 3
wzrost mikroorganizmow.
10. | L10. Wzajemne oddziatywania pomi¢dzy mikroorganizmami - 3
typy oddzialywania posredniego.
11. | L11. Oznaczanie wrazliwo$ci mikroorganizméw na antybiotyki 3
metoda krazkowa i studzienkowa
12. | L12. Scieki 1 ich oczyszczanie. Analiza sanitarna wody metoda
membranowg. Analiza mikroskopowa osadu czynnego z 3
oczyszczalni §ciekow.
13. | L13. Metody oznaczania ilo§ciowego bakterii 1 grzybow. Analiza 3
mikrobiologiczna powietrza metodg sedymentacyjng Kocha.
14. | L14. Kolokwium koncowe. 3
15. | L15. Kolokwium poprawkowe. 3
Lacznie godzin: 45
Opis przedmiotowych efektow uczenia sie¢
i sposoby ich weryfikacji
Kierunkov.ve . Opis przedmiotowych wifoiﬁl(l)(l;i'i
efekty uczenia si¢ efektéw uczenia si¢ hidd "
efektow uczenia si¢
Student... (np.: kolokwium
Symbol (zgodne z programem (wqucznl:e .czasrownikafni operacyjnyn?i - pisemne, egzamin ustny,
efektu na BIPUKSW) czynnosci, ktore da sie zweryfikowac, egzamin pisemny,
mierzalne; w nawiasie nalezy podac¢ numery sprawozdanie,
Absolwent... , S L ;
. . . tematow zajeé, ktore realizujq dany efekt) prezentacja na
(zna i rozumie/potrafi/jest zajeciach, raport
gotow) Student... projekt indywidualny,
grupowy..)
BI1 W04 | Absolwent zna i rozumie 1. Student klasyfikuje mikroorganizmy

terminologi¢ biologiczna,
zna rozw0j biologii 1

stosowane metody 2.
badawcze.

postugujac si¢ terminologia

mikrobiologiczng (W1/2/3)

Student opisuje procesy

przeprowadzane przez rdzne

mikroorganizmy (W4/6/9)

3. Student wymienia mozliwosci
praktycznego wykorzystania

badawczych
(W7/8/10/13)

dla §rodowiska i czlowieka
wynikajace z dzialalnos$ci
mikroorganizmow,

opisuje i poréwnuje metody
badawcze stosowane w

mikroorganizméw w miar¢ rozwoju
mikrobiologii i stosowanych metod

4. Student ocenia zagrozenia i korzysci

egzamin pisemny

Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
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mikrobiologii
(W11/12/13/14/15)
BI1_WO05 | Absolwent zna i rozumie
techniki i narzgdzia
b?dawgze stosowane w Student rozréznia i opisuje techniki
biologii oraz w zakresie dzia bad .
informatyki i statystyki na oraz narzedzia badawcze stosowane | egzamin pisemny
. I w mikrobiologii (W7/8/10/13)
poziomie umozliwiajacym
wykorzystanie ich do analizy
zjawisk przyrodniczych
BI1 UO1 | Absolwent potrafi Student stosuje podstawowe techniki
zastosowac¢ podstawowe 1 narzedzia badawcze mikrobiologii
techniki 1 narzgdzia (L1/2/3/4/810/11/12/13//14/15)
badawcze biologii, Student przeprowadza w
przeprowadzac obserwacje laboratorium obserwacje i wykonuje | kolokwium pisemne
oraz wykona¢ w terenie lub analizy sprawozdanie
laboratorium pomiary (L3/4/5/6/8.9/10/11/12/13/14/15)
fizyczne, biologiczne i Student dokumentuje wyniki
chemiczne zgodnie z zasadami rzetelnosci (L
2/3/4/5/6/8/9/10/11/12/13/14/15)
BI_U09 Absol\yent pqtraﬁ planowac Student planuje i organizuje prace
1 organizowac prace 11
. . wiasng lub wspotdziata w zespole
indywidualng oraz . . . . .
A . realizujac przydzielone zadania kolokwium pisemne
wspotdziatac 1 pracowaé w . :
. . .. badawcze z zachowaniem zasad sprawozdanie
grupie, przyjmujac w niej BHP
rézne role, a takze wykona (L2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15)
zlecone zadania badawcze
BI1 KO1 | Absolwent jest gotow do Student krytycznie ocenia posiadang
krytycznej oceny posiadane;j wiedze 1 odbierane tresci
wiedzy 1 odbieranych tresci, (L2/3//5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15);
uznawania znaczenia wiedzy Student docenia znaczenie wiedzy w | Sprawozdanie
W rozwigzywaniu rozwigzywaniu problemow
problemow poznawczych i poznawczych i praktycznych z
praktycznych z zakresu zakresu mikrobiologii
biologii (L2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15)
Metody dydaktyczne
Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych 4
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(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)

Wyktad informacyjny oparty na prezentacji multimedialnej, filmy edukacyjne; rzutnik,
laptop

Cwiczenia: wykonywanie praktycznych ¢wiczen opartych na obserwacjach mikroskopowych
1 makroskopowych mikroorganizmoéw, przygotowanie sprawozdan. Narzedzia: mikroskopy,
binokulary, autoklaw, szkietka mikroskopowe, komory Thoma, pipety automatyczne, pesety,
szalki Petriego z podtozami hodowlanymi, zestawy do przesaczania probek wody, testy do
badania zywnosci, zlewki, itp. Pomoce naukowe: gotowe preparaty utrwalone
mikroorganizmow, klucze do oznaczania grzybow strzgpkowych i organizmow z osadu
czynnego z oczyszczalni §ciekow, instrukcja do ¢wiczen.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS
Wyklad

Kontakt z Aktywnosé Liczba Razem liczba
prowadzacym godzin godzin / ECTS
udziat w zajeciach 30
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zaje¢ciami 2 32/1,28

udziat w konsultacjach -
przygotowanie do zaj¢é
(czytanie, praca pisemna, tumaczenie, ...)

praca wlasna przygotowanie do zaliczenia 18 18/0,72
(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...)
Cwiczenia
Kontakt z Aktywnosé Liczba RaZ(?m liczba
prowadzacym godzin godzin / ECTS
udziat w zajeciach 45
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zajeciami 0 45/1,80
udziat w konsultacjach -
przygotowanie do zaj¢c )
praca wlasna (czytanie, praca pisen‘ma, t?umaczenie, ...) 30/1.20
przygotowanie do zaliczenia 73 ’
(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...)

Kryteria oceny koncowe;j

Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
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(Opis sktadowych oceny koncowej zajeé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyklad:
Egzamin koncowy, pisemny.
Punktacja:
46-50 - 5.0
41-45-4.5
36-40-4.0
31-35-3.5
26-30-3.0
<26-2.0

Warunkiem przystgpienia do egzaminu z wykladu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.
Egzamin pisemny polega na pofaczeniu testu wielokrotnego wyboru, uzupetniania
brakujacego tekstu i odpowiedzi na zadane pytania. Student moze uczestniczy¢ w
konsultacjach przed egzaminem.

Cwiczenia:

Na ocen¢ koncowg z przedmiotu sktadajg si¢ ocena uzyskana z kolokwium i punkty ze
sprawozdan. Za sprawozdanie mozna uzyska¢ maksymalnie 5 punktow. Sprawozdanie
powinno zawiera¢: krotki wstep, opis metod wykonania, wyniki (2 pkt) 1 wnioski (3 pkt).
Przy uzyskaniu $redniej ze sprawozdan powyzej 4,25 pkt. - podwyzszenie oceny koncowej
0 pot stopnia. Za spoznione oddanie sprawozdania odejmowane sg punkty.

Obecnos¢ na ¢wiczeniach obowigzkowa. Kolokwium pisemne jest potagczeniem testu
wielokrotnego wyboru, uzupethianiu brakujacego tekstu i odpowiedzi na zadane pytania.
Student moze uczestniczy¢ w konsultacjach przed kolokwium.
Punktacja za kolokwium:

28-30-5.0

25-27-4.5

22-24-4.0

19-21-3.5

16-18 - 3.0
<16 -2.0

W zakresie wiedzy student:

na oceng 3 przedstawia w bardzo ograniczonym stopniu: klasyfikacj¢ mikroorganizmow
postugujac sie terminologia mikrobiologiczna, procesy przeprowadzane przez rozne
mikroorganizmy, mozliwosci praktycznego wykorzystania mikroorganizmow w miarg
rozwoju mikrobiologii i stosowanych metod badawczych, ocene zagrozenia i korzysci dla
srodowiska 1 czlowieka wynikajace z dziatalno$ci mikroorganizméw, rozrdéznia i opisuje
techniki oraz narzgdzia badawcze stosowane w mikrobiologii.

na ocen¢ 4 przedstawia na dobrym poziomie: klasyfikacj¢ mikroorganizmow postugujac si¢
terminologia mikrobiologiczna, procesy przeprowadzane przez rdzne mikroorganizmy,
mozliwos$ci praktycznego wykorzystania mikroorganizmoéw w miarg¢ rozwoju mikrobiologii
i stosowanych metod badawczych, oceng zagrozenia i korzysci dla §rodowiska i czlowieka

Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
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wynikajace z dziatalno$ci mikroorganizmow, rozrdznia i opisuje techniki oraz narzgdzia
badawcze stosowane w mikrobiologii.

na ocen¢ 5 przedstawia na bardzo dobrym poziomie: klasyfikacje mikroorganizméw
postugujac sie terminologia mikrobiologicznag, procesy przeprowadzane przez rézne
mikroorganizmy, mozliwosci praktycznego wykorzystania mikroorganizméw w miarg
rozwoju mikrobiologii i stosowanych metod badawczych, oceng zagrozenia i korzysci dla
srodowiska i1 cztlowieka wynikajace z dziatalno$ci mikroorganizméw, rozrdznia i opisuje
techniki oraz narz¢dzia badawcze stosowane w mikrobiologii.

Brana jest pod uwage Srednia dla efektow przedmiotowych w zakresie wiedzy.

W zakresie umiejetnosci student:

na ocen¢ 3 w ograniczonym stopniu: stosuje podstawowe techniki i1 narzedzia badawcze
mikrobiologii, przeprowadza w laboratorium obserwacje 1 wykonuje analizy, dokumentuje
wyniki zgodnie z zasadami rzetelnosci, planuje 1 organizuje prace wtasng lub wspotdziata w
zespole realizujac przydzielone zadania badawcze z zachowaniem zasad BHP

na ocen¢ 4 w stopniu dobrym: stosuje podstawowe techniki 1 narzedzia badawcze
mikrobiologii, przeprowadza w laboratorium obserwacje i wykonuje analizy, dokumentuje
wyniki zgodnie z zasadami rzetelnosci, planuje 1 organizuje prace wiasng lub wspotdziata w
zespole realizujac przydzielone zadania badawcze z zachowaniem zasad BHP

na ocen¢ 5 w stopniu bardzo dobrym: stosuje podstawowe techniki i narzgdzia badawcze
mikrobiologii, przeprowadza w laboratorium obserwacje i wykonuje analizy, dokumentuje
wyniki zgodnie z zasadami rzetelnosci, planuje 1 organizuje pracg wlasng lub wspoétdziata w
zespole realizujac przydzielone zadania badawcze z zachowaniem zasad BHP.

Brana jest pod uwagg $rednia dla efektéw przedmiotowych w zakresie umiejetnosci.

W zakresie kompetencji student:

na ocen¢ 3 w bardzo ograniczonym stopniu: krytycznie ocenia posiadang wiedz¢ i
odbierane tresci, docenia znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i
praktycznych z zakresu mikrobiologii

na ocen¢ 4 w odpowiednim stopniu: krytycznie ocenia posiadang wiedzg¢ i odbierane tresci,
docenia znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych z
zakresu mikrobiologii

na ocen¢ 5 w bardzo dobrym stopniu: krytycznie ocenia posiadang wiedzg¢ i odbierane
tresci, docenia znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i
praktycznych z zakresu mikrobiologii.

Brana jest pod uwage $rednia dla efektow przedmiotowych w zakresie kompetenc;ji.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na oceng¢ 5.0

Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
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Literatura obowigzkowa

1. Blaszczyk M.K. - Mikrobiologia §rodowisk, PWN, Warszawa 2019
Kunicki-Goldfinger W.J.H. - Zycie bakterii, PWN, Warszawa 2007
3 Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. - Mikrobiologia techniczna t. 1 i 2,
' PWN, Warszawa 2019
4 Salyers A.A., Whitt D.D. - Mikrobiologia. R6znorodnos¢, chorobotworczosé i
’ srodowisko, PWN, Warszawa 2012
5. Schlegel H.G. - Mikrobiologia og6lna, PWN, Warszawa 2008
6 Baj J., Markiewicz Z. red. - Biologia molekularna bakterii, PWN, Warszawa
) 2012
7 Roézalski A. - Cwiczenia z mikrobiologii ogolnej cz. 1- teoretyczna -
) Wydawnictwo Uniwersytetu £.odzkiego, £.6dZ 2007 r.
Literatura uzupelniajaca
1 Alberts B., Bray D., Hopkin K., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K.,
) Walter P. — Podstawy biologii komorki t. 2 - PWN, Warszawa 2016 r.
) Blaszczyk M.K. - Mikroorganizmy w ochronie srodowiska, PWN, Warszawa
) 2009
3 Klimiuk E., Lebkowska M. - Biotechnologia w ochronie srodowiska, PWN,
) Warszawa 2008
4 Ratledge C., Kristiansen B. - Podstawy biotechnologiii, PWN, Warszawa
' 2019wiczenia laboratoryjne
5 Nicklin J., Graeme-Cook K., Killington R. - Mikrobiologia - krotkie wyktady,
' PWN, Warszawa 2019
Popowska-Nowak E., Tumialis Dorota, Pezowicz Elzbieta 2017- Susceptibility
6 of lesser mealworm, Alphitobius diaperinus Panzer (Coleoptera:
' Tenebrionidae) to entomopathogenic fungi isolated from poultry houses litter
and nearby soil — Studiae Ecologiae et Bioethicae, 15(4): 31-39.

* lista rodzajow zajeé

- ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

- ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

- lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

- wyktad kierunkowy

- wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

- seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inzynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowq, wykorzystujqc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

- pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna,
inzynierska)
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z ksztatceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy
przygotowuje prace dyplomowq wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej
tematyki badawczej)

Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



