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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Biochemia

Prowadzacy Prof. dr hab. inz. Rafat Szmigielski
Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biologia

Poziom studiow I

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiéw Stacjonarne

Modut specjalnosciowy/Sciezka Nie dotyczy

(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza sie efekty uczenia si¢

Nauki biologiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2022/2023
Rok studiow I

Semestr Vs

Jezyk wyktadowy Polski

Status przedmiotu

(obowiqzkowy, obowiqzkowy z | Obowiazkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia si¢ (symbole)

Wyktad: BI1_ W03, BIl_WO05
Laboratorium: BI1_UO01, BI1 U09, BI1 K03

L ] ) Wyktad
*
Rodzaj zaje¢ (wybor z listy™) | [ 4 m
' ‘ Wyktad 30
Liczba godzin Laboratoria 60
Wyktad 2

Liczba ECTS

Laboratoria 4

Wymagania wstgpne

Wiedza z zakresu chemii organicznej 1 nieorganicznej na
poziomie studiéw licencjackich, umiej¢tnosci pracy w
laboratorium

Opis i cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw zagadnieniami z
zakresu metodyki badawczej oraz analizy biochemiczne;.
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Tresci programowe - wyklad

Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | W 1. Oméwienie celu przedmiotu, poruszanych tematow oraz
warunkéw zaliczenia.

2. | W 2/3. Czym jest biochemia, definicje i procesy, historia 4
3. | W 4/5/6. Budowa,klasyfikacja i reaktywno$¢ aminokwasow,
biatek, witamin, cukrow prostych 1 ztozonych, thuszczy,
hormonéw. Bialka jako katalizatory przemian biochemicznych. 6
Peptydowe receptory komorkowe. Mechanizmy dziatania
wybranych substancji biologicznie aktywnych.

4. | W 7/8/9. Omowienie, klasyfikacja i reaktywnos$¢ kwasow

2

. 6

nukleinowych
5. | W10/11/12/13/14/15. Procesy biochemiczne: produkcja energii w
komorce, fosforylacja oksydacyjna, fosforylacja substratowa,
procesy utleniania 1 redukcji, cykle biochemiczne, fotosynteza, 12
metabolizm komdrkowy, procesy kataboliczne 1 anaboliczne,
sygnaling komorkowy
Lacznie godzin: 30

Tresci programowe — ¢wiczenia laboratoryjne

Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | L 1. Omoéwienie celu przedmiotu, poruszanych tematow oraz
warunkow zaliczenia. Pokazanie dziatania sprzetu laboratoryjnego. 4

Omowienie zasad BHP, podpisanie oswiadczen

2. | L 2/3/4/5/6. Identyfikacja aminokwasow. Oznaczenia ilosciowe
aminokwasow, metody oznaczania biatek w materiale 20
biologicznym. Wyznaczanie punktu izoelektrycznego.

4. | L 7/8/9/10/11/12/13. Izolacja enzymow z materiatow
biologicznych. Oznaczanie aktywnosci enzymOw, oznaczanie
sacharydow w oparciu o reakcje charakterystyczne. 1zolacja 28
lipidow z materiatow biologicznych. Identyfikacja lipidow w
oparciu o reakcje charakterystyczne.

5. | L 14. Kolokwium 4
L 15. Podsumowanie ¢wiczen, wystawienie ocen 4
Lacznie godzin: 60
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Opis przedmiotowych efektow uczenia si¢
i sposoby ich weryfikacji

i . . S b
—Klerunkov.ve ) Opis przedmiotowych wer ﬁl?aocs'(i) e)f,ektéw
efekty uczenia si¢ efektow uczenia sie¢ y J1 el
uczenia si¢
d Student... (np.: kolokwium
Symbol (zgodne z programem (wylgcznie czasownikami operacyjnymi - pisemne, egzamin ustny,
efektu na BIPUKSW) czynnosci, ktore da sie zweryfikowac, egzamin pisemny,
mierzalne; w nawiasie nalezy poda¢ numery sprawozdanie,
Absolwent... . o L ; .
. X . tematow zajec, ktore realizujq dany efekt) | prezentacja na zajeciach,
(zna i rozumie/potrafi/jest raport, projekt
gotow) Student... indywidualny,
grupowy..)
Absolwent zna i1 rozumie Student identyfikuje i1 definiuje kluczowe
problematyke z r6znych zagadnienia 1 problemy wystepujace w
dzialow biologii oraz z Biochemii, wyjasniajac ich
BIl W03 zakresu matematyki, fizykii | interdyscyplinarny charakter w Egzamin pisemny
- chemii niezbgdng dla odniesieniu do r6znych dziatow biologii
zrozumienia podstawowych oraz fizyki 1 chemii, co jest podstawg dla
zjawisk 1 procesow zrozumienia zjawisk i procesow
przyrodniczych przyrodniczych. (W1-15)
Absolwgnt zna techniki i Student dobiera 1 wykorzystuje narzedzia
narzedzia badawcze . e
. . informatyczne (np. specjalistyczne
stosowane w biologii oraz w )
zakresie informatyki i oprogramowanie, bazy danych) do
BI1_WO05 . o gromadzenia, analizy 1 przetwarzania Egzamin pisemny
- statystyki na poziomie . . L
. danych biochemicznych, znajac ich
umozliwiajacym . DL
. . zastosowanie w analizie zjawisk
wykorzystanie ich do analizy .
o . przyrodniczych. (W1-15)
zjawisk przyrodniczych
Absolwent potrafi z agjtosowac Student stosuje w laboratorium
podstawowe techniki 1 e :
. . .. | podstawowe techniki i narz¢dzia
narzedzia badawcze biologii, . o .
rzeprowadzaé obserwacje badawcze biologii i chemii (np.
BIl U0l |P . . pipetowanie, wazenie, przygotowanie Kolokwium pisemne
- oraz wykona¢ w terenie lub . . .
. . roztworéw), demonstrujac precyzje
laboratorium pomiary . U
. . . niezbedng do uzyskania wiarygodnych
fizyczne, biologiczne i o)
. wynikow. (CL1-15)
chemiczne
Absolwent potrafi planowac i
OTEAnIZOWAC prace Student ustala zakres pracy wilasnej oraz
indywidualng oraz . 4
g g g . w grupie. Student wykonuje zlecone . .
BI1 _U09 | wspodtdziataé i pracowac w . . . Kolokwium pisemne
- Upie. brZvimuiac w niei zadania indywidualne i grupowe z
ETUPIC, PrzyJmujd J | zakresu biochemii. (CL1-15)
rézne role, a takze wykonac
zlecone zadania badawcze
Absolwent jest gotow do Student szanuje zasady etyki naukowej, . .
L : . AP . o Kolokwium pisemne
BI1 KO3 | dbatosci o dorobek i tradycje | cytujac Zrddlia i interpretujac wyniki z
zawodu, jest odpowiedzialny | zakresu biochemii w sposob obiektywny,
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za bezpieczenstwo pracy co potwierdza zaangazowanie i dbatos¢ o
wtlasnej 1 innych dorobek i tradycje zawodu naukowca.
(CL1-15)
Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sie)

Wyktad — Power Point, projektor, laptop

Laboratoria - dygestoria do pracy z oparami, precyzyjny sprzgt pomiarowy (wagi
analityczne, pH-metry), termometry, spektrofotometry UV-VIS, mieszadta magnetyczne,
suszarki laboratoryjne, oraz szkto laboratoryjne (zlewki, kolby, pipety)

Opis nakladu pracy studenta w ECTS - wyklady

Kontakt z Aktywnoéé Liczba Razgm liczba

prowadzacym godzin godzin / ECTS
udziat w zajeciach 30

bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zaje¢ciami 2 32/1,28 ECTS

udziat w konsultacjach

przygotowanie do zaj¢é

(czytanie, praca pisemna, Humaczenie, ...) ,
przygotowanie do zaliczenia 10 18/0,72 ECTS
(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...)

praca wlasna

Opis nakladu pracy studenta w ECTS - laboratoria

Kontakt z Aktywnoéé Liczba Raze;m liczba
prowadzacym godzin godzin / ECTS
udziat w zajeciach 60
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zajeciami 60/2,4 ECTS

udziat w konsultacjach

przygotowanie do zaj¢c

(czytanie, praca pisemna, ttumaczenie, ...)
przygotowanie do zaliczenia

(np. czytanie, prezentacja, projekt, ...)

20
praca wilasna

40/1,6 ECTS
20

Kryteria oceny koncowej

Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych 4
z ksztatceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.




Zatqcznik do Zarzgdzenia Nr 37/2025 Rektora UKSW z dnia 27 maja 2025 r.
w B N s Zatqcznik Nr 2 do Zarzqdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

UKSW

(Opis sktadowych oceny koncowej zajeé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad:
Egzamin pisemny z wykladu po zaliczeniu ¢wiczen laboratoryjnych w postaci testu
sktadajacego si¢ z 60 pytan.

Egzamin koncowy sktada si¢ z egzaminu pisemnego. Do egzaminu moze podejs$¢ student,
ktory uzyskat pozytywna ocene z zaliczenia ¢wiczeh. Student moze uczestniczy¢ w
konsultacjach przed egzaminem.

Ocena koncowa z egzaminu:

100-94% - 5

93-88% - 4,5

87-801-4

79-70% - 3,5

69-60% - 3

59 1 mniej — 2

Cwiczenia:

Obecnos¢ na ¢wiczeniach obowigzkowa.

Na zajeciach laboratoryjnych studenci wykonujg poszczegolne ¢wiczenia w grupach 2-3
osobowych. Przebieg ¢wiczenia oraz otrzymane wyniki 1 sformutowane na ich podstawie
whnioski studenci umieszczajg w sprawozdaniu (obowigzkowe, bez oceny).

Ocena koncowa zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych wystawiana jest na podstawie sumy
punktow uzyskanych przez studentow z kolokwium pisemnego sktadajacego si¢ z 30 pytan.

Ocena z kolokwium pisemnego:
100-94% - 5

93-88% - 4,5

87-801-4

79-70% - 3,5

69-60% - 3

59 1 mniej — 2

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy

3,0 - Student w bardzo ograniczonym stopniu: identyfikuje kluczowe zagadnienia i
problemy wystepujace w Biochemii, wyjasniajac ich interdyscyplinarny charakter w
odniesieniu do r6éznych dziatow biologii oraz fizyki i chemii, co jest podstawa dla
zrozumienia zjawisk 1 procesOw przyrodniczych; wykorzystuje narz¢dzia informatyczne
(np. specjalistyczne oprogramowanie, bazy danych) do gromadzenia i przetwarzania
danych biochemicznych, znajac ich zastosowanie w analizie zjawisk przyrodniczych

4,0 - Student na dobrym poziomie: identyfikuje kluczowe zagadnienia i problemy
wystepujace w Biochemii, wyjasniajac ich interdyscyplinarny charakter w odniesieniu do
r6éznych dziatow biologii oraz fizyki i chemii, co jest podstawa dla zrozumienia zjawisk 1
procesow przyrodniczych; wykorzystuje narzedzia informatyczne (np. specjalistyczne
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oprogramowanie, bazy danych) do gromadzenia i przetwarzania danych biochemicznych,
znajac ich zastosowanie w analizie zjawisk przyrodniczych

5,0 - Student bardzo dobrze przedstawia: identyfikuje kluczowe zagadnienia i problemy
wystepujace w Biochemii, wyjasniajac ich interdyscyplinarny charakter w odniesieniu do
r6znych dziatow biologii oraz fizyki i chemii, co jest podstawa dla zrozumienia zjawisk i
procesow przyrodniczych; wykorzystuje narzedzia informatyczne (np. specjalistyczne
oprogramowanie, bazy danych) do gromadzenia i przetwarzania danych biochemicznych,
znajac ich zastosowanie w analizie zjawisk przyrodniczych

Brana jest pod uwage srednia dla efektow przedmiotowych w zakresie wiedzy.

Efekty w zakresie umiejgtnosci

3,0 - Student w ograniczonym stopniu: stosuje w laboratorium podstawowe techniki i
narzedzia badawcze biologii 1 chemii (np. pipetowanie, wazenie, przygotowanie
roztwordw), demonstrujac precyzj¢ niezbedna do uzyskania wiarygodnych wynikow;
planuje prace wtasng oraz w grupie; wykonuje zlecone zadania indywidualne 1 grupowe
4,0 - Student w znacznym stopniu: stosuje w laboratorium podstawowe techniki i narzedzia
badawcze biologii 1 chemii (np. pipetowanie, wazenie, przygotowanie roztworow),
demonstrujac precyzj¢ niezbedng do uzyskania wiarygodnych wynikow; planuje prace
wlasng oraz w grupie; wykonuje zlecone zadania indywidualne i grupowe

5,0 - Student bardzo dobrze potrafi: stosuje w laboratorium podstawowe techniki i
narzedzia badawcze biologii i chemii (np. pipetowanie, wazenie, przygotowanie
roztwordow), demonstrujgc precyzj¢ niezbedng do uzyskania wiarygodnych wynikow;
planuje prace wtasng oraz w grupie; wykonuje zlecone zadania indywidualne 1 grupowe

Brana jest pod uwagg $rednia dla efektéw przedmiotowych w zakresie umiejetnosci.

Efekty w zakresie kompetencji spotecznych

3,0 - Student w ograniczonym stopniu: szanuje zasady etyki naukowej, cytujac zrodta i
interpretujgc wyniki w sposob obiektywny, co potwierdza dbatlo$¢ o dorobek 1 tradycje
zawodu naukowca

4,0 - Student w znacznym stopniu: szanuje zasady etyki naukowej, cytujac zrodia i
interpretujgc wyniki w sposob obiektywny, co potwierdza dbalos¢ o dorobek 1 tradycje
zawodu naukowca

5,0 - Student bardzo dobrze: szanuje zasady etyki naukowej, cytujac zrodia i interpretujac
wyniki w sposob obiektywny, co potwierdza dbato$¢ o dorobek i tradycje zawodu
naukowca

W zakresie kompetencji ocena pozytywna wystawiana jest na podstawie obserwacji pracy
studenta, w jakim stopniu zasi¢ga opinii ekspertow w przypadku trudnosci z
rozwigzywaniem zadan badawczych z zakresu biochemii.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4.0 .

Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 4.0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na oceng 5.0
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Literatura obowiazkowa

1 Berg JM., Tymoczko JL., Stryer L., Biochemia, Wydawnictwo Naukowe
' PWN, Warszawa, 2018.
5 Marphy R.K. Granner D.K. Rodwell V.W., Biochemia Harper, Wydawnictwo
' naukowe PZWL, Warszawa 2011.
3. Biochemia" Lippincott® Illustrated Reviews, wydanie 8, Warszawa, 2024.
4 Cwiczenia z biochemii - pod redakcja L. Klyszejko-Stefanowicz, PWN,
' Warszawa 2005.
Literatura uzupelniajaca
1 Hames B.E., Hooper N.M., Biochemia, krétkie wyktady, Wydawnictwo
' PWN, Warszawa 20009.
5 Podstawy biochemii — J. Kaczkowski, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
] Warszawa 2012
3.

* lista rodzajow zajec

- ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

- ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

- lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

- wyklad kierunkowy

- wyklad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

- seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inZynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowg, wykorzystujgc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

- pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna,
inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy
przygotowuje prace dyplomowg wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej
tematyki badawczej)
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