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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Biomakroczasteczki

Prowadzacy dr Jarostaw Kowalski
Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia
Poziom studiow IT stopien

Profil studiow ogolnoakademickim
Forma studiéw stacjonarne

Modut specjalnosciowy/$ciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnoszg sie efekty uczenia si¢

nauki chemiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2026/2027
Rok studiow I
Semestr I

Jezyk wykltadowy polski
Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z obowigzkowy
grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia si¢ (symbole)

BIO2 W01, BIO2 W04

Rodzaj zajec Wyktad
Liczba godzin Wyktad: 30h
Liczba ECTS Wyktad: 2

Wymagania wstgpne

Podstawowa wiedza z biologii i chemii

Opis (a) i cele (b) przedmiotu

a) Przedmiot stanowi zaawansowane studium chemii i
wiasciwosci fizykochemicznych gltéwnych klas
biomakroczasteczek — weglowodanow, biatek, kwasow
nukleinowych oraz lipidow — ze szczeg6lnym uwzglednieniem
korelacji migdzy ich strukturg molekularng, metodami syntezy
1 analizy a petnionymi przez nie funkcjami biologicznymi.
b) Celem przedmiotu jest nabycie przez studentow
umieje¢tnosci interpretacji zalezno$ci migdzy budowa
chemiczng a aktywnoscig biologiczng tych zwigzkow oraz
opanowanie wiedzy z zakresu technik ich izolacji,
sekwencjonowania i1 badania tréjwymiarowej architektury w
kontekscie molekularnych podstaw proceséw zyciowych.

Tresci programowe — wyklad
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Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | Weglowodany — podstawowe cechy strukturalne i wtasciwosci 2
2. | Oligo- i polisacharydy oraz najwazniejsze pochodne cukrow 2
3. | Budowa czgsteczkowa aminokwasow, peptydow i biatek 2
4. | Tr6jwymiarowa struktura pochodnych aminokwasow 2
5. | Enzymy, receptory i biatka transportowe 2
6. | Biosynteza i Synteza bialek, oczyszczanie i badanie 2
7. | Znaczenie biologiczne biatek 2
8. | Nukleotydy i1 kwasy nukleinowe — podstawowe wiadomosci 2
9. | Znaczenie DNA 2
10. | Synteza i sekwencjonowanie DNA 2
11. | Pochodne oligonukleotydow 2
12. | Lipidy — struktura, wtasciwosci i podziat 2
13. | Btony lipidowe 2
14. | Ztozone biomakroczasteczki 2
15. | Egzamin — termin zerowy 2
Lacznie godzin: 30
Opis przedmiotowych efektow uczenia sie
i sposoby ich weryfikacji
Sposoby
. Opis przedmiotowych weryfikacji
Kierunkowe efektéw uczenia si¢ efektéw
efekty uczenia sig Student... uczenia si¢
(wylgcznie czasownikami (np.: kolokwium
Symbol (zgodne z programem operacyjnymi - czynnosci, ktore da | pisemne, egzamin
efektu na BIPUKSW) sig zweryfikowacd, mierzalne; w ustny, egzamin
nawiasie nalezy podaé numery pisemny,
Absolwent... tematow zajeé, kire realizujg sprawozdanie,
(zna i rozumie/potrafi/jest danv ofekt) prezentacja na
gOtéW) y Zajgciach, raport,
projekt
Student... indywidualny,
grupowy.)
zna 1 rozumie w |— analizuje korelacje miedzy
zaawansowanym stopniu | strukturag  czasteczkowa a
zaleznosci pomiedzy | wlasciwosciami
wlasciwos$ciami fizykochemicznymi
makroskopowych probek | biomakroczasteczek.
i wlasciwosciami | — wyjasnia wplyw oddziatywan
BIO2 WO01 | poszczegdlnych atoméw | migdzyczasteczkowych na | kolokwium
lub czasteczek, w tym | wlasciwosci makroskopowe
makroczasteczek polimerow naturalnych 1
(naturalnych 1 | syntetycznych.
syntetycznych), — przewiduje zmiany
polimeréw 1 materiatow | wlasciwosci
pokrewnych biomakroczasteczek W
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zalezno$ci  od ich  stopnia
polimeryzacji oraz budowy
jednostek monomerycznych.

— koreluje architekture
przestrzenng makroczasteczek z
ich stabilnoscig
termodynamiczng i odporno$cia
chemiczng.

— charakteryzuje strukture oraz
0g0lny profil reaktywnosci
chemicznej kluczowych klas
zwigzkoéw biologicznych.

— interpretuje chemiczne
podstawy reaktywnos$ci grup

_ ‘ funkcyjnych w kontekscie

zna 1 rozumi€ W | g7]lakdw metabolicznych
zaawansowanym stopniu | — wskazuje mechanizmy
strukturg 1 reaktywnos¢ | chemiczne przemian

waznych klas substancji | zachodzacych w ukladach
BIO2 W04 |o znaczeniu | biologicznych kolokwium
biologicznym oraz | _ klasyfikuje

rozumie chemi¢ | biomakroczasteczki ze wzgledu
procesow istotnych dla | pa jch rolg funkcjonalng i
biologii specyfike chemiczng w
srodowisku komorkowym.

— ocenia wptyw modyfikacji
chemicznych na aktywnos¢
biologiczng biatek i kwasow
nukleinowych.

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sie)

wyktad informacyjno-problemowy 1 konwersatoryjny prowadzony z wykorzystaniem
prezentacji  multimedialnych; analiza  struktur chemicznych 1  przestrzennych
biomakroczgsteczek; omawianie zalezno$ci migdzy budowa chemiczna, wilasciwosciami
fizykochemicznymi 1 funkcja biologiczng weglowodanow, biatek, kwasow nukleinowych 1
lipidow; analiza przyktadow dotyczacych wpltywu oddziatywan mig¢dzyczasteczkowych i
modyfikacji chemicznych na wiasciwosci oraz aktywnos¢ biologiczng biomakroczasteczek;
prezentacja metod syntezy, izolacji, oczyszczania, sekwencjonowania i badania struktury
biomakroczasteczek; analiza problemoéw dotyczacych stabilno$ci 1 reaktywnoS$ci
makroczasteczek; dyskusja dydaktyczna 1 analiza przypadkow; pomoce dydaktyczne:
prezentacje multimedialne, modele i wizualizacje struktur molekularnych, schematy reakc;ji i
procesOw biologicznych oraz materiaty audiowizualne.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujqg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatceniem na studiach odbywajgcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



Zatgcznik do Zarzqdzenia Nr 37/2025 Rektora UKSW z dnia 27 maja 2025 r.
Zatgcznik Nr 2 do Zarzqdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

UKSW

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt L, Liczba Razem liczba
prowadzacym yWnose godzin godzin / ECTS
. udzial w zajeciach 30
b Sred
eZpostediil udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0 30/1,20
raca wlasna przygotowanie do zajec 10 30/ 0.80
P przygotowanie do zaliczenia 20 ’

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Koncowa ocena przyznana bedzie wg punktacji:

>90% — 5.0
>80% — 4.5
>70% — 4.0
>60% — 3.5
>50% — 3.0
<50% —-2.0

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 — Student posiada podstawowa wiedze dotyczaca glownych klas biomakroczasteczek.
Rozpoznaje 1 charakteryzuje podstawowe elementy budowy weglowodandw, biatek,
kwaséw nukleinowych 1 lipidow. Wskazuje podstawowe wiasciwosci fizykochemiczne
tych zwigzkéw oraz ich znaczenie biologiczne. W podstawowym zakresie wyjasnia
zaleznosci pomiedzy budowa chemiczng biomakroczgsteczek a ich funkcja, jednak jego
wiedza moze by¢ niepetna i zawiera¢ nieécistosci.

4,0 — Student posiada dobra i uporzadkowang wiedz¢ dotyczaca struktury, wiasciwosci
fizykochemicznych 1 reaktywnosci biomakroczasteczek. Poprawnie charakteryzuje
weglowodany, biatka, kwasy nukleinowe 1 lipidy oraz wyjasnia zaleznosci pomiedzy ich
strukturg przestrzenna a funkcja biologiczng. Interpretuje wpltyw oddziatywan
miedzyczasteczkowych, grup funkcyjnych 1 modyfikacji chemicznych na wiasciwosci
biomakroczasteczek oraz omawia podstawowe metody ich syntezy, izolacji 1 analizy,
popeltniajac jedynie drobne biedy.

5,0 — Student wykazuje si¢ bardzo dobra i poglebiona wiedzg dotyczaca chemii
biomakroczasteczek. Swobodnie analizuje 1 poréwnuje strukturg, wihasciwosci
fizykochemiczne, reaktywno$¢ i funkcje biologiczne poszczegdlnych  klas
biomakroczasteczek. Wyjasnia wpltyw stopnia polimeryzacji, rodzaju jednostek
monomerycznych, oddziatywan migdzyczasteczkowych 1 architektury przestrzennej na
stabilno$¢ oraz aktywno$¢ biologiczng. Krytycznie analizuje wplyw modyfikacji
chemicznych na wlasciwosci biatek 1 kwasow nukleinowych oraz integruje wiedze
dotyczacg struktury biomakroczasteczek z metodami ich syntezy, oczyszczania,
sekwencjonowania i analizy.
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Ocena potdwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego osiggnigcia efektow uczenia
si¢ wymaganych na ocen¢ 3,0, ale niepelnego osiggnigcia efektow wymaganych na ocene
4,0. Ocena polowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego osiagnigcia efektow
uczenia si¢ wymaganych na ocen¢ 4,0, ale niepelnego osiggni¢cia efektow wymaganych na
oceng 5,0.
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