Zatgcznik do Zarzqdzenia Nr 37/2025 Rektora UKSW z dnia 27 maja 2025 r.

Zatgcznik Nr 2 do Zarzqdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

UKSW

Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Zielona Chemia

Prowadzacy dr hab. inz. Iwona Flis-Kabulska, prof. ucz
Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia

Poziom studiéw IT stopien

Profil studiow Ogolnoakademicki

Forma studiéw Stacjonarne

Modut specjalnosciowy/Sciezka
(Jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza sie efekty uczenia si¢

nauki chemiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2026/2027
Rok studiow 2
Semestr v
Jezyk wyktadowy Polski
Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z Do wyboru

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BIO2 W05, BIO2 K04
Cwiczenia: BIO2 U02

o Wyktad
Rodzaj zajec¢ Cwi};zenia
' _ Wyklad: 30h
Liczba godzin C'w?czenia 30h
Wyktad: 2

Liczba ECTS

Cwiczenia: 2

Wymagania wstgpne

Wiedza z chemii ogo6lnej i fizycznej.

Opis i cele przedmiotu

Poznanie zasad zielonej chemii i zrdwnowazonego rozwoju.
Zapoznanie si¢ z alternatywnymi metodami

projektowania proceséw chemicznych 1 wytwarzania
produktow, eliminujacymi lub zmniejszajacymi zuzycie oraz
powstawanie substancji niebezpiecznych dla zdrowia ludzi i
srodowiska.

Analiza studium przypadku.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujqg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatceniem na studiach odbywajgcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Tresci programowe — wyklad
Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | Koncepcja zielonej chemii 1 zrOwnowazonego rozwoju 2
) Technologie bezodpadowe - zapobieganie powstawaniu odpadow, )
" | gospodarka atomowa.

3. | Bezpieczne syntezy chemiczne. 2
4. | Bezpieczne substancje chemiczne.
5 Bezpieczne rozpuszczalniki 1 substancje pomocnicze, ciecze )

jonowe.
6. | Efektywno$¢ energetyczna. Odnawialne Zrédla energii. 2
7. | Wodor jako nos$nik energii. Ogniwa paliowe. 2
8. | Surowce odnawialne. 2
9. | Zielone katalizatory 2
10. | Biokataliza. 2
11. | Monitoring procesu. Bezpieczenstwo. 2
12 Zielona. chemia w rolnictwie, farmacji, medycynie, ochronie )

" | $rodowiska.

13. | Zielona chemia w przemysle chemicznym i w biotechnologii 2
14. | Perspektywy rozwoju zielonej chemii. 2

Podsumowanie materialu za szczegdlnym uwzglednieniem
15. | zastosowania zielonej chemii w procesach chemicznych i w 2

biotechnologii (na oceng)

Lacznie godzin: 30
Tresci programowe — ¢wiczenia
Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | Koncepcja zielonej chemii 2
2. | Zielona chemia w przemysle farmaceutycznym 2
3. | Zielona chemia w medycynie 2
4. | Zielona chemia w produkcji tworzyw sztucznych 2
5. | Zielona chemia w przemysle kosmetycznym 2
6. | Zielona chemia w produkcji biopaliw 2
7. | Zielona chemia w ochronie §rodowiska 2
8. | Zielona chemia w ochronie klimatu 2
9. | Zielona chemia w technologii energetycznej 2
10. | Zielona chemia w motoryzacji — biopaliwa 2
11. | Zielona chemia w przemysle spozywczym 2
12. | Zielona chemia w przemysle papierniczym 2
13. | Zielona chemia — enzymy w procesach katalitycznych 2
14. | Zielona chemia w biotechnologii — inzynieria genetyczna 2
15. | Kolokwium 2
Y.acznie godzin: 30
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Opis przedmiotowych efektow uczenia sie¢

i sposoby ich weryfikacji

. Opis przedmiotowych Sposoby
Kierunkowe efektow uczenia sie weryfikacji efektow
efekty uczenia si¢ Student... uczenia si¢
Symbol (wquczn{e .czasrownika?ni operacyjnyn?i - ' (np.: kOIOkaium
ofektu (zgodne z programem czynnosci, ktére da sie zweryfikowad, pisemne, egzamin ustny,
na BIPUKSW) mierzalne; w nawiasie nalezy podaé egzamin pisenmny,
numery tematow zajeé, ktore realizujg P mwaqume’
Absolwent... dany efekt) p.rez.entaqa ha
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) zajeciach, raport,
projekt indywidualny,
Student... grupowy..)
BIO2 W05 | wspotczesne zastosowania | wyjasnia podstawowe aspekty
biotechnologii w  przemysle, | zwigzane z zalozeniami zielonej
ochronie srodowiska, medycynie i | chemii w biotechnologii, przemysle, .
. ., . . kolokwium
kosmetologii, w tym | ochronie srodowiska, medycynie
wykorzystanie  organizméw 1| (WI1-15).
produktéw ich metabolizmu
BIO2 U02 | stosowa¢ zaawansowane techniki | analizuje 1 poroéwnuje rozwigzania
laboratoryjne 1 instrumentalne technologiczne stosowane w
w badaniach biologicznych 1 | przemysle, biotechnologii, farmacji,
chemicznych, w tym prowadzi¢ | medycynie i ochronie srodowiska pod
analizy jakosciowe 1 ilosciowe | katem zgodnos$ci z zasadami zielonej
zwigzkow biologicznie czynnych | chemii; interpretuje dane dotyczace kolokwium
przebiegu procesOw oraz proponuje
rozwigzania ograniczajace zuzycie
surowcOw 1 energii, powstawanie
odpadéw oraz wykorzystanie
substancji niebezpiecznych (C1-14).
BIO2 K04 | podejmowania dzialan | proponuje innowacyjne rozwigzania
innowacyjnych i | technologiczne zgodne z zasadami
przedsigbiorczych oraz | zielonej chemii 1 zréwnowazonego
inicjowania wdrozen wynikow | rozwoju oraz ocenia mozliwosci ich kolokwium
badan w praktyce gospodarczej i | zastosowania 1 wdrozenia W
spotecznej przemysle, biotechnologii i ochronie
srodowiska
Metody dydaktyczne
(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sie)
Wykiad informacyjno-problemowy prowadzony =z  wykorzystaniem  prezentacji
multimedialnych, objasnianie zagadnien teoretycznych na przyktadach procesow

technologicznych; wykorzystanie materialéw wizualnych 1 krotkich materiatéw filmowych
ilustrujacych poruszane zagadnienia.
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Cwiczenia problemowe, ukierunkowane na samodzielne i zespolowe rozwigzywanie
probleméw z zakresu zielonej chemii. Studium przypadku — na podstawie prezentacji
studentéw przygotowanych w oparciu o artykuly naukowe. Wykorzystanie zestawow zadan
oraz materialdbw pomocniczych przygotowanych przez prowadzacego. Konsultacje biezace z
prowadzacym.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt ., Liczba Razem liczba
prowadzacym YWROose godzin godzin / ECTS
o : ciach
Bezposredni udz%a d Zaj?mac. . 30 30/1,20
udziat w zaliczeniach poza zajgciami 0
praca wtasna przygotowame do zaj ?C - 0 20/0,80
przygotowanie do zaliczenia 20

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — ¢wiczenia

Kontakt z AKEVWIOSE Liczba Razem liczba
prowadzacym Y godzin godzin / ECTS
, .| udziat w zajeciach 30
Bezposredni . . : ST 30/1,2
udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0
praca wtasna przygotowame do zaj ?C - 10 20/0,80
przygotowanie do zaliczenia 10

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajeé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad:
Egzamin pisemny na koniec semestru. Z egzaminu mozna uzyska¢ maksymalnie 50
punktéw. Do zaliczenia nalezy uzyskac 26 punktow.

Koncowa ocena:
Punktacja:
>91%-5.0
>81% -4.5
>71% - 4.0
>61%-3.5
>51%-3.0
<51%-2.0

Cwiczenia:

Na oceng¢ sktadajg si¢ punkty uzyskane z szesciu testow (kazdy na 5 punktéw), prezentacji
(10 punktéw) i kolokwium pod koniec semestru (10 punktow). Z ¢wiczen mozna uzyskac 50
punktow, do zaliczenia nalezy otrzyma¢ 30 punktow.
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Koncowa ocena:
Punktacja:
>96% - 5.0
>87% - 4.5
>78% - 4.0
>69% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.

Obecno$¢ na zajeciach jest obowigzkowa, dopuszczalne sa dwie usprawiedliwione
nieobecnosci.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 — Student zna podstawowe pojecia zwigzane z zielona chemig i zréwnowazonym
rozwojem. Zna i potrafi wyjasni¢ 12 zasad zielonej chemii. Zna podstawowe dzialania
zwigzane z zastosowaniem zasad zielonej chemii.

4,0 — Student posiada uporzadkowang wiedz¢ dotyczaca zielonej chemii i zrownowazonego
rozwoju. Zna i potrafi szczegélowo wyjasni¢ 12 zasad zielonej chemii. Potrafi zaproponowac
metody wdrazania zasad zielonej chemii.

5,0 — Student posiada szeroka i1 poglebiona wiedzg dotyczaca zielonej chemii 1
zréwnowazonego rozwoju. Zna i potrafi szczegétowo wyjasni¢ 12 zasad zielonej chemii.
Potrafi poda¢ przyklady z przemystu, biotechnologii, farmacji, ochrony §rodowiska itd., w
ktérych zostaty wdrozone zasady zielonej chemii.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — Student potrafi przygotowac prezentacj¢ na zadany temat z zastosowania zasad zielonej
chemii na podstawie anglojezycznych artykutow naukowych. Rozumie technologiczne
aspekty proceséw przedstawiane w prezentacji. Uczestniczy w dyskusji na temat
przedstawiony w prezentacji.

4,0 — Student potrafi przygotowac prezentacj¢ na zadany temat z zastosowania zasad zielonej
chemii na podstawie angloj¢zycznych artykulow naukowych. Rozumie 1 wyjasnia
technologiczne aspekty proceséw przedstawiane w prezentacji. Aktywnie uczestniczy w
dyskusji na temat przedstawiony w prezentacji w ramach studium przypadku.

5,0 — Student potrafi przygotowac prezentacje na zadany temat z zastosowania zasad zielone;j
chemii na podstawie anglojezycznych artykulow naukowych. Rozumie 1 wyjasnia
technologiczne aspekty procesOw przedstawiane w prezentacji. Potrafi zaproponowa¢ nowe
rozwigzania procesow technologicznych stosujace sie do zasad zielonej chemii z szerszym
spojrzeniem na problemy ochrony $rodowiska. Aktywnie uczestniczy w dyskusji na temat
przedstawiony w prezentacji w ramach studium przypadku.

Efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych — BIO2 K04

3,0 — Student rozumie znaczenie wdrazania zasad zielonej chemii 1 zroOwnowazonego
rozwoju w praktyce gospodarczej i spotecznej. Wskazuje przyklady rozwigzan
ograniczajacych negatywny wplyw procesow technologicznych na srodowisko oraz przy
wsparciu prowadzacego proponuje podstawowe mozliwosci ich zastosowania.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujqg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
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4,0 — Student wykazuje inicjatywe w poszukiwaniu i proponowaniu rozwigzan zgodnych z
zasadami zielonej chemii. Samodzielnie ocenia mozliwos$ci zastosowania innowacyjnych
rozwigzan w przemysle, biotechnologii 1 ochronie srodowiska oraz uzasadnia ich znaczenie
dla zrownowazonego rozwoju. Aktywnie uczestniczy w dyskusji i analizie przypadkow.

5,0 — Student wykazuje przedsigbiorcze 1 innowacyjne podejscie do rozwigzywania
probleméw technologicznych. Samodzielnie proponuje nowe lub zmodyfikowane
rozwigzania zgodne z zasadami zielonej chemii, krytycznie ocenia mozliwosci ich
praktycznego wdrozenia oraz uwzglednia ich znaczenie gospodarcze, $rodowiskowe i
spoteczne. Potrafi uzasadni¢ proponowane rozwigzanie oraz wskaza¢ potencjalne obszary
jego zastosowania i dalszego rozwoju.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na ocene 3,0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena poléwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia
EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoit w petni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.

Literatura obowigzkowa
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