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Wydziat

Biologii i Nauk o Srodowisku

Kierunek

Biotechnologia

Poziom studiow

IT stopien

Profil studiow

ogolnoakademickim

Forma studiow

stacjonarne

Modut specjalnosciowy/$ciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnoszg sie efekty uczenia si¢

nauki chemiczne 50%/biologiczne 50%

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2026/2027
Rok studiow I
Semestr I
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu

obowigzkowy, obowigzkowy z 0 wyboru

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Konwersatorium: BIO2 W07 BIO2 U01 BIO2 U09
BIO2 K01

Rodzaj zajec

Konwersatorium

Liczba godzin

Konwersatorium: 30h
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Liczba ECTS

Konwersatorium: 2

Wymagania wstgpne

Podstawowa wiedza z zakresu biologii, biochemii, chemii oraz
metod stosowanych w badaniach biologicznych i
chemicznych. Umiejetnos$¢ korzystania z literatury naukowej 1
podstawowych baz danych oraz interpretowania wynikow
badan. Podstawowa znajomos$¢ statystyki 1 zasad
opracowywania danych eksperymentalnych.

Opis 1 cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przygotowanie studenta do
samodzielnego planowania, realizacji i krytycznej oceny
badan naukowych w obszarze biotechnologii. Student poznaje
zasady formulowania problemow badawczych, celow, pytan i
hipotez, projektowania eksperymentoéw, doboru metod
badawczych 1 statystycznych oraz interpretacji wynikow.
Przedmiot rozwija rowniez umiejetnos¢ krytycznego
korzystania z literatury naukowej, oceny wiarygodnosci Zrodet
1 danych, przygotowania projektu badawczego oraz
stosowania zasad rzetelnos$ci 1 etyki naukowej. Student
przygotowywany jest do samodzielnego rozwijania warsztatu
badawczego oraz wykorzystywania aktualnej wiedzy w
planowaniu przysztej pracy magisterskie;.

Tresci programowe — konwersatorium

Temat/blok zajec: Liczba godzin

K1. Metodyka badan naukowych w biotechnologii. Etapy procesu
badawczego. Problem badawczy, cel badan, pytania badawcze i
hipotezy. Badania podstawowe i aplikacyjne.

2

K2. Zrédha informacji naukowej i krytyczny przeglad literatury.
Strategie wyszukiwania, specjalistyczne bazy danych, ocena
jakosci 1 wiarygodno$ci publikacji, wskazniki bibliometryczne.

K3. Formutowanie problemu badawczego i1 hipotez. Hipoteza
zerowa i alternatywna. Operacjonalizacja problemu badawczego.

K4. Projektowanie eksperymentu. Zmienne zalezne i niezalezne,
proba kontrolna, grupy badawcze, powtdrzenia biologiczne 1
techniczne, randomizacja i zrodta zmienno$ci

K5. Dobér metod badawczych. Kryteria wyboru metod
laboratoryjnych, instrumentalnych i obliczeniowych. Walidacja i
ograniczenia metod.

K6. Jakos¢ 1 wiarygodnos¢ wynikow badan. Doktadnos¢, precyzja,
powtarzalno$¢, odtwarzalno$¢, biedy systematyczne i1 losowe,
niepewnos¢ pomiarowa.

K7. Planowanie analizy statystycznej. Dobor testow statystycznych
do problemu badawczego, zatozenia testow, istotnos¢ statystyczna,
interpretacja wynikow.

K8. Analiza 1 wizualizacja danych naukowych. Zasady
opracowania danych, dobor tabel i wykresow, interpretacja danych
1 unikanie btedéw w ich prezentacji.
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9. | K9. Krytyczna analiza publikacji naukowej. Ocena celu,
metodologii, wynikdw, analizy statystycznej, dyskusji i wnioskow. 2
Identyfikacja ograniczen badan.
10. | K10. Rzetelnos¢ i etyka badan naukowych. Plagiat, autoplagiat,
fabrykowanie i falszowanie danych, autorstwo publikacji, konflikt 2
intereséw, dokumentowanie badan.
11. | KI1. Przygotowanie publikacji naukowej. Struktura artykutu,
prezentacja metod i wynikow, dyskusja, wnioski, cytowanie i dobor 2
czasopisma.
12. | K12. Finansowanie badan naukowych. Konstrukcja projektu i
wniosku grantowego, cele, zadania, harmonogram, budzet, ryzyko 2
1 kryteria oceny projektu.
13. | K13. Prezentowanie projektu i wynikoéw badan. Prezentacja
naukowa, poster, wystgpienie konferencyjne, argumentacja 1 2
dyskusja naukowa.
14. | K14-15. Projekt zaliczeniowy. Przygotowanie 1 prezentacja
wlasnej koncepcji projektu badawczego obejmujacego problem 4
badawczy, aktualny stan wiedzy, cel, hipotezy, metodyke, plan
analizy danych i przewidywane rezultaty.
Lacznie godzin: 30
Opis przedmiotowych efektow uczenia si¢
i sposoby ich weryfikacji
. Opis przedmiotowych Sposoby
Kierunkowe efektow uczenia si¢ weryfikacji efektow
efekty uczenia si¢ Student... uczenia si¢
Symbol (wylqcznie czasownikami operacyjnymi - . (np.: kolomium
ofektu (zgodne z programem czynnosci, ktore da sie zweryfikowac, pisemne, egzamin ustny,
na BIPUKSW) mierzalne; w nawiasie nalezy poda¢ egzamin pisentiy,
numery tematow zajecé, ktore realizujg P mwoqume,
Absolwent... dany efekt) prezentacja na
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) zajeciach, raport,
projekt indywidualny,
Student... grupowy.)
BIO2 W07 | w poglgbionym stopniu gtéwne PEU WI1: wyja$nia zasady
tendencje rozwojowe dyscyplin planowania i prowadzenia badan
nauk chemicznych 1 nauk naukowych w biotechnologii;
biologicznych oraz charakteryzuje etapy procesu
przygotowywania dokumentacjii | badawczego, zasady formutowania | kolokwium pisemne,
opracowan naukowych problemdw 1 hipotez, projektowania projekt
eksperymentow, doboru metod
badawczych i statystycznych oraz
oceny jakosci 1 wiarygodnosci
wynikow (K1-13).
BIO2 U0l samodzielnie formutowac PEU_Ul: formutuje problem projekt
problemy badawcze, planowac i badawczy, cel, pytania i hipotezy, indywidualny lub
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projektowac eksperymenty oraz

projektuje eksperyment, dobiera

naukowej w rozwigzywaniu
problemow
oraz podejmowania dziatan
zmierzajacych do ciaglego
rozwoju
zawodowego i naukowego

wiedze, wiarygodno$¢ zrodet,
zastosowane metody i uzyskane
informacje; rozpoznaje ograniczenia
wlasnych kompetencji oraz uznaje
znaczenie wiedzy naukowej 1 opinii
ekspertow w rozwigzywaniu
ztozonych problemow badawczych
(K2-15).

grupowy,
dobiera¢ odpowiednie metody odpowiednie metody badawcze i prezentacja
badawcze 1 analityczne do ich sposoby analizy danych oraz
realizacji przygotowuje spojna koncepcje
projektu badawczego (K3-8, K12—
15).
BIO2 U09 samodzielnie planowac i PEU U2: samodzielnie wyszukuje,
realizowac proces uczenia si¢ selekcjonuje 1 krytycznie analizuje
przez cale aktualng literature naukowa,
zycie, aktualizowa¢ wiedze oraz dokumentacje¢ metod i inne
rozwija¢ kompetencje zawodowe specjalistyczne zrédta informacji analiza publikacji,
1 badawcze, w tym poprzez oraz wykorzystuje je do projekt, prezentacja
analizg literatury naukowej i rozwigzywania problemow
udziat badawczych i rozwijania wtasnego
w dziatalno$ci naukowe;j warsztatu naukowego (K2, K5, K9—
15).
BIO2 KOl uznawania znaczenia wiedzy PEU KI: krytycznie ocenia wiasng

dyskusja
problemowa, analiza
publikacji, projekt,
prezentacja

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sie)

dyskusja problemowa prowadzona na podstawie analizy aktualnej literatury naukowej; praca
indywidualna i zespotowa nad wyszukiwaniem, selekcjonowaniem i krytyczng oceng zrodet;
analiza przypadkow dotyczacych poprawnego i blednego projektowania badan; ¢wiczenia
praktyczne obejmujace formulowanie problemoéw, celow 1 hipotez badawczych,
projektowanie eksperymentow, dobor metod badawczych oraz metod analizy statystyczne;j;
krytyczna analiza metodologii i wynikéw publikacji naukowych; analiza i interpretacja
danych; przygotowanie koncepcji projektu badawczego; prezentacja i obrona zaproponowane;j
metodyki badan; dyskusja naukowa; wykorzystanie prezentacji multimedialnych,
specjalistycznych baz danych, publikacji naukowych, materiatow zrodtowych oraz
oprogramowania do analizy 1 wizualizacji danych.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — konwersatorium

Kontakt z Akt ., Liczba Razem liczba
prowadzacym yWnose godzin godzin / ECTS
o ciach
bezposredni . udz.1a W Zlrar .. 30 30/1,20
udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0
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przygotowanie do zajec 20
przygotowanie do zaliczenia 0

praca wlasna 20/0,80

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozklad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 — Student zna podstawowe zasady prowadzenia badan naukowych. Rozréznia problem
badawczy, cel, pytania i hipotezy, opisuje podstawowe elementy eksperymentu oraz
wskazuje znaczenie grup kontrolnych i powtorzen. Zna podstawowe zasady doboru metod
badawczych 1 statystycznych oraz oceny wiarygodnosci wynikow.

4,0 — Student posiada uporzadkowang wiedz¢ dotyczaca metodyki badan naukowych.
Wyjasnia zasady projektowania eksperymentdw, doboru prob, kontroli, powtérzen i metod
analitycznych. Charakteryzuje zrodta bledow, zasady analizy statystycznej oraz kryteria
oceny jakosci 1 wiarygodno$ci wynikdw. Rozumie zasady przygotowania publikacji 1
projektu badawczego.

5,0 — Student posiada poglebiong wiedze dotyczaca planowania i metodologicznej oceny
badan. Poréwnuje rdzne schematy eksperymentalne i metody badawcze, analizuje ich
mozliwos$ci 1 ograniczenia, identyfikuje zrodla bteddéw 1 czynnikow zaktocajacych oraz
krytycznie ocenia poprawnos¢ metodologiczng badan naukowych 1 sposob interpretacji ich
wynikow.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — Student przy cze¢sciowym wsparciu prowadzacego wyszukuje literature naukowa,
formutuje podstawowy problem badawczy, cel 1 hipotez¢ oraz przygotowuje prosty plan
eksperymentu. Dobiera podstawowe metody badawcze i sposoby analizy danych. Potrafi
wskaza¢ najwazniejsze informacje w publikacji naukowej 1 wykorzystaé je podczas
przygotowania projektu.

4,0 — Student samodzielnie wyszukuje, selekcjonuje 1 analizuje aktualng literature naukows.
Poprawnie formutuje problem badawczy, cel, pytania i hipotezy oraz projektuje eksperyment
z uwzglednieniem wlasciwych prob kontrolnych i powtérzen. Dobiera odpowiednie metody
badawcze 1 statystyczne, uzasadnia ich zastosowanie oraz przygotowuje spdjna koncepcje
projektu badawczego.

5,0 — Student samodzielnie 1 krytycznie analizuje aktualng literaturg i identyfikuje problemy
oraz luki badawcze. Projektuje kompleksowe badanie, wiasciwie formutuje cele i hipotezy,
dobiera i1 uzasadnia metody badawcze oraz plan analizy statystycznej, identyfikuje
potencjalne zrodta bledow 1 ograniczenia projektu. Krytycznie ocenia alternatywne
rozwigzania metodologiczne i samodzielnie wykorzystuje aktualne zrédla do rozwijania
wlasnego warsztatu badawczego.

Efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych:

3,0 — Student rozumie potrzebe krytycznej oceny wilasnej wiedzy oraz informacji
pochodzacych ze zrodet naukowych. Dostrzega podstawowe ograniczenia proponowanych
metod badawczych 1 przy wsparciu prowadzacego wykorzystuje informacje zwrotne do
poprawy projektu.

4,0 — Student krytycznie ocenia witasng wiedzg, wiarygodno$¢ zrédet oraz proponowane
rozwigzania metodologiczne. Dostrzega ograniczenia wtasnych kompetencji, samodzielnie
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poszukuje informacji potrzebnych do rozwigzania problemu i1 korzysta z wiedzy
specjalistycznej oraz opinii ekspertow.

5,0 — Student wykazuje dojrzatg i krytyczng postawe wobec witasnej wiedzy, dostgpnych
informacji oraz metod stosowanych w badaniach naukowych. Identyfikuje ograniczenia
wiedzy 1 projektowanych badan, poréwnuje alternatywne rozwigzania oraz $wiadomie
uznaje potrzebe konsultacji eksperckiej w przypadku zlozonych probleméw. Wykazuje
gotowos¢ do ciagltego aktualizowania wiedzy 1 doskonalenia wlasnego warsztatu
badawczego.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku pelnego osiagniecia efektow uczenia si¢
wymaganych na ocene 3,0, ale niepelnego osiggnigcia efektow wymaganych na ocene 4,0.
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego osiagniecia efektéw uczenia si¢
wymaganych na ocene 4,0, ale niepelnego osiagniecia efektow wymaganych na ocene 5,0.
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