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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Chemia supramolekularna w chemii i medycynie

Prowadzacy prof. dr hab. Kinga Suwinska
Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia
Poziom studiéw IT stopien

Profil studiow ogolnoakademickim
Forma studiéw stacjonarne

Modutl specjalnosciowy/$ciezka
(Jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza sie efekty uczenia si¢

nauki chemiczne lub biologiczne

Przedmiot obowiazuje od roku

akademickiego 2026/2027
Rok studiow 1
Semestr 1
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z obowiazkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyklad: BIO2 W04
Cwiczenia: BIO2 W03

o Wyktad
Rodzaj zajec¢ Cwi};zenia
' _ Wyktad: 30h
Liczba godzin Cwi}(]:zenia: 30h
‘Wyktad: 2

Liczba ECTS

Cwiczenia: 2

Wymagania wstgpne

Wiedza z biologii i chemii

Opis 1 cele przedmiotu

Tresci programowe — wyklad

Temat/blok zajec: Liczba godzin

W 1. Wprowadzenie, definicja i rozwoj chemii supramolekularne;j.

2. | W 2. Chemia supramolekularna zycia.

W 3/4.Wiazanie kationow, anionow i czasteczek obojetnych. 4

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq

UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych

z ksztatceniem na studiach odbywajgcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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4. | W 5/6. Inzynieria krystaliczna. 4
5. | W 7/8. Samoorganizacja. 4
6. | W 9/10. Sztuczne enzymy. 4
7. | W 11. Urzadzenia molekularne. 2
8. | W 12. Maszyny molekularne. 2
9. | W 13/14. Mimetyki biologiczne. 4
10. | W 15. Kolowium 2
Lacznie godzin: 30
Tresci programowe — ¢wiczenia
Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | C 1/2. Wyjasnienie podstawowych defincji i poje¢ w chemii 4
supramolekularne;.
2. | C 3/4. Obliczenia parametrow termodynamicznych w prostych 4
kompleksach supramolekularnych.
3. | C 5. Izomeria w wybranych kompleksach supramolekularnych. 2
4. | C 6/7. Przewidywanie wiasnosci kompleksotworczych réznych
czasteczek gospodarza posiadajach luk¢ oraz obliczenia 4
parametréw geometrcznch 1 termodynamicznych powstajacych
kompleksow.
5. | C 8. Kolokwium I 2
6. | C9. Hydraty klatratowe 1 ich wtasciwosci. 2
7. | C 10/11/12. Biologiczne uktady supramolekularne. 6
8. | C Chemia Supramolekularna w medycnie. 2
9. | C 14. Kolokwum II 2
C 15. Kolokwum zaliczeniowe 2
¥.3cznie godzin: 30
Opis przedmiotowych efektow uczenia si¢
i sposoby ich weryfikacji
Opis przedmiotowych Sposoby
Kierunkowe efektow uczenia sie weryfikacji efektow
efekty uczenia si¢ Student... uczenia sie
Symbol (wylgcznie czasownikami operacyjnymi - | (np.: kolokwium
ofektu (zgodne z programem czynnosci, ktore da si¢ zweryfikowac, pisemne, egzamin ustny,
na BIPUKSW) mierzalne; w nawiasie nalezy podaé egzamin pisemny,
numery tematow zajecé, ktore realizujg P mwoqunze,
. Ab.solwent.... dany efekt) prezentacja na
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) zajeciach, raport,
projekt indywidualny,
Student... grupowy.)
wiasciwoscei, strukturg 1 funkcje . . . .
BIO2 W04 | biomakroczasteczek oraz | “h@ 1 rozumie 'koncepCJe; chemii egzamin pisemny
Zwiazkow naturalnych ; supramolekularnej  oraz  potrafi
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syntetycznych okresli¢ jej role w biologii 1 zyciu

wykorzystywanych w | czlowieka (W 1-15).

biotechnologii, a takze ich role w

procesach  biologicznych i

technologicznych

zZaawansowane metody

analityczne 1  instrumentalne

stosowane w badaniach | potrafi rozpozna¢ 1 analizowac

biotechnologicznych, w  tym | uklady supramolekularne 1
BIO2 UO03 | techniki spektroskopowe, | interpretowa¢ ich znaczenie dla | kolokwium pisemne

chromatograficzne 1| wlasciwosci chemicznych i

elektroforetyczne oraz ich | biologicznych.

zastosowania w analizie

zwigzkow biologicznie czynnych

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sie)

Wykiad informacyjno-problemowy prowadzony =z  wykorzystaniem  prezentacji
multimedialnych; przedstawienie podstawowych koncepcji chemii supramolekularnej oraz
oddzialywan prowadzacych do powstawania ukladéw supramolekularnych; analiza
przyktadow kompleksowania kationow, anionéw 1 czasteczek obojetnych; omawianie
zagadnien inzynierii krystalicznej 1 samoorganizacji; analiza budowy 1 dzialania sztucznych
enzymoéw, urzadzen i maszyn molekularnych oraz mimetykéw biologicznych; prezentacja
przyktadow wystepowania uktadéw supramolekularnych w przyrodzie oraz ich zastosowania
w biologii i medycynie; analiza struktur i schematow oddziatywan migdzyczasteczkowych;
dyskusja dydaktyczna.

¢wiczenia audytoryjne o charakterze problemowym i obliczeniowym; analiza budowy 1
wiasciwosci wybranych uktadow supramolekularnych; wykonywanie obliczen parametréw
termodynamicznych 1 geometrycznych kompleksow; analiza izomerii ukladow
supramolekularnych;  przewidywanie wlasciwosci  kompleksotworczych — czasteczek
gospodarza; analiza hydratow klatratowych oraz biologicznych uktadéw supramolekularnych;
rozwigzywanie zadan dotyczacych zastosowania chemii supramolekularnej w biologii 1
medycynie; interpretacja wynikéw obliczen i formutowanie wnioskow.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt ., Liczba Razem liczba
prowadzacym yWnose godzin godzin / ECTS
. udzial w zaje¢ciach 30
b Sred . ; 3 ST 30/1,20
czpostednt udziat w zaliczeniach poza zajgciami 0 ’
przygotowanie do zajec 0
t . . 2
praca wiasha przygotowanie do zaliczenia 20 0/0,80
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Opis nakladu pracy studenta w ECTS — ¢wiczenia

Kontakt z Akt ., Liczba Razem liczba
prowadzacym yWROS¢ godzin godzin / ECTS
: udzial w zaje¢ciach 30
b Sred
czpostednt udziat w zaliczeniach poza zajgciami 0 30/1,20
przygotowanie do zajec 10
1
praca wiasha przygotowanie do zaliczenia 10 20/0,80

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zaje¢, rozklad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 — Student zna podstawowe pojecia i zatozenia chemii supramolekularnej. Rozpoznaje
podstawowe rodzaje oddzialywan migdzyczasteczkowych oraz wybrane uklady
supramolekularne. Zna podstawowe przyktady ich wystepowania w uktadach biologicznych
oraz zastosowania w chemii i medycynie.

4,0 — Student posiada uporzadkowang wiedz¢ z zakresu chemii supramolekularnej. Wyjasnia
mechanizmy tworzenia komplekséw supramolekularnych, procesy samoorganizacji oraz
zasady rozpoznania molekularnego. Charakteryzuje sztuczne enzymy, urzadzenia i maszyny
molekularne oraz mimetyki biologiczne i wskazuje ich potencjalne zastosowania.

5,0 — Student posiada szeroka i poglebiona wiedz¢ dotyczaca chemii supramolekularne;.
Analizuje zalezno$ci pomiedzy strukturg, oddziatywaniami mi¢dzyczasteczkowymi i
wiasciwo$ciami uktadow supramolekularnych. Poréwnuje rézne strategie kompleksowania i
samoorganizacji oraz krytycznie analizuje zastosowania ukladow supramolekularnych w
biologii, biotechnologii i medycynie.

Efekt BIO2 W04 w sylabusie dotyczy wiasciwosci, struktury i1 funkcji biomakroczasteczek
oraz zwigzkow naturalnych i syntetycznych wykorzystywanych w biotechnologii.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — Student rozpoznaje podstawowe uktady supramolekularne i1 przy wsparciu
prowadzacego analizuje ich budowg oraz wtasciwosci. Wykonuje podstawowe obliczenia
parametréw termodynamicznych i geometrycznych prostych kompleksoOw oraz interpretuje
uzyskane wyniki.

4,0 — Student samodzielnie analizuje wybrane uktady supramolekularne, wykonuje
obliczenia parametréw termodynamicznych i geometrycznych oraz przewiduje podstawowe
wiasciwosci kompleksotworcze czasteczek. Poprawnie interpretuje uzyskane wyniki i wigze
wlasciwosci uktadu z jego strukturg.

5,0 — Student samodzielnie analizuje bardziej ztozone uklady supramolekularne, dobiera
wlasciwe parametry do ich charakterystyki, wykonuje 1 interpretuje obliczenia
termodynamiczne 1 geometryczne oraz przewiduje wlasciwosci kompleksotworcze.
Formutuje poglebione wnioski dotyczace zaleznos$ci struktura—wlasciwos$ci oraz znaczenia
analizowanych uktadow w chemii, biologii 1 medycynie.
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Wyklad: podstawa zaliczenia jest pisemne kolokwium obejmujacy tresci wykladowe.
Warunkiem uzyskania oceny pozytywne;j jest osiggni¢cie co najmniej 60% punktow.

Cwiczenia: podstawa zaliczenia sa kolokwia pisemne przewidziane w programie ¢wiczen
oraz kolokwium zaliczeniowe. Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 60%
mozliwych do zdobycia punktéw. Program rzeczywiscie przewiduje dwa kolokwia
czastkowe oraz kolokwium zaliczeniowe.

punktacja:
>95% — 5,0;
>90% — 4,5;
>80% — 4,0;
>70% — 3,5;
>60% — 3,0;
<60% — 2,0.
Literatura obowiazkowa
1 1. J. W. Steed, J. L. Atwood, Supramolecular Chemistry, John Wiley & Sons,
' Ltd 2000.
Literatura uzupelniajaca
| 1. | J.-M. Lehn, Chemia supramolekularna, IChF PAN, Warszawa 1993.
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