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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Immunologia z elementami fizjologii klinicznej

Prowadzacy mgr Rafat Skopek
Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia
Poziom studiow IT stopien

Profil studiow ogolnoakademickim
Forma studiow stacjonarne

Modut specjalnosciowy/$ciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnoszg sie efekty uczenia si¢

nauki biologiczne

Przedmiot obowiazuje od roku

akademickiego 2026/2027
Rok studiow 1
Semestr v
Jezyk wykltadowy polski
Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z obowigzkowy
grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia sie (symbole)

Wyktad: BIO2 W02
Laboratorium: BIO2 U03; BIO2 K02

. Wyktad
Rodzaj zajec¢ Laboratorium
‘ . Wyklad: 30h
Liczba godzin Laboratorium: 30h
Wyktad: 2

Liczba ECTS

Laboratorium: 2

Wymagania wstepne

Wiedza z biologii i chemii, genetyki, kultur in vitro

Opis i cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom kompleksowej
wiedzy i praktycznych umiejetnosci z zakresu immunologii z
elementami immunologii 1 diagnostyki klinicznej, poczawszy
od prawidtowego pozyskiwania 1 preparatyki materiatu
klinicznego. Studenci ucza si¢ identyfikowa¢, roéznicowac i
ocenia¢ funkcje elementow uktadu odpornosciowego,
wykorzystujac do tego szeroki wachlarz technik: od
klasycznych barwief cytochemicznych, przez -cytometri¢
przeptywowa, az po Western Blot i testy ELISA.
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Tresci programowe — wyklad
Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | W1. Mechanizmy odpornos$ci wrodzonej. Bariery anatomiczne, 2

komorki zerne, receptory rozpoznajace wzorce, uktad dopetniacza,
wybuch tlenowy. Analiza funkcji komorek zZernych in
vitro. Oméwienie  testow z  wykorzystaniem  fagocytozy
fluorescencyjnie znakowanych czastek (np. kuleczek lateksowych
lub opsonizowanych bakterii) ocenianej w mikroskopie
konfokalnym.

2. | W2, Mechanizmy odpornosci nabytej. Cechy odpornosci 2
nabytej, ontogeneza i réznicowanie limfocytow T i B, koncepcja
selekcji klonalnej, kinetyka pierwotnej 1 wtdrnej odpowiedzi
immunologicznej, pami¢¢ immunologiczna. Cytometria
przeptywowa i testy proliferacji. Wykorzystanie cytometrow
wielokolorowych do fenotypowania subpopulacji limfocytow.
Omoéwienie technologii barwienia przyzyciowego.

3. | W3. Genetyczne podloze odpornos$ci. Organizacja i rearanzacja 2
genéw dla receptoréw BCR 1 TCR, hipermutacje somatyczne,
genetyka 1 polimorfizm MHC/HLA. Zastosowanie NGS do
sekwencjonowania receptorow T i B, umozliwiajac analizg
réznorodnosci klonalnej w nowotworach.

4. | W4. Rola komorek prezentujacych antygen, antygenow i 2
przeciwcial w regulacji odpornosci. Budowa izotypow
przeciwcial, obrobka 1 prezentacja antygenow przez APC.
Inzynieria i1 produkcja przeciwcial monoklonalnych.

5. | W5. Mechanizmy tolerancji immunologicznej. Tolerancja 2
centralna (delecja klonalna w grasicy 1 szpiku), tolerancja
obwodowa, anergia klonalna, rola regulatorowych limfocytow T
(Treg). Wykorzystanie RNA-seq oraz CUT&Tag do analizy zmian
ekspresji genow 1 modyfikacji chromatyny, ktore determinujgcych
przejscie w stan anergii.

6. | W6. Podstawy neuroendokrynoimmunologii. O$ podwzgorze- 2
przysadka-nadnercza (HPA), wplyw kortyzolu i katecholamin na
uklad immunologiczny, bariera krew-moézg, mikroglej jako
makrofagi mozgowe. Zastosowanie technologii
mikroprzeptywowych do tworzenia in vitro kohodowli tkanki
nerwowej i immunologicznej (np. z mikrobiomem)

7. | W7. Mechanizmy obrony przed patogenami oraz interakcje 2
uklad odpornosciowy/patogen. Immunoewazja przez patogeny.
Tworzenie modyfikowanych genetycznie linii komérkowych, ktore
generujacych sygnat w odpowiedzi na kontakt z ligandem

bakteryjnym.
8. | W8. Mechanizmy nieprawidlowej i nadmiernej aktywnosci 2
ukladu odpornosciowego: nadwrazliwos¢, choroby

autoimmunizacyjne.  Typy  nadwrazliwosci,  patogeneza
wybranych choréb z autoagresji. Diagnostyka molekularna 1
mikromacierze alergenowe.
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9. | W9. Niedobory odpornosci: ich rodzaje i przyczyny ich 2
powstawania. Pierwotne niedobory odpornosci (SCID, defekty
fagocytozy), = wtorne  niedobory  (HIV/AIDS, leczenie
immunosupresyjne).

10. | W10. Odpowiedz immunologiczna na alloantygeny. Podstawy 2
immunologii transplantacyjnej, zasady doboru dawcy, mechanizmy
odrzucania przeszczepu .GVHD. Zastapienie klasycznych testow
serologicznych przez techniki molekularne — typowanie HLA z
wykorzystaniem PCR-SSP, PCR-SSO oraz sekwencjonowania
NGS, cytometria Flow Crossmatch.

11. | W11. OdpowiedZ immunologiczna w przebiegu ciazy, 2
interakcje pléd/matka. Mechanizmy lokalnej immunosupresji w
fozysku.  Oganizmy  chimeryczne. = Wykorzystanie  krwi
pepowinowe;j.

12. | W12. Mechanizmy odpornosci przeciwnowotworowe;j. 2
Antygeny nowotworowe, teoria immunoedycji, mikrosrodowisko
nowotworu, komorki supresorowe. Inzynieria CAR-T.

13. | W13. Immunomodulacja: mechanizmy, terapie i szczepionki. 2
Leki immunosupresyjne, adiuwanty, rodzaje szczepionek,
stymulacja odpornosci. Nanotechnologia w dostarczaniu
szczepionek. Wytwarzanie i optymalizacja hodowli komoérkowych
w bioreaktorach do wielkoskalowej produkcji antygenow
biatkowych.

14. | W14. Funkcjonowanie ukladu odpornosciowego niezalezne od 2
kontaktu z antygenem w warunkach normalnych i sterylnych.
Odporno$¢ barierowa, rola endogennej mikrobioty w ksztaltowaniu
homeostazy immunologicznej. Modele zwierzat gnotobiotycznych.
15. | W15. Problemy wspodlczesnej immunologii. Wykorzystanie 2
narzedzi takich jak AlphaFold do przewidywania trojwymiarowych
struktur nowych antygendw 1 projektowania strukturalnego
szczepionek in silico. Egzamin.

Lacznie godzin: 30

Tresci programowe — laboratorium
Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | CWI1. Analiza materiatu klinicznego do badan.
Rodzaje materialu klinicznego oraz sposoby jego pobierania i
przechowywania do dalszych badan (wirowanie krwi obwodowej w
gradiencie gestosci w celu uzyskania zawiesiny komorek 5
jednojadrzastych), mozliwos¢ wykorzystania technik
laboratoryjnych do analiz materialu klinicznego, sposoby
oczyszczania materiatu klinicznego do badan.
2. | CW2. Leukocyty.
Wybrane metody diagnostyczne, rdznicowanie komoérek linii
mieloidalnej i limfoidalnej (pozyskanych w ramach CW1) testem
reakcji na mieloperoksydazg i czernia Sudanowa, octanem alfa-
naftylu, powstawanie 1 funkcje (mechanizmy dzialania)
poszczegolnych populacji leukocytow.
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CW3. Czynniki wplywajace na funkcjonowanie ukladu
immunologicznego na przykladzie stanu odzywienia.

Wykonanie proteinogramu krwi obwodowej oraz analiza wynikow,
biatka osocza w diagnostyce zaburzen stanu odzywienia i zaburzen

odpornosci.

CW4. Cytometria przeplywowa i sortowanie komoérek,

dziatanie cytometru przeplywowego i sortera komorkowego i ich
zastosowanie w badaniach uktadu immunologicznego, analizy
system CD,

immunofenotypowe,
wielokolorowe na  podstawie
komodrkowych biataczkowych.

specyficzne  oznaczenia
uniesmiertelnionych  linii

CWS5. Immunologiczne metody oznaczania bialek

technika Western Blot.

CW6. Bialka a odpornos¢.

Przeciwciala monoklonalne w diagnostyce i terapii. Praktyczne
wykorzystanie przeciwcial jako markeréw stanu zdrowia. Testy

ELISA. Kolokwium zaliczeniowe.

¥ .3cznie godzin:

30

Opis przedmiotowych efektéw uczenia sie¢
i sposoby ich weryfikacji

Symbol
efektu

Kierunkowe
efekty uczenia si¢

(zgodne z programem
na BIPUKSW)

Absolwent...
(zna i rozumie/potrafi/jest
gotow)

Opis przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Student...

(wytgcznie czasownikami
operacyjnymi - czynnosci, ktore da
sie zweryfikowac, mierzalne; w
nawiasie nalezy podac numery
tematow zajec, ktore realizujg dany

efekt)

Student...

Sposoby
weryfikacji
efektow uczenia
si¢
(np.: kolokwium
pisemne, egzamin
ustny, egzamin
pisemny,
sprawozdanie,
prezentacja na
zajeciach, raport,
projekt
indywidualny,
grupowy.)

BIO2 WOl

W pogtebionym stopniu
strukture, funkcje oraz
mechanizmy dziatania komorek,
mikroorganizmow i organizmow
wykorzystywanych w
biotechnologii, w tym zaleznosci
miedzy poziomem
molekularnym, komoérkowym 1
organizmalnym

-opisuje mechanizmy  odpornosci
wrodzone] 1 nabytej na poziomie
molekularnym i1 komorkowym, w
tym ontogenez¢ 1 roznicowanie
limfocytéw (W1, W2);

-wyjasnia patomechanizmy
nadwrazliwosci, chorob
autoimmunizacyjnych oraz
niedoboréw odpornosci (W8, W9);
-charakteryzuje interakcje  uktadu
odporno$ciowego z patogenami,
mechanizmy odpornosci
przeciwnowotworowej oraz
tolerancj¢ immunologiczng w cigzy i

Egzamin pisemny
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transplantologii (W5, W7, WI0-
W12);

* charakteryzuje zasady
zastosowania nowoczesnych
technologii A4 badaniach
immunologicznych (W3, W12,
W15).

BIO2 U03

analizowaé, opracowywac 1
interpretowa¢  wyniki  badan
eksperymentalnych, w  tym
stosowa¢ metody statystyczne
oraz wycigga¢ wnioski na
podstawie danych

» wykonuje proces izolacji komoérek
jednojadrzastych z wykorzystaniem
wirowania w gradiencie gestosci
(CW1);

- potrafi rozr6zni¢ komorki linii
mieloidalnej 1 limfoidalnej za
pomoca barwien cytochemicznych
(CW2);

-wykonuje oznaczenia biatek osocza
i przeciwciat, bialtek z
wykorzystaniem elektroforezy,
techniki Western Blot oraz testow
ELISA (CW3, CW5, CW6);
-objasnia zastosowanie  cytometrii
przeptywowej  oraz  sortowania
komorek w analizach
immunofenotypowych (CW4)

Kolokwium
pisemne

BIO2 U03

analizowa¢, opracowywac i
interpretowa¢  wyniki  badan
eksperymentalnych, w  tym
stosowa¢ metody statystyczne
oraz wycigga¢ wnioski na
podstawie danych

-analizuje 1 interpretuje wyniki
rozdziatu elektroforetycznego
(proteinogramu) w  kontekscie
diagnostyki zaburzen stanu
odzywienia i odpornosci (CW3);

- interpretuje wyniki testow
immunochemicznych,
wykorzystujac obecnos¢
okreslonych biatek i przeciwciat jako
markeréow stanu zdrowia (CWS,
CW6);

-opracowuje dokumentacje z
przeprowadzonych eksperymentow,
wyciagajac krytyczne wnioski z
uzyskanych ~ wynikéw  analizy
materiatu klinicznego (CW1-CW6).

Sprawozdania

BIO2 K02

odpowiedzialnego

podejmowania decyzji
zawodowych i1 badawczych oraz
ponoszenia  odpowiedzialnos$ci
za skutki prowadzonych dziatan

- krytycznie ocenia informacje
dotyczace dziatania, skutecznosci i1
bezpieczenstwa substancji
aktywnych stosowanych w
kosmetykach, wykorzystujac wiedze
naukowa oraz wiarygodne zrédia
informacji; uzasadnia dobor
substancji aktywnych 1 metod
biotechnologicznych do okreslonych
zastosowan kosmetycznych oraz

Egzamin pisemny
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rozpoznaje ograniczenia posiadanej
wiedzy.

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sie)

wyktad informacyjno-problemowy  prowadzony z  wykorzystaniem  prezentacji
multimedialnych; charakterystyka wspotczesnych zastosowan biotechnologii w kosmetologii;
analiza rdéznic pomiedzy biokosmetykami a kosmetykami syntetycznymi; omawianie
procesow biotechnologicznych wykorzystywanych do otrzymywania sktadnikéw aktywnych;
analiza wilasciwosci 1 zastosowania substancji pochodzenia ro$linnego, hydroksykwasow,
polisacharydow, witamin, retinoidéw, antyoksydantéw, enzymow, aminokwasow, peptydow
1 bialek; prezentacja zastosowania komorek macierzystych i DNA w kosmetologii; analiza
podstawowych zagadnieh prawa kosmetycznego; analiza przypadkow dotyczacych
zastosowania substancji aktywnych; dyskusja dydaktyczna; pomoce dydaktyczne: prezentacje
multimedialne, schematy procesoOw biotechnologicznych, materiaty zrodtowe oraz przyktady
produktow i sktadnikow kosmetycznych.

¢wiczenia audytoryjne, konwersatoryjne i problemowe; analiza przypadkéw (case studies);
analiza 1 porownywanie biokosmetykow oraz kosmetykow syntetycznych; rozwigzywanie
probleméw dotyczacych doboru substancji aktywnych do okre§lonego zastosowania
kosmetycznego; wykorzystanie narzedzi bioinformatycznych i cheminformatycznych do
wyszukiwania i1 analizy informacji dotyczacych substancji aktywnych; krytyczna analiza
informacji pochodzacych z réznych zrodel; ocena wiarygodnosci danych dotyczacych
wlasciwos$ci, skutecznosci 1 bezpieczenstwa skladnikow kosmetycznych; dyskusja
problemowa 1 argumentowanie proponowanych rozwigzan; praca indywidualna i zespotowa;
formutowanie wnioskow na podstawie dostepnych danych naukowych.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Aktywnosé Liczba Razem liczba
prowadzacym godzin godzin / ECTS
bezposredni udzial w zajeciach 30 32/1.98
udziat w zaliczeniach poza zajgciami 2 ’
praca wiasna przygotowanie do zajgé 13 43172
przygotowanie do zaliczenia 30 ’
Opis nakladu pracy studenta w ECTS — laboratorium
Kontakt z Aktywnosé Liczba Razc?m liczba
prowadzacym godzin godzin / ECTS
udziat w zajg¢ciach 30
bezposredni udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0 30/1,20
udzial w konsultacjach 3
praca whasna przygotowanie do zajec 10 20/0.80
przygotowanie do zaliczenia 10 ’

Kryteria oceny koncowej
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(Opis sktadowych oceny koncowej zajeé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad:
Koncowa ocena:
Punktacja:
>95%-5.0
>90% - 4.5
>80% - 4.0
>70% - 3.5
>60% - 3.0
<60% - 2.0

Laboratorium

Na oceng z przedmiotu sktadaja si¢ punkty uzyskane z wejsciowek i1 sprawozdan:
Punktacja:

>95% - 5.0

>90% - 4.5

>80% - 4.0

>70% - 3.5

>60% - 3.0

<60% - 2.0

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 — Student posiada podstawowa wiedze dotyczaca zastosowania biotechnologii w
kosmetologii. Rozroznia biokosmetyki i kosmetyki syntetyczne, wymienia podstawowe
procesy biotechnologiczne wykorzystywane do otrzymywania sktadnikow aktywnych oraz
charakteryzuje wybrane grupy substancji stosowanych w kosmetykach. Zna podstawowe
zagadnienia prawa kosmetycznego.

4,0 — Student posiada dobra 1 uporzadkowana wiedz¢ dotyczaca zastosowania procesOw
biotechnologicznych w kosmetologii. Wyjasnia sposoby otrzymywania substancji
aktywnych, charakteryzuje ich wilasciwosci 1 zastosowania oraz rozumie podstawowe
wymagania prawne dotyczace produktow kosmetycznych. Poprawnie wigze wiasciwosci
sktadnika z jego zastosowaniem.

5,0 — Student posiada bardzo dobrag i1 poglebiong wiedze¢ dotyczaca wspotczesnych
zastosowan biotechnologii w kosmetologii. Analizuje 1 pordwnuje procesy otrzymywania
sktadnikow aktywnych, ich wlasciwosci 1 zastosowania oraz ocenia mozliwosci
wykorzystania nowoczesnych rozwigzan biotechnologicznych z uwzglgdnieniem wymagan
prawnych.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — Student przy czesciowym wsparciu prowadzacego wykorzystuje podstawowe narzedzia
bioinformatyczne i1 cheminformatyczne do wyszukiwania informacji o substancjach
aktywnych oraz wskazuje ich podstawowe zastosowania w kosmetykach.

4,0 — Student samodzielnie wykorzystuje narzgdzia bioinformatyczne 1 cheminformatyczne
do analizy substancji aktywnych, interpretuje informacje dotyczace ich wiasciwosci oraz
wyjasnia zaleznosci pomiedzy wihasciwosciami zwigzku a jego zastosowaniem
kosmetycznym.

5,0 — Student samodzielnie dobiera 1 wykorzystuje specjalistyczne narzedzia
bioinformatyczne i cheminformatyczne, integruje informacje pochodzace z réznych zrédet,
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krytycznie interpretuje uzyskane dane oraz wuzasadnia potencjalne zastosowanie
analizowanych substancji w produktach kosmetycznych.

Efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych:

3,0 — Student rozumie potrzebe krytycznej oceny informacji dotyczacych substancji
aktywnych 1 produktow kosmetycznych. Rozrdéznia podstawowe zrodta naukowe od
informacji o charakterze popularnym lub marketingowym oraz przy wsparciu prowadzacego
ocenia wiarygodno$¢ analizowanych informacji.

4,0 — Student samodzielnie 1 krytycznie ocenia informacje dotyczace dziatania, skutecznosci
1 bezpieczenstwa substancji aktywnych. Korzysta z wiarygodnych zrédet naukowych,
uzasadnia swoje stanowisko oraz dostrzega ograniczenia dostepnych danych i1 wilasnej
wiedzy.

5,0 — Student w spos6b swiadomy i krytyczny ocenia dane naukowe dotyczace zastosowania
biotechnologii w kosmetologii, poréwnuje informacje pochodzace z réznych zrédet i ocenia
ich wiarygodno$¢. Formuluje 1 uzasadnia wilasne stanowisko na podstawie dowodow
naukowych, krytycznie odnosi si¢ do niepotwierdzonych twierdzen dotyczacych dziatania
produktow kosmetycznych oraz dostrzega potrzebe aktualizowania i poglebiania swojej
wiedzy.

Ocena polowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego osiagnigcia efektow uczenia
si¢ wymaganych na oceng 3,0, ale niepetnego osiggnigcia efektow wymaganych na oceng
4,0. Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego osiggnigcia efektow
uczenia si¢ wymaganych na oceng 4,0, ale niepetnego osiggniecia efektow wymaganych na
oceng 5,0.

Ocena ulega obnizeniu za:

- nieoddanie sprawozdania w terminie,

- nieodczytanie wynikéw do$wiadczenia w wymaganym terminie,
- btedy w obliczeniach.

Warunkiem przystapienia do kolokwium z wyktadu jest zaliczenie zaj¢¢ laboratoryjnych i
oddanie sprawozdan.
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