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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Biotechnologia roslin

dr inz. Anna Linkiewicz,

Prowadzacy prof. dr hab. Justyna Nowakowska
Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia

Poziom studiow IT stopien

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne

Modut specjalnosciowy/$Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnoszg sie efekty uczenia si¢

nauki biologiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2026/2027
Rok studiow I
Semestr 1
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z obowiazkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia si¢ (symbole)

Wyktad: BIO2 WO01; BIO2 W05
Laboratorium: BIO2 U02; BIO2 U03

o Wyktad
Rodzaj zaje¢ Labogatorium
‘ . Wyktad: 15h
Liczba godzin Laboratorium: 45h
Wyktad: 2

Liczba ECTS

Laboratorium: 3

Wymagania wstepne

Skonczony kurs z fizjologii roslin, podstaw biotechnologii

Opis i cele przedmiotu

Kurs daje praktyczng wiedze dotyczaca zasad, metod i
wykorzystania systemoéw hodowli tkanek komorek roslinnych
w warunkach kontrolowanych. Wyktady umozliwig przeglad
roslinnych kultur tkankowych od uj¢cia historycznego, przez

podstawy anatomii i fizjologii ro$lin zwigzane z kulturami
tkankowymi, po wykorzystanie kultur do transformacji roslin 1
produkcji metabolitéw wtornych. Na zajeciach poznane
zostang podstawowe techniki 1 procesy pozyskania 1
utrzymania komorek roslinnych in vitro. Biotechnologia ro$lin
wykorzystuje technologie genomiczne do szybkiego rozwoju
programow hodowli roslin, a takze technologie transgeniczne
do uzyskiwania nowych, pozadanych cech. Rownolegtym
celem biotechnologii roslin jest optymalizacja wzrostu roslin
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zmodyfikowanych genetycznie pod katem produkcji roslinnej,
nowych zrédet zwigzkow biologicznie czynnych czy ochrony
zasobOw genetycznych.

Tresci programowe —wyklad

Temat/blok zaje¢:

Liczba godzin

W1/2. Organizacja i ekspresja genéw roslinnych

2

W3/4. Kultury tkankowe roslin

W5. Wektory do transformacji roslin

N

W6. Nowoczesne techniki edycji genomu (CRISPR/Cas, base
editing, prime editing)

2
1
1

(9]

W7. Modyfikacje w celu uzyskania tolerancji na herbicydy

W8. Manipulacja genetyczna w celu uzyskania odporno$ci na
szkodniki

WO. Odpornos¢ roslin na choroby

W10. Ograniczanie skutkow chordb wirusowych

W11. Strategie zwigkszania tolerancji na stres abiotyczny

)

W12. Poprawa plonow i jakos$ci upraw

— = |\O |0

—_—

W13. Rolnictwo molekularne (,,pharming”) — case studies

12

W14. Nauka, regulacje i spoteczenstwo: GMO vs NGT, etyka,
komunikacja naukowa

[NG ) [T RV U (U N

14

Lacznie godzin:

Tresci programowe — laboratorium

Temat/blok zaje¢:

Liczba godzin

L 1./2 Ogolne zasady postugiwania si¢ technikami kultur in vitro u
ros$lin, w tym sterylizacja materiatu, sklad i przygotowanie
pozywek, rodzaje eksplantatow, ogdlne zasady regeneracji roslin.

6

L 3/4.. Sterylizacja materiatu roslinnego, przygotowanie pozywek

L 5/6. Mikrorozmnazanie

L 7/8. Kultury kalusowe, somatyczna embriogeneza

L 9/10. Kultury zawiesinowe

S R e

L 11/12 Ochrona genetyczng roslin przy uzyciu technik in vitro.
Krioprezerwacja.

|

L13/14 Zajgcia terenowe

o0

L15 Kolokwium zaliczeniowe

W] & N[N D

Y.3cznie godzin:

Opis przedmiotowych efektow uczenia si¢

i sposoby ich weryfikacji

Prawa autorskie do sylabusa przystugujqg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatceniem na studiach odbywajgcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.




Zatgcznik do Zarzqdzenia Nr 37/2025 Rektora UKSW z dnia 27 maja 2025 r.
Zatgcznik Nr 2 do Zarzqdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

UKSW

Kierunkowe
efekty uczenia si¢

Opis przedmiotowych
efektow uczenia si¢
Student...

(wylgcznie czasownikami operacyjnymi -

Sposoby
weryfikacji efektow
uczenia sie

Symbol (zgodne = programem © et ' ’ (np.: kolokwium
efektu g prog czynnosci, ktore da si¢ zweryfikowac, pisemne, egzamin ustny,
na BIPUKSW) mierzalne; w nawiasie nalezy podaé egzamin pisemny,
numery tematow zajeé, ktore realizujg sprawozdanie,
Absolwent... ) dany efekt) prezentacja na zajeciach,
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) raport, projekt
Student... indywidualny, grupowy..)
Absolwent zna 1 rozumie Ww S .
poglebionym stopniu strukture, | Student _Wwymienia i omawia wybrane
funkcje oraz mechanizmy fakty, oblekty z-zakrzs? r(?sl.mnychikl'lltur
dzialania komorek, . vitro ! clinje - ziozone . . )
: . ., 7| uwarunkowania w biologii komorek | egzamin/zaliczenie
BI1 _WO01 | mikroorganizméw 1 organizmoéw 1 .
— K h roslinnych, klasyfikuje podstawowe na oceng
Wy orzystywz}nyc ) W zjawiska 1 procesy biologiczne zwigzane
blgtechnologu, w tym zaleznosci | , kontrola wzrostu kultur tkanek
mig¢dzy poziomem molekularnym, | roglinnych ( W1-14)
komorkowym i organizmalnym
Absolwent zna 1  rozumie . .
wspolczesne zastosowania Sktudli:nt naiywa ,11_°ma_WIa me.tOdly kultur
biotechnologii w  przemysle, tkankowych ‘rosiin 1 terminologle z . . .
., . . .| zakresu roslinnych kultur in vitro oraz | egzamin/zaliczenie
BI1 _WO0S5 | ochronie §rodowiska, medycynie i . R .
- K logii poszerza znajomo$¢ roslinnych kultur in na oceng
osmeto Ogll', W, ) tym vitro i stosowanych w nich metod
WkaI‘ZYStal'lle organizmow 1 badawczych ( WI1-W1 4)
produktéw ich metabolizmu
Absolwent  potrafi ~ wladciwie o ' - .
stosowaé zaawansowane techniki _St;ldent uzupetnia i gOblera }er(zldia 1 Praca na zaieciach
laboratoryjne i instrumentalne w | rormade oz o nic pochodzace, Jeelach,
. . . . | wykorzystuje literatur¢ z  zakresu sprawozdania
BI1 _UO2 | badaniach biologicznych 1 1 N )
— hemi h dzic ro§linnych kultur in vitro w jezyku badawcze,
¢ eil'llczn'y(l:{ > w tym. prIO\jvg Z1e polskim; czyta ze zrozumieniem teksty | kolokwium koAcowe
analizy Jakosclowe 1 1l0SCIOWE | naykowe w jezyku angielskim (L1-L14)
zwigzkow biologicznie czynnych
Absolwent potrafi analizowa¢, | Student konstruuje, przygotowuje i
opracowywa¢ 1 interpretowac | prezentuje sprawozdania z
BIl U03 wyniki badan eksperymentalnych, | doswiadczen w ktorych opisuje i sprawozdania
- w tym  stosowa¢  metody | interpretuje wyniki swoich badawcze
statystyczne = oraz ~ wyciagac | eksperymentow z zakresu roslinnych

whnioski na podstawie danych

kultur in vitro (L2-L14)

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)

Wyklad monograficzny z prezentacja multimedialng, prowadzony z wykorzystaniem filmow,
stron internetowych; dyskusja w grupie nad problemami poruszanymi na wyktadzie
wspierajaca rozumienie procesOw biologicznych zachodzacych w kulturach tkankowych
ro$lin.
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Praktyczne zajecia laboratoryjne polegajace na wykonywaniu do$wiadczen zgodnie z
przekazanym skryptem lub procedura, praca zespolowa; dokumentacja badan, interpretacja
wynikow badan; sporzadzanie sprawozdan laboratoryjnych; pomoce dydaktyczne: aparatura
laboratoryjna, instrukcje do ¢wiczen, konsultacje z prowadzacym.

Praca samodzielna i grupowa.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt ., Liczba Razem liczba
prowadzacym yWnos¢ godzin godzin / ECTS
bezposredni udz%al W zaj?macl'l . 15 17/0,68
udziat w zaliczeniach poza zajgciami 2
praca wlasna przygotowanie do zajec 15 20/1.32
przygotowanie do zaliczenia 18 ’

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — laboratorium

Kontakt z Akt ., Liczba Razem liczba
prowadzacym yWRose godzin godzin / ECTS
. dziat jeciach 45
bezposredni = z%a v zajf;mac. . 45/1,80
udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0
praca wlasna przygotowan%e do zaj ?c . 20 30/1,20
przygotowanie do zaliczenia 10

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajeé, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad:

Egzamin - pozytywna ocena z testu zgodnie zakresem ocen
Zakres ocen na egzaminie

91 — 100% bardzo dobry (5.0),

81 — 90% plus dobry (4.5),

71 — 80% dobry (4.0),

61 — 70% plus dostateczny (3.5),

51 — 60% dostateczny (3.0),

ponizej 50,99% niedostateczny (2.0).

Metody oceny: kolokwium testowe. Obowigzuje materiat prezentowany na wyktadach, podreczniku
i w przesylanych materiatach. Przystapienie do egzaminu mozliwe tylko po zaliczeniu ¢wiczen.
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Laboratorium
Na oceng z przedmiotu sktadajg si¢ punkty uzyskane z wejsciowek, kolokwium koncowego
1 sprawozdan:

Punktacja:
91 — 100% bardzo dobry (5.0),

81 — 90% plus dobry (4.5),

71 — 80% dobry (4.0),

61 — 70% plus dostateczny (3.5),

51 - 60% dostateczny (3.0),

ponizej 50,99% niedostateczny (2.0).

Ocena koncowa jest zalezna od poprawno$ci wykonania sprawozdan oraz wynikoéw
wejsciowek 1 kolokwium koncowego.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 — Student wykazuje podstawowa znajomos$¢ kultur tkankowych roslin, oraz gléownych
procesOw stosowanych do ich produkcji, namnazania, utrzymania i biobankowania. .
Rozumie ogodlne zasady funkcjonowania laboratorium kultur tkankowych, jednak jego
wiedza jest fragmentaryczna i zawiera niescistosci. Odpowiedzi majg charakter odtworczy.
4,0 — Student posiada uporzadkowang wiedze dotyczaca kultur tkankowych roslin, oraz
gltownych procesow stosowanych do ich produkcji, namnazania, utrzymania 1
biobankowania. Rozumie ogélne zasady funkcjonowania laboratorium kultur tkankowych.
Prawidlowo wyjasnia mechanizmy zachodzace w procesach wyprowadzania i utrzymywania
kultur tkankowych i sporadycznie popeinia drobne btedy merytoryczne.

5,0 — Student wykazuje bardzo dobrg i1 poglebiong wiedze z zakresu kultur tkankowych
ro$lin, oraz gtdwnych procesow stosowanych do ich produkcji, namnazania, utrzymania i
biobankowania. Trafnie interpretuje zaleznosci procesowe, odnosi wiedze¢ teoretyczng do
praktyki. Potrafi syntetycznie i logicznie omawia¢ ztozone zagadnienia z tego zakresu nauki.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — Student w stopniu dostatecznym wykonuje podstawowe oznaczenia, przeprowadza
proste obliczenia oraz realizuje zadania do§wiadczalne wedlug podanych instrukcji. Wymaga
wsparcia prowadzacego w interpretacji wynikow 1 wnioskowaniu.

4,0 — Student samodzielnie wykonuje analizy laboratoryjne, poprawnie oblicza st¢zenia oraz
interpretuje wyniki badan. Prawidtowo realizuje kolejne etapy doswiadczen badawczych 1
potrafi uzasadni¢ przyjete rozwigzania, popelniajac nieliczne btedy rachunkowe lub
interpretacyjne.

5,0 — Student bardzo dobrze 1 samodzielnie wykonuje oznaczenia laboratoryjne, analizuje 1
interpretuje wyniki badafh oraz ocenia swoje wyniki. Sprawnie realizuje do$wiadczenia,
poprawnie dobiera parametry urzadzen 1 potrafi krytycznie oceni¢ zaproponowane
rozwigzania.

Ocena potdowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 3,0, ale student nie przyswoil w peini EFEKTOW UCZENIA SIE
na ocen¢ 4,0. Ocena poldéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia
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EFEKTOW UCZENIA SIE na ocene 4,0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 5,0.
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