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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Spektroskopia w analizie zwigzkow pochodzenia naturalnego

Wyktad: dr Barbara Golec

Laboratorium:

Prowadzacy dr Barbara Golec,
dr Jarostaw Kowalski,
dr hab. Magdalena Ceborska prof. ucz.

Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia
Poziom studiéw II stopien
Profil studiow ogolnoakademickim
Forma studiéw stacjonarne

Modut specjalnosciowy/$ciezka
(Jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnoszg sie efekty uczenia si¢

nauki chemiczne

Przedmiot obowiazuje od roku

akademickiego 2026/2027
Rok studiow 1
Semestr I
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu

(obowiqzkowy, obowigzkowy z obowiazkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektéw uczenia sie (symbole)

Wyklad: BIO2 W03
Laboratorium: BIO2 U02; BIO2 U03

o Wyktad
Rodzaj zaje¢ Laboryatorium
‘ ' Wyktad: 15h
Liczba godzin Laboratorium: 60h
Wyktad: 2

Liczba ECTS

Laboratorium: 4

Wymagania wstgpne

Podstawy chemii

Opis 1 cele przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawami teoretycznymi metod
spektroskopowych. Nabycie wiedzy o podstawach
spektroskopii oscylacyjnej (IR, Raman), spektroskopii
absorpcyjnej 1 emisyjnej, spektroskopii magnetycznego
rezonansu jadrowego (NMR), spektrometrii mas, oraz
rentgenografii. Wprowadzenie do analizy widm zwiazkow
organicznych o masach do ~300 D oraz biomolekut. Nauka
interpretacji w/w widm w kierunku okre$lenia struktury z
uwzglednieniem zalet oraz ograniczen opisanych technik.
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Tresci programowe — wyklad

Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | W 1. Wprowadzenie do spektroskopii 1
2. | W 2/3. Spektroskopia oscylacyjna: FTIR 2
3. | W 4. Spektroskopia oscylacyjna: Ramana 1
4. | W 5. Spektroskopia absorpcyjna (UV-Vis) 1
5. | W 6. Spektroskopia emisyjna (fluorescencja, fosforescencja) 1
6. | W 7. Dichroizm kotowy 1
7. | W 8/9. Spektrometria mass 2
8. | W 10/11. Spektrometria rentgenowska 2
9. | W 12/13. Spektrometria magnetycznego rezonansu jadrowego )
(NMR)
10. | W 14/15. Wprowadzenie do badania biomolekut 2
L.acznie godzin: 15
Tresci programowe — laboratorium
Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | L 1/2. Zastosowanie spektroskopii FT-IR w analizie 12
2. | L 3. Zastosowanie spektroskopii Ramana w analizie 6
3. | L 4. Zastosowanie spektroskopii absorpcyjnej w analizie 6
4. | L 5. Zastosowanie spektroskopii emisyjne;j 6
5. | L 6. Zastosowanie dichroizmu kolowego w analizie 6
6. | L 7. Zastosowanie spektrometrii mas w analizie 6
7. | L 8. Zastosowanie spektrometrii rentgenowskiej w analizie 6
8. | L 9/10. Zastosowanie spektroskopii NMR w analizie 12
Lacznie godzin: 60
Opis przedmiotowych efektow uczenia sie¢
i sposoby ich weryfikacji
Opis przedmiotowych Sposoby
Kierunkowe efektow uczenia sie weryfikacji efektow
efekty uczenia si¢ Student... uczenia si¢
Symbol (wyiqcznz:e 'czasrownikafni operacyjnyn?i - . (np.: kOIOk”{l'um
ofektu (zgodne z programem czynnosci, ktore da sie zweryfikowac, pisemne, egzamin ustny,
na BIPUKSW) mierzalne; w nawiasie nalezy podaé egzamin pisemny,
numery tematow zajecé, ktore realizujg P rawoqunze,
. Ab.solwent..t dany efekt) pfe;entaqa ha
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) zajeciach, raport,
projekt indywidualny,
Student... grupowy.)
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BIO2 W03

zna  zaawansowane  metody
analityczne 1  instrumentalne
stosowane w badaniach
biotechnologicznych, w tym
techniki  spektroskopowe oraz
potrafi je zastosowa¢ w analizie

zwigzkow biologicznie czynnych

wyjasnia  podstawy  teoretyczne
wybranych metod spektroskopowych
(WI1-15)

potrafi wybra¢ odpowiednia metode
do analizy spektroskopowej danej
biomolekuty (W1-15)

egzamin pisemny

BIO2 U02

potrafi stosowa¢ zaawansowane
techniki laboratoryjne i
instrumentalne w  badaniach
biologicznych i chemicznych, w
tym prowadzi¢ analizy
jakosciowe 1 iloSciowe zwigzkow

wyjasnia zasady teoretyczne danej
techniki analitycznej (L1-10)

planuje i przeprowadza eksperymenty
zZwigzane z analiza zwigzkéw
biologicznie czynnych za pomoca
technik spektroskopowych (L1-L10)

kolokwium pisemne
sprawozdanie

biologicznie czynnych

BIO2 U03

potrafi analizowa¢, opracowywac
1 interpretowa¢ wyniki badan
eksperymentalnych, w  tym
stosowa¢ metody statystyczne
oraz wycigga¢ wnioski na
podstawie danych

analizuje, opracowuje i interpretuje
wyniki badan eksperymentalnych
(L1-L10)

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sig)

sprawozdanie

wyktad informacyjno-problemowy  prowadzony z  wykorzystaniem  prezentacji
multimedialnych; przedstawienie podstaw teoretycznych metod spektroskopowych i
spektrometrycznych; analiza przyktadowych widm zwiazkéw organicznych i biomolekut;
poréwnywanie mozliwosci analitycznych spektroskopii  FT-IR, Ramana, UV-Vis,
spektroskopii emisyjnej, dichroizmu kotowego, spektrometrii mas, metod rentgenowskich i
NMR; analiza przypadkow dotyczacych doboru odpowiedniej techniki do rodzaju badanego
zwigzku; interpretacja zalezno$ci pomiedzy strukturg zwigzku a uzyskiwanym widmem;
dyskusja dydaktyczna dotyczaca zalet, ograniczen i zakresu zastosowania poszczegdlnych
metod; pomoce dydaktyczne: prezentacje multimedialne, przykladowe widma, schematy
aparatury, bazy widmowe 1 materiaty audiowizualne.

Cwiczenia praktyczne polegajace na przygotowaniu probek, wykonywaniu pomiaréw oraz
analizie 1 interpretacji uzyskanych widm; praktyczne zastosowanie spektroskopii FT-IR,
Ramana, absorpcyjnej i1 emisyjnej, dichroizmu kotowego, spektrometrii mas, metod
rentgenowskich oraz spektroskopii NMR; samodzielne i1 zespotowe planowanie przebiegu
analizy; obstuga dostgpnej aparatury pomiarowej; opracowywanie  wynikow
eksperymentalnych; analiza jakoSciowa 1 iloSciowa danych; korzystanie z baz danych 1
narzgdzi wspomagajacych interpretacje widm; identyfikacja zwigzkéw na podstawie
uzyskanych wynikow; ocena poprawnosci 1 ograniczen zastosowanej metody; sporzadzanie
sprawozdan laboratoryjnych i formulowanie wnioskow.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad
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Kontakt z Akt L Liczba Razem liczba
prowadzacym yWnose godzin godzin / ECTS
bezboéredni udziat w zajeciach 15 17/0,68
P udziat w zaliczeniach poza zaj¢ciami 2
przygotowanie do zajgc 15
1
praca wiasha przygotowanie do zaliczenia 18 10/1,32

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — laboratorium

Kontakt z Akt ., Liczba Razem liczba
prowadzacym yWRose godzin godzin / ECTS
: udzial w zajeciach 60
b Sred
czpostednt udziat w zaliczeniach poza zajgciami 0 60/2.4
przygotowanie do zajeé 0
1
praca wiasha przygotowanie do zaliczenia 40 40/1,6

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zaje¢, rozklad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad:

Koncowa ocena: Egzamin pisemny w formie testu.
Punktacja:

>95% - 5.0

>90% - 4.5

>80% - 4.0

>70% - 3.5

>60% - 3.0

<60% - 2.0

Laboratorium:

Koncowa ocena: Na ocen¢ z przedmiotu sktadajg si¢ punkty uzyskane z wejsciowek i
sprawozdan.

Punktacja:

>95% - 5.0

>90% - 4.5

>80% - 4.0

>70% - 3.5

>60% - 3.0

<60% - 2.0

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 — Student posiada podstawowa wiedze dotyczaca metod spektroskopowych stosowanych
w analizie zwigzkow pochodzenia naturalnego. Rozpoznaje podstawowe techniki, w tym FT-
IR, Ramana, UV-Vis, spektroskopie emisyjnag, NMR i spektrometri¢ mas. W podstawowym
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zakresie wyjasnia zasady ich dziatania 1 wskazuje przyktadowe zastosowania. Potrafi
odczyta¢ podstawowe informacje z prostych widm, jednak jego wiedza moze by¢ niepehna.
4,0 — Student posiada dobrg i uporzadkowang wiedze¢ dotyczacg metod spektroskopowych 1
spektrometrycznych. Poprawnie wyjasnia podstawy teoretyczne poszczegoélnych technik,
charakteryzuje ich mozliwosci 1 ograniczenia oraz dobiera metode odpowiednig do rodzaju
analizowanego zwigzku. Poprawnie interpretuje typowe widma zwigzkoéw organicznych i
biomolekut oraz wyjasnia zalezno$ci pomiedzy strukturg zwigzku a obserwowanymi
sygnatami, popetniajac jedynie drobne bledy.

5,0 — Student wykazuje si¢ bardzo dobrg i1 pogiebiong wiedzg dotyczaca metod
spektroskopowych 1 spektrometrycznych. Swobodnie poréwnuje FT-IR, spektroskopie
Ramana, UV-Vis, techniki emisyjne, dichroizm kotowy, spektrometri¢ mas, metody
rentgenowskie i NMR. Samodzielnie uzasadnia wybor odpowiedniej metody do analizy
okreslonego zwigzku lub biomolekuty, interpretuje ztozone informacje zawarte w widmach
oraz krytycznie ocenia mozliwo$ci, ograniczenia i komplementarno$¢ poszczegdlnych
technik.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — Student, korzystajac z instrukcji i przy czg¢Sciowym wsparciu prowadzacego, wykonuje
podstawowe pomiary spektroskopowe i spektrometryczne. Potrafi przygotowaé probke,
wykona¢ pomiar zgodnie z podang procedura oraz przeprowadzi¢ podstawowa analize
uzyskanych danych. Rozpoznaje charakterystyczne elementy widma 1 formutuje
podstawowe wnioski, jednak interpretacja moze zawiera¢ niescistosci.

4,0 — Student samodzielnie 1 poprawnie wykonuje pomiary z wykorzystaniem stosowanych
podczas zaje¢ technik analitycznych. Prawidlowo przygotowuje probke, dobiera
podstawowe parametry pomiarowe, opracowuje uzyskane dane i interpretuje widma. Potrafi
wykorzysta¢ wyniki do analizy jakosciowej lub ilosciowej badanego zwiazku, ocenia
przydatno$¢ zastosowane] metody oraz przygotowuje poprawne merytorycznie
sprawozdanie.

5,0 — Student bardzo dobrze i1 samodzielnie planuje oraz przeprowadza analiz¢
spektroskopowa lub spektrometryczng. Wtasciwie dobiera metode i warunki pomiaru do
badanego zwigzku, sprawnie analizuje i interpretuje uzyskane dane oraz taczy informacje
pochodzace z roznych technik analitycznych. Krytycznie ocenia jako$¢ wynikow,
identyfikuje mozliwe zrddta btedow i ograniczenia metody, formutuje poglebione wnioski
oraz przygotowuje kompletne i poprawne merytorycznie sprawozdanie.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego osiggniecia efektow uczenia si¢
wymaganych na oceng 3,0, ale niepelnego osiggnigcia efektow wymaganych na oceng 4,0.
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego osiggnigcia efektow uczenia si¢
wymaganych na oceng 4,0, ale niepelnego osiagniecia efektéw wymaganych na oceng 5,0.
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