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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Techniki analityczne w biotechnologii

dr hab. Renata Rybakiewicz-Sekita, prof. UKSW

Prowadzacy dr Barbara Golec
Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biotechnologia
Poziom studiow IT stopien

Profil studiow ogolnoakademickim
Forma studiéw stacjonarne

Modut specjalnosciowy/$Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnoszg sie efekty uczenia si¢

nauki chemiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2026/2027
Rok studiow 1
Semestr 11
Jezyk wyktadowy polski
Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z Obowiazkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia si¢ (symbole)

Wyktad: BIO2 W03
Laboratorium: BIO2 U02; BIO2 U03

o Wyklad
Rodzaj zaje¢ Labozatorium
‘ . Wyktad: 30h
Liczba godzin Laboratorium: 60h
Wyktad: 3

Liczba ECTS

Laboratorium: 4

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu chemii ogdlnej, analityczne;j i
fizycznej, znajomos¢ podstaw chemii organicznej i biochemii
oraz umiejetno$¢ wykonywania prostych obliczen i
interpretacji wynikow analitycznych.

Opis i cele przedmiotu

Opis przedmiotu: Przedmiot ,Techniki analityczne w
biotechnologii”  obejmuje  zagadnienia  zwigzane z
zastosowaniem instrumentalnych metod analizy chemicznej w
badaniach biotechnologicznych. W ramach zaj¢¢ omawiane sa
podstawy fizykochemiczne oraz zasady dzialania wybranych
technik elektrochemicznych, spektroskopowych i
chromatograficznych, a takze ich zastosowanie w analizie
probek biologicznych 1 chemicznych. Szczegdlny nacisk
ktadziony jest na dobér odpowiednich metod analitycznych do
rozwigzywania  konkretnych  probleméw  badawczych,
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interpretacje¢ wynikow oraz ocen¢ ich wiarygodnosci.
Przedmiot uwzglednia réwniez nowoczesne podejscia w
analizie biomolekul, takie jak spektroelektrochemia oraz
biosensory elektrochemiczne.

Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie studentow z podstawami fizykochemicznymi 1
zasadami dziatania instrumentalnych technik analitycznych
stosowanych w biotechnologii.

2. Przedstawienie mozliwos$ci i ograniczen wybranych metod
elektrochemicznych, spektroskopowych 1
chromatograficznych.

3. Wyksztatcenie umiejetnosci doboru odpowiednich technik
analitycznych do oznaczania sktadnikow w prébkach
biologicznych i srodowiskowych.

4. Rozwijanie umiej¢tnosci opracowywania warunkow
analizy oraz interpretacji uzyskanych wynikow.

5. Ksztaltowanie zdolnosci  krytycznej oceny metod
analitycznych oraz podejmowania decyzji w zakresie
rozwigzywania probleméw analitycznych w biotechnologii.

Tresci programowe — wyklad

Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | Rola i znaczenie technik analitycznych w biotechnologii 2
2. | Potencjometria w analizie probek biologicznych 2
3. | Konduktometria w monitorowaniu procesoOw biotechnologicznych 2
4. | Kulometria i jej zastosowanie w analizie iloSciowej 2
5. | Polarografia i jej znaczenie w analizie zwigzkow biologicznie )
aktywnych
6. | Woltamperometria w analizie biochemicznej 2
7. | Amperometria i biosensory elektrochemiczne 2
8. | Spektrofotometria UV-Vis — zaawansowane zastosowania w )
biotechnologii
9 | Spektroelektrochemia w badaniach biomolekut 2
10 | Elektrochemiczne czujniki i biosensory w analizie biologicznej 2
11 | Podstawy chromatografii w analizie biotechnologicznej 2
12 | Chromatografia gazowa (GC) w analizie zwigzkow lotnych 2
13 | Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC) w analizie )
biomolekut
14 | Chromatografia cienkowarstwowa (TLC) 2
15 | Dobor technik analitycznych do rozwigzywania problemow )
biotechnologicznych
Lacznie godzin: 30
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Tresci programowe — laboratorium

Temat/blok zajec: Liczba godzin
1. | Zastosowanie woltamperometrii cyklicznej w analizie 6
2. | Zastosowanie spektroelektrochemii w analizie 6
3. | Zastosowanie chemosensorow w analizie 6
4. | Zastosowanie spektroskopii absorpcyjnej w analizie 12
5. | Zastosowanie chromatografii gazowej w analizie 6
6. | Zastosowanie chromatografii cieczowej w analizie 6
7. | Zastosowanie potencjometrii 1 konduktometrii w analizie 6
8 | Zastosowanie spektrometrii plazmowej w analizie 6
9 | Analiza elementarna (C HN O) 6
L.acznie godzin: 60
Opis przedmiotowych efektow uczenia si¢
i sposoby ich weryfikacji
. Opis przedmiotowych Sposoby
Kierunkowe efektéw uczenia si¢ weryfikacji efektow
efekty uczenia sig Student... uczenia sie
Symbol (wyiqczm:e 'czasrownika?ni opemcyjnyn?i - ‘ (np.: kOlOkW_ium
ofektu (zgodne z programem czynnosci, ktore da si¢ zweryfikowad, pisemne, egzamin ustny,
na BIPUKSW) mierzalne; w nawiasie nalezy podaé egzamin pisenny,
numery tematow zajecé, ktore realizujg P mwoqume,
Absolwent... dany efekt) prezentacja na
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) zajeciach, raport,
projekt indywidualny,
Student... grupowy.)
e opisuje, Wwyjasnia 1 interpretuje
zjawiska fizykochemiczne lezace u
podstaw instrumentalnych metod
analitycznych (W1-15)
e identyfikuje, wskazuje i porownuje
Zna 1 rozumie zaawansowane | zastosowania metod analitycznych
metody analityczne i| w analizie probek biologicznych
instrumentalne  stosowane w | (WI-15)
badaniach biotechnologicznych, | e dobiera, proponuje i uzasadnia
BIO2 W03 | w tym techniki spektroskopowe, | odpowiednie metody | Egzamin pisemny
chromatograficzne 1| instrumentalne do  oznaczania
elektroforetyczne oraz ich | analitow w probkach (W2-10,
zastosowania w analizie | W12-15)

zwigzkow biologicznie czynnych

e opracowuje, projektuje 1
optymalizuje ~ warunki  analizy
instrumentalnej oraz interpretuje
wyniki (W4, W6-10, W12-15)

e analizuje, ocenia 1 podejmuje
decyzje dotyczace wyboru metod
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analitycznych w  rozwigzywaniu
problemow (W7-10, W13-15)

Potrafi stosowaé zaawansowane | Wyjasnia zasady teoretyczne danej
techniki laboratoryjne 1 | techniki analitycznej (L1-L9)

BIO2 UO02 | biologicznych i chemicznych, w | zwigzane z analiza zwigzkéw | Sprawozdanie

tym prowadzi¢ analizy | biologicznie czynnych za pomoca
jakosciowe 1 ilosciowe zwigzkéw | technik analitycznych (L1-L9)
biologicznie czynnych

BIO2 U03

Potrafi analizowac, opracowywaé
1 interpretowa¢ wyniki badan
eksperymentalnych, w  tym
stosowa¢ metody statystyczne
oraz wycigga¢ wnioski na
podstawie danych

Analizuje, opracowuje 1 interpretuje
wyniki badan eksperymentalnych Sprawozdanie
(L1-L9)

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sie)

instrumentalne w  badaniach | Planuje 1 przeprowadza eksperymenty | Kolokwium pisemne

wyktad informacyjno-problemowy prowadzony z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych;
przedstawienie fizykochemicznych podstaw 1 zasad dzialania instrumentalnych metod
analitycznych stosowanych w biotechnologii; analiza przyktadow zastosowania metod
elektrochemicznych, spektroskopowych i chromatograficznych w badaniach probek biologicznych
1 chemicznych; analiza przypadkow (case studies) dotyczacych doboru odpowiedniej techniki
analitycznej do rodzaju analitu i problemu badawczego; poréwnywanie mozliwosci, ograniczen,
czutosci 1 zakresu zastosowania poszczeg6dlnych metod; interpretacja przyktadowych wynikow
analiz; rozwigzywanie krétkich problemow analitycznych; dyskusja dydaktyczna dotyczaca
wyboru i optymalizacji warunkow analizy oraz oceny wiarygodno$ci uzyskiwanych wynikow;
pomoce dydaktyczne: prezentacje multimedialne, schematy aparatury, przyktadowe wyniki analiz,
chromatogramy, widma i1 krzywe pomiarowe.

¢wiczenia laboratoryjne o charakterze praktycznym i problemowym; planowanie i wykonywanie
analiz instrumentalnych; przygotowywanie probek do badan; praktyczne zastosowanie
woltamperometrii cyklicznej, spektroelektrochemii, chemosensorow, spektroskopii absorpcyjnej,
chromatografii gazowej i cieczowej, potencjometrii, konduktometrii, spektrometrii plazmowej oraz
analizy elementarnej; obsluga dostepnej aparatury analitycznej; dobdr parametrow i warunkoéw
pomiarowych; wykonywanie analiz jakosciowych i ilo§ciowych; opracowywanie wynikow,
wykonywanie obliczen 1 ich interpretacja; ocena wiarygodnosci wynikow 1 identyfikacja
potencjalnych zZrodet btedow; praca indywidualna i zespotowa; przygotowywanie sprawozdan
laboratoryjnych i formutowanie wnioskow.

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — wyklad

Kontakt z Akt ., Liczba Razem liczba
prowadzgcym ywnose godzin | godzin/ECTS
bezposredni X udz.1a% W zajeciach . 30 30/1,28
udziat w zaliczeniach poza zaj¢ciami 2
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przygotowanie do zajec 23
przygotowanie do zaliczenia 20

praca wlasna 43/1,72

Opis nakladu pracy studenta w ECTS — laboratorium

Kontakt z Aktywnosé Liczba Razem liczba
prowadzacym godzin godzin / ECTS
, . udzial w zajgciach 60
bezposredni udziat w zaliczeniach poza zajgciami 0 60/2,40
praca wiasna przygotowanie do zajec 20 40/1.6
przygotowanie do zaliczenia 20 ’

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zajec, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad:
Kryteria oceny koncowej: na podstawie egzaminu koncowego.
Warunki zaliczenia: uzyskanie co najmniej 50% punktow z egzaminu.
Skala ocen:
e 5,0 (bardzo dobry) — 90-100%
e 4,5 (dobry plus) — 80—-89%
e 4,0 (dobry) —70-79%
e 3,5 (dostateczny plus) — 60-69%
e 3,0 (dostateczny) — 50-59%
e 2,0 (niedostateczny) — <50%
Laboratorium:
Koncowa ocena: Ocena koncowa jest srednig arytmetyczng z ocen uzyskanych z wejsciowek
sprawozdan z poszczegdlnych ¢wiczen. Oceny czastkowe z wejsciowek 1 sprawozdan dla
poszczegoOlnych ¢wiczen sg wystawiane wedtug punktacji.
Punktacja:
>95% - 5,0
>90% - 4,5
>80% - 4,0
>70% - 3,5
>60% - 3,0
<60% - 2,0

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy:

3,0 — Student posiada podstawowa wiedze dotyczaca instrumentalnych metod analitycznych
stosowanych w biotechnologii. Rozpoznaje 1 charakteryzuje podstawowe metody
elektrochemiczne, spektroskopowe i chromatograficzne. W podstawowym zakresie wyjasnia
zasady ich dziatania oraz wskazuje przykladowe zastosowania w analizie probek
biologicznych i chemicznych. Potrafi dobra¢ podstawowa metod¢ do prostego problemu
analitycznego, jednak jego wiedza moze by¢ niepelna i zawieraé niescistosci.
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4,0 — Student posiada dobra i1 uporzadkowana wiedz¢ dotyczaca instrumentalnych metod
analitycznych. Poprawnie wyjasnia zjawiska fizykochemiczne stanowiace podstawe metod
elektrochemicznych, spektroskopowych i chromatograficznych, poréwnuje ich mozliwosci i
ograniczenia oraz wtasciwie dobiera technike do rodzaju probki i oznaczanego analitu.
Interpretuje typowe wyniki analiz i1 potrafi zaproponowa¢ odpowiednie warunki wykonania
oznaczenia, popelniajac jedynie drobne bledy.

5,0 — Student wykazuje si¢ bardzo dobra i pogtebiong wiedza dotyczaca zaawansowanych
technik analitycznych stosowanych w biotechnologii. Swobodnie poréwnuje metody
elektrochemiczne, spektroskopowe, chromatograficzne oraz rozwigzania wykorzystujace
sensory i biosensory. Samodzielnie dobiera i uzasadnia wybor odpowiedniej metody
instrumentalnej, projektuje warunki analizy, interpretuje uzyskane wyniki oraz krytycznie
ocenia wiarygodno$¢, mozliwosci 1 ograniczenia zastosowanej techniki. Potrafi
zaproponowac rozwigzanie ztozonego problemu analitycznego.

Efekty uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci:

3,0 — Student, korzystajac z instrukcji i przy czg¢Sciowym wsparciu prowadzacego, wykonuje
podstawowe analizy instrumentalne. Potrafi przygotowa¢ probke, wykona¢ pomiar zgodnie
z procedura oraz przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia. Opracowuje uzyskane wyniki i
formutuje podstawowe wnioski, jednak interpretacja danych moze zawiera¢ niescistosci.
4,0 — Student samodzielnie i poprawnie wykonuje analizy z wykorzystaniem stosowanych
podczas zaje¢ technik instrumentalnych. Prawidlowo przygotowuje probki, obstuguje
aparature, dobiera podstawowe warunki pomiarowe oraz wykonuje analizy jakosciowe i
ilosciowe. Poprawnie opracowuje i interpretuje wyniki, ocenia ich wiarygodno$¢ oraz
przygotowuje sprawozdanie zawierajgce wlasciwie sformutowane wnioski.

5,0 — Student bardzo dobrze i samodzielnie planuje oraz przeprowadza analizy
instrumentalne. Wtasciwie dobiera metode i parametry pomiarowe do badanego analitu i
rodzaju probki, sprawnie postuguje si¢ aparatura oraz poprawnie opracowuje dane
eksperymentalne. Krytycznie interpretuje wyniki, identyfikuje potencjalne zrédta btedow,
ocenia wiarygodno$¢ zastosowanej metody oraz proponuje sposoby optymalizacji warunkéw
analizy. Samodzielnie formuluje poglebione wnioski wynikajace z przeprowadzonych
badan.

Ocena potowkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego osiagnigcia efektow uczenia si¢
wymaganych na ocen¢ 3,0, ale niepelnego osiggnigcia efektow wymaganych na ocene 4,0.
Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego osiagnigcia efektow uczenia si¢
wymaganych na ocene 4,0, ale niepetnego osiggniecia efektow wymaganych na oceng 5,0.
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