Algebra liniowa — 30 h — wyktad — gr.B

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-AL.

2 |Nazwa przedmiotu Algebra liniowa
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztatcenia | | .
kierunkowych
. - - . . . i egzamin pisemny
8.1 P6S_ WG CH1_ W01 tlumac’:zy.takle elementy algebry liniowej jak: macierze, uktady réwnan, wyznaczniki,
wartosci i wektory wiasne
egzamin pisemny
8.2 P6S_UW CH1_U01 |oblicza wyznaczniki, zna ich wlasnosci i podaje geometryczng interpretacje wyznacznika
N . PR . . . egzamin pisemny
83 P6S_UW CH1_U01 rozwmije l.lkiady réwnan I|n.|owych o s.ta{ych szpt?lczynmkach i
postuguje si¢ geometryczng interpretacja rozwiazan
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 #ARG!
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 10
przygotowanie do weryfikacji 23 #ARG!
konsultacje z prowadzacym 17
Informacje o zajeciach w cyklu: gr. B
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy dr Krzysztof Krakowski
dr Krzysztof Krakowski
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
i (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku B - A
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Algebra liniowa. Informacje wspélne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |A.l. Kostrikin, Wstep do algebry, Cz. |: Podstawy algebry, PWN, Warszawa 2004.
18.1.2 |T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Przyktady i zadania, Oficyna wydawnicza GiS 2001




Algebra liniowa — 30 h — wyktad — gr.B

18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna wydawnicza GiS 2001
18.2.2 |T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Kolokwia i egzaminy, Oficyna wydawnicza GiS 2001
18.2.3 |G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, czes¢ I, WNT, Warszawa 2002.
19  |Kryteria oceniania
191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ ttumaczy takie elementy algebry liniowej jak: macierze, uktady rownan, 5
" |wyznaczniki, warto$ci i wektory wtasne
19.1 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie ttumaczy takie elementy algebry liniowej jak: macierze, uktady réwnan, 45
" |wyznaczniki, wartosci i wektory wiasne, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie ttumaczy takie elementy algebry liniowej jak: macierze, uktady 4
" |réwnan, wyznaczniki, wartosci i wektory wiasne, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie ttumaczy takie elementy algebry liniowej jak: 35
" |macierze, uklady rownan, wyznaczniki, wartosci i wektory wlasne, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene !
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych ttumaczy takie elementy algebry liniowej jak: macierze, uktady 3
" |réwnan, wyznaczniki, wartosci i wektory wiasne, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze thumaczy takie elementy algebry liniowej jak: macierze, uktady réwnan, wyznaczniki, wartosci i 9
" |wektory wiasne, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ oblicza wyznaczniki, zna ich wtasnosci i podaje geometryczna 5
" linterpretacje wyznacznika
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie oblicza wyznaczniki, zna ich wlasnos$ci i podaje geometryczna interpretacje 45
= |wyznacznika, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie oblicza wyznaczniki, zna ich wtasnosci i podaje geometryczna 4
"~ linterpretacje wyznacznika, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie oblicza wyznaczniki, zna ich wlasnosci i podaje 35
" |geometryczng interpretacje wyznacznika, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych oblicza wyznaczniki, zna ich wlasnosci i podaje geometryczng 3

interpretacje wyznacznika, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja nie wykazuje, ze oblicza wyznaczniki, zna ich wlasnosci i podaje geometryczng interpretacje wyznacznika, ani ze

19.2 . . . 2
spetnia kryteria na wyzsza ocene
193 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ rozwiazuje uktady réwnan liniowych o statych wspétczynnikach i 5
™ |postuguje si¢ geometryczna interpretacja rozwiazan
193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie rozwiazuje uktady rownan liniowych o stalych wspétczynnikach i 45
™ |postuguje si¢ geometryczna interpretacja rozwigzan, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
193 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie rozwigzuje uktady réwnan liniowych o statych wspétczynnikach i 4
™ |postuguje sie geometryczna interpretacja rozwiazan, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwigzuje uktady rownan liniowych o stalych
19.3 |wspdtczynnikach i 3,5
postuguje sie geometryczna interpretacjg rozwiazan, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych rozwiazuje uktady réwnan liniowych o statych wspétczynnikach
19.3 |i 3
postuguje sie geometryczna interpretacjg rozwiazan, ale nie spetnia kryteri6w na wyzsza ocene
193 weryfikacja nie wykazuje, ze rozwigzuje uktady réwnan liniowych o statych wspétczynnikach i )
™ |postuguje sie geometryczna interpretacja rozwiazan, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)=4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 < w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguly:
19.4 |e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
o jesli cho¢ jedna oceng koncowa z zaje¢ powigzanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 [Zbiory. lloczyn kartezjanski. Relacje w zbiorze ( porzadek, klasy rownowaznosci ). 2h
20.2 |Relacja pomigdzy dwoma zbiorami, wykres, funkcja. 2h
20.3 |Definicje, twierdzenia, dowody. 2h
20.4 |Grupy, ciata, przestrzenie liniowe. Homomorfizm grup, izomorfizm ciat, przeksztatcenie liniowe przestrzeni liniowych. 2h
20.5 |Struktura przestrzeni liniowych. Kombinacja liniowa wektoréw, powtoka liniowa, liniowa niezaleznos¢, baza, wymiar. podprzestrzen liniowa. Wspétrzedne 2h
20.6 |Przeksztatcenia liniowe przestrzeni skoriczenie wymiarowych. Macierz przeksztatcenia liniowego. 2h
20.7 |Dziatania na macierzach. Sktadanie przeksztatcen a mnozenie macierzy. Kombinacja liniowa wektoréw a mnozenie macierzy. 2h
20.8 |Struktura algebraiczna ciata liczb zespolonych. Liczba zespolona jako para liczb rzeczywistych, rozszerzenie ciata liczb rzeczywistych o element urojony. 2h
20.9 |Interpretacja geometryczna liczb zespolonych.Plaszczyzna zespolona: postac trygonometryczna, wzér Eulera; dziatania w zbiorze liczb zespolonych a prz 2h
20.10 |Macierze i wyznaczniki. Definicje, wtasciwosci i obliczanie wyznacznikdw. Rozwinigcie Laplace’a, operacje elementarne na kolumnach i wierszach macief 2h
20.11 |Macierze i wyznaczniki. Nieprzemienno$¢ mnozenia macierzy. Odwracalno$¢ macierzy. Macierz odwrotna. Rzad macierzy. Objeto$¢ zorientowana. 2h
20.12 |Posta¢ wektorowa i macierzowa uktadu réwnan liniowych. Istnienie i liczba rozwigzan uktadu réwnan. Twierdzenie Kroneckera-Capellego. 2h
20.13 |Metody rozwigzywania uktadu réwnan liniowych. Wersja wektorowa i macierzowa metody eliminacji, wzory Cramera, metoda macierzy odwrotne;j. 2h
20.14 |Jadro i obraz przeksztatcenia liniowego, przeciwobraz wektora a uktady rownan liniowych. 2h
20.15 |Geometryczna interpretacja zbioru rozwiazan uktadu réwnan liniowych Podprzestrzen liniowa dla uktadu jednorodnego. Podprzestrzen afiniczna dla uktag 2h
wyktad informacyjny (konwencjonaln
21 |Metody dydaktyczne Y yiny ( . Y
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Algebra liniowa — 30 h — ¢éwiczenia audytoryjne — gr. B

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-AL.

2 |Nazwa przedmiotu Algebra liniowa
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztatcenia | | .
kierunkowych
. - - . . . i kolokwium
8.1 P6S_ WG CH1_ W01 tlumac’:zy.takle elementy algebry liniowej jak: macierze, uktady réwnan, wyznaczniki,
wartosci i wektory wiasne
kolokwium
8.2 P6S_UW CH1_U01 |oblicza wyznaczniki, zna ich wlasnosci i podaje geometryczng interpretacje wyznacznika
i . P . . . kolokwium
83 P6S_UW CH1_U01 rozwmije l.lkiady réwnan I|n.|owych o s.ta{ych szpt?lczynmkach i
postuguje si¢ geometryczng interpretacja rozwiazan
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 #ARG!
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 10
przygotowanie do weryfikacji 23 #ARG!
konsultacje z prowadzacym 17
Informacje o zajeciach w cyklu: gr. B
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zaje¢, liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne, 30
11 |Koordynatorzy dr Krzysztof Krakowski
dr Krzysztof Krakowski
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
) Algebra liniowa - W
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Algebra liniowa. Informacje wspélne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ éwiczenia audytoryjne
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |A.l. Kostrikin, Wstep do algebry, Cz. |: Podstawy algebry, PWN, Warszawa 2004.
18.1.2 |T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Przyktady i zadania, Oficyna wydawnicza GiS 2001
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18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna wydawnicza GiS 2001
18.2.2 |T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Kolokwia i egzaminy, Oficyna wydawnicza GiS 2001
18.2.3 |G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, czes¢ I, WNT, Warszawa 2002.
19  |Kryteria oceniania
191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ ttumaczy takie elementy algebry liniowej jak: macierze, uktady rownan, 5
" |wyznaczniki, warto$ci i wektory wtasne
19.1 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie ttumaczy takie elementy algebry liniowej jak: macierze, uktady réwnan, 45
" |wyznaczniki, wartosci i wektory wiasne, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie ttumaczy takie elementy algebry liniowej jak: macierze, uktady 4
" |réwnan, wyznaczniki, wartosci i wektory wiasne, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie ttumaczy takie elementy algebry liniowej jak: 35
" |macierze, uklady rownan, wyznaczniki, wartosci i wektory wlasne, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene !
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych ttumaczy takie elementy algebry liniowej jak: macierze, uktady 3
" |réwnan, wyznaczniki, wartosci i wektory wiasne, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze thumaczy takie elementy algebry liniowej jak: macierze, uktady réwnan, wyznaczniki, wartosci i 9
" |wektory wiasne, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ oblicza wyznaczniki, zna ich wtasnosci i podaje geometryczna 5
" linterpretacje wyznacznika
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie oblicza wyznaczniki, zna ich wlasnos$ci i podaje geometryczna interpretacje 45
= |wyznacznika, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie oblicza wyznaczniki, zna ich wtasnosci i podaje geometryczna 4
"~ linterpretacje wyznacznika, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie oblicza wyznaczniki, zna ich wlasnosci i podaje 35
" |geometryczng interpretacje wyznacznika, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych oblicza wyznaczniki, zna ich wlasnosci i podaje geometryczng 3

interpretacje wyznacznika, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja nie wykazuje, ze oblicza wyznaczniki, zna ich wlasnosci i podaje geometryczng interpretacje wyznacznika, ani ze

19.2 . . . 2
spetnia kryteria na wyzsza ocene
193 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ rozwiazuje uktady réwnan liniowych o statych wspétczynnikach i 5
™ |postuguje si¢ geometryczna interpretacja rozwiazan
193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie rozwiazuje uktady rownan liniowych o stalych wspétczynnikach i 45
™ |postuguje si¢ geometryczna interpretacja rozwigzan, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
193 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie rozwigzuje uktady réwnan liniowych o statych wspétczynnikach i 4
™ |postuguje sie geometryczna interpretacja rozwiazan, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwigzuje uktady rownan liniowych o stalych
19.3 |wspdtczynnikach i 3,5
postuguje sie geometryczna interpretacjg rozwiazan, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych rozwiazuje uktady réwnan liniowych o statych wspétczynnikach
19.3 |i 3
postuguje sie geometryczna interpretacjg rozwiazan, ale nie spetnia kryteri6w na wyzsza ocene
193 weryfikacja nie wykazuje, ze rozwigzuje uktady réwnan liniowych o statych wspétczynnikach i )
™ |postuguje sie geometryczna interpretacja rozwiazan, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)=4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 < w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguly:
19.4 |e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
o jesli cho¢ jedna oceng koncowa z zaje¢ powigzanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 [Zbiory. lloczyn kartezjanski. Relacje w zbiorze ( porzadek, klasy rownowaznosci ). 2h
20.2 |Relacja pomigdzy dwoma zbiorami, wykres, funkcja. 2h
20.3 |Definicje, twierdzenia, dowody. 2h
20.4 |Grupy, ciata, przestrzenie liniowe. Homomorfizm grup, izomorfizm ciat, przeksztatcenie liniowe przestrzeni liniowych. 2h
20.5 |Struktura przestrzeni liniowych. Kombinacja liniowa wektoréw, powtoka liniowa, liniowa niezaleznos¢, baza, wymiar. podprzestrzen liniowa. Wspétrzedne 2h
20.6 |Przeksztatcenia liniowe przestrzeni skoriczenie wymiarowych. Macierz przeksztatcenia liniowego. 2h
20.7 |Dziatania na macierzach. Sktadanie przeksztatcen a mnozenie macierzy. Kombinacja liniowa wektoréw a mnozenie macierzy. 2h
20.8 |Struktura algebraiczna ciata liczb zespolonych. Liczba zespolona jako para liczb rzeczywistych, rozszerzenie ciata liczb rzeczywistych o element urojony. 2h
20.9 |Interpretacja geometryczna liczb zespolonych.Plaszczyzna zespolona: postac trygonometryczna, wzér Eulera; dziatania w zbiorze liczb zespolonych a prz 2h
20.10 |Macierze i wyznaczniki. Definicje, wtasciwosci i obliczanie wyznacznikdw. Rozwinigcie Laplace’a, operacje elementarne na kolumnach i wierszach macief 2h
20.11 |Macierze i wyznaczniki. Nieprzemienno$¢ mnozenia macierzy. Odwracalno$¢ macierzy. Macierz odwrotna. Rzad macierzy. Objeto$¢ zorientowana. 2h
20.12 |Posta¢ wektorowa i macierzowa uktadu réwnan liniowych. Istnienie i liczba rozwigzan uktadu réwnan. Twierdzenie Kroneckera-Capellego. 2h
20.13 |Metody rozwigzywania uktadu réwnan liniowych. Wersja wektorowa i macierzowa metody eliminacji, wzory Cramera, metoda macierzy odwrotne;j. 2h
20.14 |Jadro i obraz przeksztatcenia liniowego, przeciwobraz wektora a uktady rownan liniowych. 2h
20.15 |Zbiér rozwigzan uktadu réwnan liniowych jako podprzestrzen afiniczna przestrzeni R*n . 2h
metoda ¢éwiczebna
21 |Metody dydaktyczne
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Analiza matematycznal — 60 h — ¢wiczenia audytoryjne — sem. 1 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-AM1

2 |Nazwa przedmiotu Analiza matematyczna |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 5
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
kolokwium
8.1 P6S_WG CH1_Wo01 [tlumaczy pojecie granicy, ciagtosci funkcji i jej rozniczkowalnosci
kolokwium
8.2 P6S_UW CH1_U01 |dowodzi prawdziwosci najprostszych twierdzen z zakresu analizy matematycznej
kolokwium
8.3 P6S_UW CH1_U01 |wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg zmiennosci funkcji
kolokwium
84 P6S_UW CH1_U01 |liczy granice ciagow i funkcji
kolokwium
8.5 P6S_UW CH1_U01 [rozwigzuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o uzyskana wiedze
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 60 2,2
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 15
przygotowanie do weryfikacji 34 28
konsultacje z prowadzacym 26
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zaje¢, liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne, 60
11 |Koordynatorzy dr hab. Marek Grochowski prof. ndzw.
dr Pawet Dabrowski-Tumanski
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na oceng
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
) Analiza matematyczna | - W
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Analiza matematyczna |. Informacje wspélne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ éwiczenia audytoryjne
17  |Liczba godzin 60




Analiza matematycznal — 60 h — ¢wiczenia audytoryjne — sem. 1 — 2022/2023

18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, Warszawa, wiele wydan
18.1.2 |J. Mikusinski, Wstep do analizy matematycznej, Wyd. 2 popr., PWN, Warszawa, 1990
18.1.3 |F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa, 1973
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |K. Maurin Analiza, tom 1, 2 i 3, Warszawa, wiele wydan
18.2.2 |W. Kolodziej Analiza matematyczna, Warszawa, PWN, wiele wydan
18.2.3 |R. Courant, H. Robbins, Co to jest matematyka?, Proszynski i S-ka, Warszawa 1998
18.2.4 |R.L. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik Matematyka konkretna, PWN, Warszawa, 4 wydania
19  |Kryteria oceniania
19.1 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ tlumaczy pojecie granicy, ciagtosci funkciji i jej rozniczkowalnosci 5
19.1 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie ttumaczy pojecie granicy, ciagtosci funkcji i jej rézniczkowalnosci, ale nie 45
" |spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie tlumaczy pojecie granicy, ciagtosci funkciji i jej rozniczkowalnosci, ale 4
" |nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie ttumaczy pojecie granicy, ciagtosci funkcii i jej 35
" |rézniczkowalnosci, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych ttumaczy pojecie granicy, ciagtosci funkcji i jej 3
" |rézniczkowalno$ci, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
19.1 weryfikacja nie wykazuje, ze ttumaczy pojecie granicy, ciagtosci funkcji i jej rozniczkowalnosci, ani ze spetnia kryteria na 2
" |wyZsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ dowodzi prawdziwosci najprostszych twierdzen z zakresu analizy 5
"~ |matematycznej
19.2 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie dowodzi prawdziwosci najprostszych twierdzen z zakresu analizy 45
"~ |matematycznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie dowodzi prawdziwosci najprostszych twierdzen z zakresu analizy 4

matematycznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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Analiza matematycznal — 60 h — ¢wiczenia audytoryjne — sem. 1 — 2022/2023

weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie dowodzi prawdziwos$ci najprostszych

19.2 twierdzen z zakresu analizy matematycznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene 35

192 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych dowodzi prawdziwosci najprostszych twierdzen z zakresu 3
"~ analizy matematycznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

192 weryfikacja nie wykazuje, ze dowodzi prawdziwos$ci najprostszych twierdzen z zakresu analizy matematycznej, ani ze spetnia 2
“ |kryteria na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg 5
™ |zmiennosci funkcji

193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg zmiennosci 45
" |funkgji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg 4
™ |zmiennosci funkcji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyznacza pochodne funkcji jednej zmienne;j 35
" |oraz bada przebieg zmiennosci funkcji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg 3
™ |zmiennosci funkcji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja nie wykazuje, ze wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg zmiennosci funkcji, ani ze spetnia )
™ |kryteria na wyzsza ocene

19.4 |weryfikacja wykazuje, Zze bez uchwytnych niedociagnie¢ liczy granice ciagéw i funkcji 5

19.4 |weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie liczy granice ciagow i funkcji, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene 4,5

19.4 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie liczy granice ciagéw i funkcji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza 4
" |ocene

194 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie liczy granice ciggéw i funkciji, ale nie spetnia 35

kryteriéw na wyzsza ocene
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Analiza matematycznal — 60 h — ¢wiczenia audytoryjne — sem. 1 — 2022/2023

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych liczy granice ciagéw i funkcji, ale nie spetnia kryteriow na

19.4 . 3
Wyzsza ocene
19.4 |weryfikacja nie wykazuje, ze liczy granice ciagéw i funkcji, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2
195 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ rozwiazuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o 5
" |uzyskang wiedze
195 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie rozwiazuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o uzyskang 45
™ |wiedze, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie rozwiazuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o 4
" |uzyskang wiedze, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwiazuje typowe problemy analizy 35
" |matematycznej w oparciu o uzyskana wiedze, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene !
195 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych rozwiazuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o 3
" |uzyskang wiedze, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
195 weryfikacja nie wykazuje, ze rozwigzuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o uzyskana wiedze, ani ze spetnia 9
" |kryteria na wyzsza ocene
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
19.6 | e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
$rednig wazona ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
e jesli choc jedng ocena koficowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 [|Podstawowe pojecia z logiki i teorii zbioréw. Zbiory liczbowe, dziatania arytmetyczne. Indukcja. 4h
20.2 |Granica ciggu liczbowego. Wiasnosci granic, wyrazenia nieoznaczone. Ciagi monotoniczne, granice ciggéw monotonicznych. 4h
20.3 |Punkty skupienia ciagu, twierdzenie Bolzano-Wierstrassa, warunek Cauchy'ego. Granica gérna i dolna ciggu. 4h
20.4 |Przeglad wazniejszych klas funkcji. Funkcje wyktadnicze, logarytmiczne, trygonometryczne, cyklometryczne, hiperboliczne. Ich wykresy i wazniejsze wiasy 4h
20.5 |Punkty skupienia zbioru, granica funkgji i jej wiasno$ci. Granice jednostronne funkcji. Twierdzenia o istnieniu granic jednostronnych funkcji monotonicznej 4h
20.6 |Pojecie ciagtosci, ciagtos¢ funkcji elementarnych, wasnosci funkcii ciagtych. Klasyfikacja punktéw nieciggtosci. 4h
20.7 |Twierdzenie Bolzano-Cauchy'ego, twierdzenie Weierstrassa. Ciagto$¢ jednostajna, twierdzenie Cantora. 4h
20.8 [Pojecie pochodnej funkcji. Wyliczenie pochodnych wazniejszych funkcji. Reguty rézniczkowania. 4h
20.9 [Podstawowe wiasnosci funkcji rézniczkowalnych. Twierdzenia Fermata, Darboux, Rolle'a, Lagrange'a i Cauchy'ego. 4h
20.10 |Pochodna funkcji a monotoniczno$¢. Wykorzystanie pochodnej do dowodzenia nieréwnosci. 4h
20.11 |Pochodne wyzszych rzedéw. Ekstrema lokalne funkcji. Warunki konieczne i wystarczajace na istnienie ekstremum. 4h
20.12 |Asymptoty funkcji i ich wyznaczanie. Wypukto$¢ funkcji. Wiasnosci funkcji wykuptych, punkty przegiecia. 4h
20.13 |Badanie przebiegu zmiennosci funkcji, rysowanie wykresdw funkcji. Szukanie wartosci najwigkszej i najmniejszej funkcji na danym zbiorze. 4h

strona4z5




Analiza matematycznal — 60 h — ¢wiczenia audytoryjne — sem. 1 — 2022/2023

20.14

Granice wyrazen nieoznaczonych. Reguta de I'Hospitala.

4h

20.15

Przyktady réwnan funkcyjnych. Powtdrzenie, przykiadowe zadania egzaminacyjne.

4h

21

toda ¢wiczeb
Metody dydaktyczne metoda ¢wiczebna

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wykiad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,

- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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Analiza matematycznal — 30 h — wyklad — sem.1 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-AM1

2 |Nazwa przedmiotu Analiza matematyczna |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 3
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
egzamin pisemny
8.1 P6S_WG CH1_Wo01 [tlumaczy pojecie granicy, ciagtosci funkcji i jej rozniczkowalnosci
egzamin pisemny
8.2 P6S_UW CH1_U01 |dowodzi prawdziwosci najprostszych twierdzen z zakresu analizy matematycznej
egzamin pisemny
8.3 P6S_UW CH1_U01 |wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg zmiennosci funkcji
egzamin pisemny
84 P6S_UW CH1_U01 |liczy granice ciagow i funkcji
egzamin pisemny
egzamin pisemny
8.5 P6S_UW CH1_U01 [rozwigzuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o uzyskana wiedze
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,1
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 10
przygotowanie do weryfikacji 23 1,9
konsultacje z prowadzacym 17
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy dr hab. Marek Grochowski prof. ndzw.
dr hab. Marek Grochowski prof. ndzw.
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
) Analiza matematyczna | - A
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Analiza matematyczna |. Informacje wspélne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyklad
17  |Liczba godzin 30




Analiza matematycznal — 30 h — wyklad — sem.1 — 2022/2023

18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, Warszawa, wiele wydan
18.1.2 |J. Mikusinski, Wstep do analizy matematycznej, Wyd. 2 popr., PWN, Warszawa, 1990
18.1.3 |F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa, 1973
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |K. Maurin Analiza, tom 1, 2 i 3, Warszawa, wiele wydan
18.2.2 |W. Kolodziej Analiza matematyczna, Warszawa, PWN, wiele wydan
18.2.3 |R. Courant, H. Robbins, Co to jest matematyka?, Proszynski i S-ka, Warszawa 1998
18.2.4 |R.L. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik Matematyka konkretna, PWN, Warszawa, 4 wydania
19  |Kryteria oceniania
19.1 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ tlumaczy pojecie granicy, ciagtosci funkciji i jej rozniczkowalnosci 5
19.1 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie ttumaczy pojecie granicy, ciagtosci funkcji i jej rézniczkowalnosci, ale nie 45
" |spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie tlumaczy pojecie granicy, ciagtosci funkciji i jej rozniczkowalnosci, ale 4
" |nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie ttumaczy pojecie granicy, ciagtosci funkcii i jej 35
" |rézniczkowalnosci, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych ttumaczy pojecie granicy, ciagtosci funkcji i jej 3
" |rézniczkowalno$ci, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
19.1 weryfikacja nie wykazuje, ze ttumaczy pojecie granicy, ciagtosci funkcji i jej rozniczkowalnosci, ani ze spetnia kryteria na 2
" |wyZsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ dowodzi prawdziwosci najprostszych twierdzen z zakresu analizy 5
"~ |matematycznej
19.2 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie dowodzi prawdziwosci najprostszych twierdzen z zakresu analizy 45
"~ |matematycznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie dowodzi prawdziwosci najprostszych twierdzen z zakresu analizy 4

matematycznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie dowodzi prawdziwos$ci najprostszych

19.2 twierdzen z zakresu analizy matematycznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene 35

192 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych dowodzi prawdziwosci najprostszych twierdzen z zakresu 3
"~ analizy matematycznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

192 weryfikacja nie wykazuje, ze dowodzi prawdziwos$ci najprostszych twierdzen z zakresu analizy matematycznej, ani ze spetnia 2
“ |kryteria na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg 5
™ |zmiennosci funkcji

193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg zmiennosci 45
" |funkgji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg 4
™ |zmiennosci funkcji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyznacza pochodne funkcji jednej zmienne;j 35
" |oraz bada przebieg zmiennosci funkcji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg 3
™ |zmiennosci funkcji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja nie wykazuje, ze wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg zmiennosci funkcji, ani ze spetnia )
™ |kryteria na wyzsza ocene

19.4 |weryfikacja wykazuje, Zze bez uchwytnych niedociagnie¢ liczy granice ciagéw i funkcji 5

19.4 |weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie liczy granice ciagow i funkcji, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene 4,5

19.4 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie liczy granice ciagéw i funkcji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza 4
" |ocene

194 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie liczy granice ciggéw i funkciji, ale nie spetnia 35

kryteriéw na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych liczy granice ciagéw i funkcji, ale nie spetnia kryteriow na

19.4 . 3
Wyzsza ocene
19.4 |weryfikacja nie wykazuje, ze liczy granice ciagéw i funkcji, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2
195 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ rozwiazuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o 5
" |uzyskang wiedze
195 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie rozwiazuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o uzyskang 45
™ |wiedze, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie rozwiazuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o 4
" |uzyskang wiedze, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwiazuje typowe problemy analizy 35
" |matematycznej w oparciu o uzyskana wiedze, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene !
195 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych rozwiazuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o 3
" |uzyskang wiedze, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
195 weryfikacja nie wykazuje, ze rozwigzuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o uzyskana wiedze, ani ze spetnia 9
" |kryteria na wyzsza ocene
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
19.6 | e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
$rednig wazona ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
e jesli choc jedng ocena koficowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 [|Podstawowe pojecia z logiki i teorii zbioréw. Zbiory liczbowe, dziatania arytmetyczne. Indukcja. 2h
20.2 |Granica ciggu liczbowego. Wiasnosci granic, wyrazenia nieoznaczone. Ciagi monotoniczne, granice ciggéw monotonicznych. 2h
20.3 |Punkty skupienia ciagu, twierdzenie Bolzano-Wierstrassa, warunek Cauchy'ego. Granica gérna i dolna ciggu. 2h
20.4 |Przeglad wazniejszych klas funkcji. Funkcje wyktadnicze, logarytmiczne, trygonometryczne, cyklometryczne, hiperboliczne. Ich wykresy i wazniejsze wiasy 2h
20.5 |Punkty skupienia zbioru, granica funkgji i jej wiasno$ci. Granice jednostronne funkcji. Twierdzenia o istnieniu granic jednostronnych funkcji monotonicznej 2h
20.6 |Pojecie ciagtosci, ciagtos¢ funkcji elementarnych, wasnosci funkcii ciagtych. Klasyfikacja punktéw nieciggtosci. 2h
20.7 |Twierdzenie Bolzano-Cauchy'ego, twierdzenie Weierstrassa. Ciagto$¢ jednostajna, twierdzenie Cantora. 2h
20.8 [Pojecie pochodnej funkcji. Wyliczenie pochodnych wazniejszych funkcji. Reguty rézniczkowania. 2h
20.9 [Podstawowe wiasnosci funkcji rézniczkowalnych. Twierdzenia Fermata, Darboux, Rolle'a, Lagrange'a i Cauchy'ego. 2h
20.10 |Pochodna funkcji a monotoniczno$¢. Wykorzystanie pochodnej do dowodzenia nieréwnosci. 2h
20.11 |Pochodne wyzszych rzedéw. Ekstrema lokalne funkcji. Warunki konieczne i wystarczajace na istnienie ekstremum. 2h
20.12 |Asymptoty funkciji i ich wyznaczanie. Wypukto$¢ funkcji. Wtasnosci funkcji wykuptych, punkty przegiecia. 2h
20.13 |Badanie przebiegu zmiennosci funkcji, rysowanie wykresdw funkcji. Szukanie wartosci najwigkszej i najmniejszej funkcji na danym zbiorze. 2h
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20.14

Granice wyrazen nieoznaczonych. Reguta de I'Hospitala.

2h

20.15

Przyktady réwnan funkcyjnych. Powtdrzenie, przykiadowe zadania egzaminacyjne.

2h

21

Metody dydaktyczne wyktad informacyjny (konwencjonalny)

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wykiad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,

- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-AM2

2 |Nazwa przedmiotu Analiza matematyczna Il
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 6
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
kolokwium
8.1 P6S_WG CH1_W01 |charakteryzuje ciagi i szeregi liczbowe
kolokwium
8.2 P6S_WG CH1_W01 |[wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej
kolokwium
8.3 P6S_UW CH1_U01 |oblicza catki oznaczone i nieoznaczone
kolokwium
8.4 P6S_UW CH1_U01 |bada zbiezno$¢ szeregow liczbowych i funkcyjnych
kolokwium
8.5 P6S_UW CH1_U01 [rozwigzuje rdwnania rézniczkowe
kolokwium
8.6 P6S_UW CH1_U01 |oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 60 2,7
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zajeé 14
przygotowanie do weryfikacji 32 33
konsultacje z prowadzacym 24
Informacije o zajeciach w cyklu: sem. 2, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajed, liczba godzin éwiczenia audytoryjne, 60
11 |Koordynatorzy dr hab. Marek Grochowski prof. uczelni
dr Bozena Tkacz
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
) Analiza matematyczna | - W Analiza matematyczna Il - W
15 |Wymagania wstepne

Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane

Zajecia: Analiza matematyczna Il. Informacje wspélne dla wszystkich grup
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16 [Typ zaje¢ ¢éwiczenia audytoryjne
17  |Liczba godzin 60
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, Warszawa, wiele wydan
18.1.2 |K. Maurin Analiza, tom 1, 2 i 3, Warszawa, wiele wydan
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |L. Schwartz Kurs analizy matematycznej, tom 1 i 2, Warszawa, wiele wydan
19  |Kryteria oceniania
19.1 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ charakteryzuje ciagi i szeregi liczbowe 5
19.1 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie charakteryzuje ciagi i szeregi liczbowe, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza 45
" |ocene )
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie charakteryzuje ciagi i szeregi liczbowe, ale nie spetnia kryteriow na 4
" |wyisza ocene
191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie charakteryzuje ciagi i szeregi liczbowe, ale nie 35
" |spetnia kryteriéw na wyzsza ocene !
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych charakteryzuje ciagi i szeregi liczbowe, ale nie spetnia kryteriow 3
" |nawyzsza ocene
19.1 |weryfikacja nie wykazuje, ze charakteryzuje ciagi i szeregi liczbowe, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2
19.2 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej 5
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej, ale 45
"~ |nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego funkcji jednej 4
" |zmiennej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego 35

funkcji jednej zmiennej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, ze w wiekszo$ci przypadkow testowych wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego funkc;ji jednej

19.2 . ) . . ol . 3
zmiennej, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

192 weryfikacja nie wykazuje, ze wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej, ani ze spetnia kryteria na 2
"~ |wyzsza ocene

19.3 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ oblicza catki oznaczone i nieoznaczone 5

193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie oblicza catki oznaczone i nieoznaczone, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza 45
"~ |ocene )

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie oblicza catki oznaczone i nieoznaczone, ale nie spetnia kryteriéw na 4
™ |wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie oblicza catki oznaczone i nieoznaczone, ale nie 35
" |spetnia kryteriow na wyzsza ocene !

193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych oblicza catki oznaczone i nieoznaczone, ale nie spetnia kryteriow 3
™ |na wyzsza ocene

19.3 |weryfikacja nie wykazuje, ze oblicza catki oznaczone i nieoznaczone, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

19.4 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ bada zbiezno$¢ szeregow liczbowych i funkcyjnych 5

19.4 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie bada zbieznos$¢ szeregow liczbowych i funkcyjnych, ale nie spetnia 45
" |kryteriow na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie bada zbiezno$¢ szeregéw liczbowych i funkcyjnych, ale nie spetnia 4
~ |kryteriow na wyzsza ocene

194 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie bada zbiezno$¢ szeregow liczbowych i 35
" |funkcyjnych, ale nie spelnia kryteriow na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych bada zbieznos¢ szeregow liczbowych i funkcyjnych, ale nie 3

spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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19.4 |weryfikacja nie wykazuje, ze bada zbiezno$¢ szeregow liczbowych i funkcyjnych, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

19.5 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ rozwiazuje réwnania rézniczkowe 5

195 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie rozwiazuje rownania rézniczkowe, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza 45
™ locene ’

195 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie rozwigzuje réwnania rézniczkowe, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza 4
" |ocene

195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwigzuje rownania rézniczkowe, ale nie 35
™ |spelnia kryteriow na wyzsza ocene ’

195 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych rozwiazuje réwnania rézniczkowe, ale nie spetnia kryteriow na 3
™ |wyisza ocene

19.5 |weryfikacja nie wykazuje, ze rozwigzuje rownania rézniczkowe, ani ze speinia kryteria na wyzsza ocene 2

19.6 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych 5

196 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych, ale nie spetnia kryteriow na 45
"~ |wyzsza ocene ’

196 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych, ale nie spetnia kryteriow 4
™ |nawyzsza oceng

196 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych, ale 35
™ |nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

196 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych, ale nie spetnia 3
= |kryteriow na wyzsza ocene

19.6 |weryfikacja nie wykazuje, ze oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie warto$ci

st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75

oraz na bazie podanej nizej reguty:
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19.7 | e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktérych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
e jesli cho¢ jedna ocena kofcowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Szeregi liczbowe. Warunek konieczny zbieznosci. Szeregi 0 wyrazach dodatnich. Kryterium poréwnawcze, kryteria Cauchy'ego i d'Alemberta. 4h
20.2 |Szeregi o wyrazach dowolnych, warunek Cauchy'ego. Zbiezno$¢ bezwzgledna. Kryterium Abela i Dirichleta. Zbiezno$¢ warunkowa i twierdzenie Riemani] 4h
20.3 |Dziatania arytmetyczne na szeregach, przemienno$¢ szeregow bezwglednie zbieznych, wzér Cauchy'ego na mnozenie szeregow. 4h
20.4 |Ciagi i szeregi funkcyjne. Zbiezno$¢ jednostajna. Kryterium Weierstrassa. 4h
20.5 |Szeregi potegowe. Twierdzenie Abela, promien zbieznosci, wzér Hadamarda-Cauchy'ego. 4h
20.6 |Wzor Taylora. Rozwijanie funkcji w szereg potegowy, zastosowania. 4h
20.7 [Catka nieoznaczona. Podstawowe wiasno$ci, catkowanie przez cze$ci i przez podstawienie. 4h
20.8 |Catkowanie funkcji wymiernych — rozktad funkcji wymiernych na utamki proste. 4h
20.9 |Catkowanie wyrazen zawierajacych pierwiastki. Podstawienia Eulera. 4h
20.10 |Catkowanie wyrazen zawierajacych funkcje trygonometryczne. Wzory rekurencyjne. 4h
20.11 |Catka oznaczona. Podstawowe wtasnosci. Zastosowania catek oznaczonych w geometrii i fizyce. 4h
20.12 |Catkowanie i rézniczkowanie ciagdw i szeregdw funkcyjnych. 4h
20.13 |Catki niewtasciwe. Zbieznos¢ catek niewtasciwych. 4h
20.14 |Funkcje wielu zmiennych, ciggtos¢, rozniczkowalno$é. Warto$ci wtasne macierzy symetrycznych. 4h
20.15 |Ekstrema funkcji wielu zmiennych. 4h
21 |Metody dydaktyczne wyktad informacyjny (konwencjonalny)

* Symbole po nazwach przedmiotdw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — ¢wiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — ¢wiczenia projektowe,

- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajgcia towarzyszace.
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-AM2

2 |Nazwa przedmiotu Analiza matematyczna Il
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 3
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
go |Symbole efekiow d.la 2:2::2\:\? Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
egzamin pisemny
8.1 P6S_WG CH1_W01 |charakteryzuje ciagi i szeregi liczbowe weryfilée‘:;j:z :«:dczas
egzamin pisemny
8.2 P6S_WG CH1_W01 |[wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej weryfiléjv(‘}jcaz :zdczas
egzamin pisemny
8.3 P6S_UW CH1_U01 |oblicza catki oznaczone i nieoznaczone weryfilfagja p?dczas
cwiczen
egzamin pisemny
8.4 P6S_UW CH1_U01 |bada zbieznosé szeregow liczbowych i funkcyjnych ""e’yf"cf:;jcaz :r‘,l’dms
egzamin pisemny
8.5 P6S_UW CH1_U01 |rozwiazuje rownania rézniczkowe weryfil;z:;j; Z:,:dczas
egzamin pisemny
8.6 P6S_UW CH1_U01  [oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych ""e’yf"cf:;‘;’:z ;’zdc‘as
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,0
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zajeé 12
przygotowanie do weryfikacji 27 2,0
konsultacje z prowadzacym 21
Informacije o zajeciach w cyklu: sem. 2, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy dr hab. Marek Grochowski prof. uczelni
dr hab. Marek Grochowski prof. uczelni
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
) Analiza matematyczna | - W Analiza matematyczna Il - A
15 |Wymagania wstepne

Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane

Zajecia: Analiza matematyczna Il. Informacje wspélne dla wszystkich grup
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16 |Typ zaje¢ wyktad
17  |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, Warszawa, wiele wydan
18.1.2 |K. Maurin Analiza, tom 1, 2 i 3, Warszawa, wiele wydan
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |L. Schwartz Kurs analizy matematycznej, tom 1 i 2, Warszawa, wiele wydan
19  |Kryteria oceniania
19.1 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ charakteryzuje ciagi i szeregi liczbowe 5
19.1 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie charakteryzuje ciagi i szeregi liczbowe, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza 45
" |ocene )
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie charakteryzuje ciagi i szeregi liczbowe, ale nie spetnia kryteriow na 4
" |wyisza ocene
191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie charakteryzuje ciagi i szeregi liczbowe, ale nie 35
" |spetnia kryteriéw na wyzsza ocene !
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych charakteryzuje ciagi i szeregi liczbowe, ale nie spetnia kryteriow 3
" |nawyzsza ocene
19.1 |weryfikacja nie wykazuje, ze charakteryzuje ciagi i szeregi liczbowe, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2
19.2 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej 5
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej, ale 45
"~ |nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego funkcji jednej 4
" |zmiennej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego 35

funkcji jednej zmiennej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, ze w wiekszo$ci przypadkow testowych wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego funkc;ji jednej

19.2 . ) . . ol . 3
zmiennej, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

192 weryfikacja nie wykazuje, ze wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej, ani ze spetnia kryteria na 2
"~ |wyzsza ocene

19.3 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ oblicza catki oznaczone i nieoznaczone 5

193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie oblicza catki oznaczone i nieoznaczone, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza 45
"~ |ocene )

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie oblicza catki oznaczone i nieoznaczone, ale nie spetnia kryteriéw na 4
™ |wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie oblicza catki oznaczone i nieoznaczone, ale nie 35
" |spetnia kryteriow na wyzsza ocene !

193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych oblicza catki oznaczone i nieoznaczone, ale nie spetnia kryteriow 3
™ |na wyzsza ocene

19.3 |weryfikacja nie wykazuje, ze oblicza catki oznaczone i nieoznaczone, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

19.4 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ bada zbiezno$¢ szeregow liczbowych i funkcyjnych 5

19.4 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie bada zbieznos$¢ szeregow liczbowych i funkcyjnych, ale nie spetnia 45
" |kryteriow na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie bada zbiezno$¢ szeregéw liczbowych i funkcyjnych, ale nie spetnia 4
~ |kryteriow na wyzsza ocene

194 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie bada zbiezno$¢ szeregow liczbowych i 35
" |funkcyjnych, ale nie spelnia kryteriow na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych bada zbieznos¢ szeregow liczbowych i funkcyjnych, ale nie 3

spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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19.4 |weryfikacja nie wykazuje, ze bada zbiezno$¢ szeregow liczbowych i funkcyjnych, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

19.5 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ rozwiazuje réwnania rézniczkowe 5

195 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie rozwiazuje rownania rézniczkowe, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza 45
™ locene ’

195 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie rozwigzuje réwnania rézniczkowe, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza 4
" |ocene

195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwigzuje rownania rézniczkowe, ale nie 35
™ |spelnia kryteriow na wyzsza ocene ’

195 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych rozwiazuje réwnania rézniczkowe, ale nie spetnia kryteriow na 3
™ |wyisza ocene

19.5 |weryfikacja nie wykazuje, ze rozwigzuje rownania rézniczkowe, ani ze speinia kryteria na wyzsza ocene 2

19.6 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych 5

196 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych, ale nie spetnia kryteriow na 45
"~ |wyzsza ocene ’

196 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych, ale nie spetnia kryteriow 4
™ |nawyzsza oceng

196 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych, ale 35
™ |nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

196 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych, ale nie spetnia 3
= |kryteriow na wyzsza ocene

19.6 |weryfikacja nie wykazuje, ze oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie warto$ci

st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75

oraz na bazie podanej nizej reguty:
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19.7 | e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktérych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
e jesli cho¢ jedna ocena kofcowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Szeregi liczbowe. Warunek konieczny zbieznosci. Szeregi 0 wyrazach dodatnich. Kryterium poréwnawcze, kryteria Cauchy'ego i d'Alemberta. 2h
20.2 |Szeregi o wyrazach dowolnych, warunek Cauchy'ego. Zbiezno$¢ bezwzgledna. Kryterium Abela i Dirichleta. Zbiezno$¢ warunkowa i twierdzenie Riemani] 2h
20.3 |Dziatania arytmetyczne na szeregach, przemienno$¢ szeregow bezwglednie zbieznych, wzér Cauchy'ego na mnozenie szeregow. 2h
20.4 |Ciagi i szeregi funkcyjne. Zbiezno$¢ jednostajna. Kryterium Weierstrassa. 2h
20.5 |Szeregi potegowe. Twierdzenie Abela, promien zbieznosci, wzér Hadamarda-Cauchy'ego. 2h
20.6 |Wzor Taylora. Rozwijanie funkcji w szereg potegowy, zastosowania. 2h
20.7 [Catka nieoznaczona. Podstawowe wiasno$ci, catkowanie przez cze$ci i przez podstawienie. 2h
20.8 |Catkowanie funkcji wymiernych — rozktad funkcji wymiernych na utamki proste. 2h
20.9 |Catkowanie wyrazen zawierajacych pierwiastki. Podstawienia Eulera. 2h
20.10 |Catkowanie wyrazen zawierajacych funkcje trygonometryczne. Wzory rekurencyjne. 2h
20.11 |Catka oznaczona. Podstawowe wtasnosci. Zastosowania catek oznaczonych w geometrii i fizyce. 2h
20.12 |Catkowanie i rézniczkowanie ciagdw i szeregdw funkcyjnych. 2h
20.13 |Catki niewtasciwe. Zbieznos¢ catek niewtasciwych. 2h
20.14 |Funkcje wielu zmiennych, ciggtos¢, rozniczkowalno$é. Warto$ci wtasne macierzy symetrycznych. 2h
20.15 |Ekstrema funkcji wielu zmiennych. 2h
21 |Metody dydaktyczne wyktad informacyjny (konwencjonalny)

* Symbole po nazwach przedmiotdw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — ¢wiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — ¢wiczenia projektowe,

- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajgcia towarzyszace.
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-AM3

2 |Nazwa przedmiotu Analiza matematyczna lll
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
- . - . kolokwium
8.1 P6S_ WG CH1_ W01 wy]asnl'fl t.ypowe aspe:ll(ty rachu'rjku catkowego funkc;ji jednej i wielu zmiennych (catka
krzywoliniowa, podwdjna, potréjna)
kolokwium
8.2 P6S_WG CH1_WO01 |wyjasnia typowe aspekty zwigzane z rachunkim rézniczkowym
kolokwium
8.3 P6S_UW CH1_U01 |oblicza catki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe
kolokwium
84 P6S_UW CH1_U01 [rozwigzuje réwnania rézniczkowe pierwszego i drugiego rzedu
kolokwium
85 | P6S_KK,P6S_KO | CH1_K02 |jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w dalszym toku studiow
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 #ARG!
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 6
przygotowanie do weryfikacji 14 #ARG!
konsultacje z prowadzacym 10
Informacje o zajeciach w cyklu: gr. C
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zaje¢, liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne, 30
11 |Koordynatorzy dr hab. Marek Wolf prof. ndzw.
dr hab. Tomasz Radozycki prof. ndzw.
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na oceng
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
i Analiza matematyczna Il - W Analiza matematyczna Ill - W
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Analiza matematyczna lll. Informacje wspdlne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ éwiczenia audytoryjne
17  |Liczba godzin 30
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18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |W. Kaczor, M. Nowak, Zadania z analizy matematycznej cz¢$¢ 3. Catkowanie, Warszawa, PWN 2012
18.1.2 |F. W. Byron, RW. Fuller, Matematyka w fizyce klasycznej i kwantowej tom 1 i 2, Warszawa, wiele wydan
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |F. Leja, Funkcje zespolone, Warszawa, PWN wiele wydan
18.2.2 |B. W. Szabat, Wstep do analizy zespolonej, Warszawa, PWN, wiele wydan
18.2.3 |J. Krzyz, Zbior zadan z funkcji analitycznych, Warszawa, PWN, 5 wydan
18.2.4 |W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, Warszawa, PWN wiele wydan
18.2.5 |L. Schwartz, Metody matematyczne w fizyce, Warszawa, PWN 1984
19  |Kryteria oceniania
191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego funkcji jednej i wielu 5
" |zmiennych (catka krzywoliniowa, podwdjna, potrdjna)
191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego funkcji jednej i wielu 45
" |zmiennych (catka krzywoliniowa, podwdjna, potréjna), ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego funkcji jednej i wielu 4
" |zmiennych (catka krzywoliniowa, podwdjna, potrdjna), ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego 35
" |funkcji jednej i wielu zmiennych (catka krzywoliniowa, podwdjna, potréjna), ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene !
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego funkcji jednej i 3
" |wielu zmiennych (catka krzywoliniowa, podwdjna, potréjna), ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych (catka 9
" |krzywoliniowa, podwdjna, potréjna), ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
19.2 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyjasnia typowe aspekty zwiazane z rachunkim rézniczkowym 5
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyjasnia typowe aspekty zwigzane z rachunkim rézniczkowym, ale nie 45
"~ |spelnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wyjasnia typowe aspekty zwiazane z rachunkim rézniczkowym, ale 4

nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjasnia typowe aspekty zwiazane z rachunkim

192 | ..~ . . . . 3,5
rézniczkowym, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych wyjasnia typowe aspekty zwigzane z rachunkim rézniczkowym, 3
= |ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

192 weryfikacja nie wykazuje, ze wyjasnia typowe aspekty zwigzane z rachunkim rézniczkowym, ani ze spetnia kryteria na wyzsza )
" locene

19.3 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ oblicza catki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe 5

193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie oblicza catki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe, ale nie spetnia 45
"~ |kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie oblicza catki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe, ale nie 4
" |spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie oblicza catki wielokrotne, krzywoliniowe i 35
™ |powierzchniowe, ale nie speinia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych oblicza catki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe, ale 3
™ |nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

193 weryfikacja nie wykazuje, ze oblicza catki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe, ani ze speinia kryteria na wyzsza 2
"~ |ocene

19.4 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ rozwiazuje réwnania rézniczkowe pierwszego i drugiego rzedu 5

194 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie rozwiazuje rownania rézniczkowe pierwszego i drugiego rzedu, ale nie 45
" |spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

19.4 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie rozwigzuje réwnania rézniczkowe pierwszego i drugiego rzedu, ale 4
" |nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

194 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwigzuje réwnania rézniczkowe pierwszego i 35

drugiego rzedu, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych rozwiazuje rownania rézniczkowe pierwszego i drugiego rzedu,

19.4 . . Ll . 3
ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng
19.4 weryfikacja nie wykazuje, ze rozwigzuje réwnania rézniczkowe pierwszego i drugiego rzedu, ani ze spetnia kryteria na wyzsza 2
" |ocene
195 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w dalszym 5
™ |toku studiow
195 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w dalszym toku 45
™ |studiéw, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w dalszym 4
™ |toku studiow, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
195 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do stosowania metod analizy 35
™ |matematycznej w dalszym toku studiéw, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene !
195 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w 3
™ |dalszym toku studiow, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
195 weryfikacja nie wykazuje, ze jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w dalszym toku studiéw, ani ze spetnia 9
" |kryteria na wyzsza ocene
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
19.6 | e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
$rednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
e jesli choc jedng ocena koficowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 [Granice funkcji wielu zmiennych, granice iterowane. 2h
20.2 [Pochodne kierunkowe, pochodne czastkowe. Gradient, rotacja, dywergencja. Rozniczki. 2h
20.3 |Szereg Taylora dla funkcji wielu zmiennych. Minima i maksima. 2h
20.4 [Catka krzywoliniowa. 2h
20.5 |Catka podwojna. on
20.6 [Catka potréjna. 2h
20.7 |Zamiana zmiennych w catkach wielokrotnych. 2h
20.8 |Twierdzenie Greena. 2h
20.9 |Twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego. 2h
20.10 |Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Przyktady. 2h
20.11 |Zagadnienie poczatkowe. 2h
20.12 |Réwnania rézniczkowe zwyczajne drugiego rzedu. 2h
20.13 |Liniowa niezaleznosc rozwiazan. Wronskian. Rezolwenta. 2h
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20.14 |Odwzorowania zblizajace i Zasada Banacha. 2h

20.15 |Twierdzenie o jednoznacznosci rozwiazania. %

metoda ¢wiczebna

21 |Metody dydaktyczne

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wykiad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,
- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-AM3

2 |Nazwa przedmiotu Analiza matematyczna lll
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
s . . . egzamin pisemny
8.1 P6S_ WG CH1_ W01 wy]asnl'fl t.ypowe aspe:ll(ty rachu'rjku catkowego funkc;ji jednej i wielu zmiennych (catka
krzywoliniowa, podwdjna, potréjna)
egzamin pisemny
8.2 P6S_WG CH1_W01 |wyjasnia typowe aspekty zwigzane z rachunkim rézniczkowym
egzamin pisemny
8.3 P6S_UW CH1_U01 |oblicza catki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe
egzamin pisemny
8.4 P6S_UW CH1_U01 |rozwiazuje rownania rézniczkowe pierwszego i drugiego rzedu
egzamin pisemny
85 | P6S_KK,P6S_KO | CH1_K02 |jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w dalszym toku studiow
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 #ARG!
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 10
przygotowanie do weryfikacji 23 #ARG!
konsultacje z prowadzacym 17
Informacje o zajeciach w cyklu: gr. C
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy dr hab. Marek Wolf prof. ndzw.
dr hab. Marek Wolf prof. ndzw.
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
i Analiza matematyczna Il - W Analiza matematyczna lll - A
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Analiza matematyczna lll. Informacje wspdlne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17  |Liczba godzin 30




Analiza matematyczna lll — 30 h — wykfad — gr.C

18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom 1,2,3 PWN, wiele wydan
18.1.2 |F. W. Byron, RW. Fuller, Matematyka w fizyce klasycznej i kwantowej tom 1 i 2, Warszawa, wiele wydan
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |F. Leja, Funkcje zespolone, Warszawa, PWN wiele wydan
18.2.2 |B. W. Szabat, Wstep do analizy zespolonej, Warszawa, PWN, wiele wydan
18.2.3 |J. Krzyz, Zbior zadan z funkcji analitycznych, Warszawa, PWN, 5 wydan
18.2.4 |W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, Warszawa, PWN wiele wydan
18.2.5 |L. Schwartz, Metody matematyczne w fizyce, Warszawa, PWN 1984
19  |Kryteria oceniania
191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego funkcji jednej i wielu 5
" |zmiennych (catka krzywoliniowa, podwdjna, potrdjna)
191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego funkcji jednej i wielu 45
" |zmiennych (catka krzywoliniowa, podwdjna, potréjna), ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego funkcji jednej i wielu 4
" |zmiennych (catka krzywoliniowa, podwdjna, potrdjna), ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego 35
" |funkcji jednej i wielu zmiennych (catka krzywoliniowa, podwdjna, potréjna), ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene !
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego funkcji jednej i 3
" |wielu zmiennych (catka krzywoliniowa, podwdjna, potréjna), ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze wyjasnia typowe aspekty rachunku catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych (catka 9
" |krzywoliniowa, podwdjna, potréjna), ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
19.2 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyjasnia typowe aspekty zwiazane z rachunkim rézniczkowym 5
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyjasnia typowe aspekty zwigzane z rachunkim rézniczkowym, ale nie 45
"~ |spelnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wyjasnia typowe aspekty zwiazane z rachunkim rézniczkowym, ale 4

nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjasnia typowe aspekty zwiazane z rachunkim

192 | ..~ . . . . 3,5
rézniczkowym, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych wyjasnia typowe aspekty zwigzane z rachunkim rézniczkowym, 3
= |ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

192 weryfikacja nie wykazuje, ze wyjasnia typowe aspekty zwigzane z rachunkim rézniczkowym, ani ze spetnia kryteria na wyzsza )
" locene

19.3 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ oblicza catki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe 5

193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie oblicza catki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe, ale nie spetnia 45
"~ |kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie oblicza catki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe, ale nie 4
" |spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie oblicza catki wielokrotne, krzywoliniowe i 35
™ |powierzchniowe, ale nie speinia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych oblicza catki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe, ale 3
™ |nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

193 weryfikacja nie wykazuje, ze oblicza catki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe, ani ze speinia kryteria na wyzsza 2
"~ |ocene

19.4 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ rozwiazuje réwnania rézniczkowe pierwszego i drugiego rzedu 5

194 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie rozwiazuje rownania rézniczkowe pierwszego i drugiego rzedu, ale nie 45
" |spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

19.4 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie rozwigzuje réwnania rézniczkowe pierwszego i drugiego rzedu, ale 4
" |nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

194 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwigzuje réwnania rézniczkowe pierwszego i 35

drugiego rzedu, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych rozwiazuje rownania rézniczkowe pierwszego i drugiego rzedu,

19.4 . . Ll . 3
ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng
19.4 weryfikacja nie wykazuje, ze rozwigzuje réwnania rézniczkowe pierwszego i drugiego rzedu, ani ze spetnia kryteria na wyzsza 2
" |ocene
195 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w dalszym 5
™ |toku studiow
195 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w dalszym toku 45
™ |studiéw, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w dalszym 4
™ |toku studiow, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
195 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do stosowania metod analizy 35
™ |matematycznej w dalszym toku studiéw, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene !
195 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w 3
™ |dalszym toku studiow, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
195 weryfikacja nie wykazuje, ze jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w dalszym toku studiéw, ani ze spetnia 9
" |kryteria na wyzsza ocene
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
19.6 | e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
$rednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
e jesli choc jedng ocena koficowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 [Granice funkcji wielu zmiennych, granice iterowane. 2h
20.2 [Pochodne kierunkowe, pochodne czastkowe. Gradient, rotacja, dywergencja. Rozniczki. 2h
20.3 |Szereg Taylora dla funkcji wielu zmiennych. Minima i maksima. 2h
20.4 [Catka krzywoliniowa. 2h
20.5 |Catka podwojna. on
20.6 [Catka potréjna. 2h
20.7 |Zamiana zmiennych w catkach wielokrotnych. 2h
20.8 |Twierdzenie Greena. 2h
20.9 |Twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego. 2h
20.10 |Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Przyktady. 2h
20.11 |Zagadnienie poczatkowe. 2h
20.12 |Réwnania rézniczkowe zwyczajne drugiego rzedu. 2h
20.13 |Liniowa niezaleznosc rozwiazan. Wronskian. Rezolwenta. 2h
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20.14 |Odwzorowania zblizajace i Zasada Banacha. 2h

20.15 |Twierdzenie o jednoznacznosci rozwiazania. %

wyktad informacyjny (konwencjonalny)

21 |Metody dydaktyczne

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wykiad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,
- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.

strona5z5




Biochemia — 30 h — wyklad — sem. 5 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU
Informacje ogélne
1 |Kod przedmiotu WM-CH-BCH
2 |Nazwa przedmiotu Biochemia
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu Sredniozawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
tlumaczy podstawowe zagadnienia z dziedziny biochemii oraz najwazniejsze mechanizm €gzamin pisemny
81 P6S_WG CHI_W17 procesél\,fvpbiochemicznyci i ich regulacji ’ ] j !
egzamin pisemny
8.2 P6S_UW CH1_U01 |stosuje podstawowa terminologie biochemiczng i odnosi zdobyta wiedze do chemii
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 0,7
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zajeé 10
przygotowanie do weryfikacji 23 1,3
konsultacje z prowadzacym 17
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 5, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy dr hab. Rafat Szmigielski
dr hab. Rafat Szmigielski
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 [Wymagania wstepne Chemia organiczna | - W
Chemia organiczna Il - W
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: Biochemia. Informacje wspélne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17  |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |L. Klyszejko-Stefanowicz, Cwiczenia z biochemii, PWN, Warszawa 2005.
18.1.2 |J. Rutkowska, Przewodnik do ¢wiczen z chemii zywnosci, SGGW, Warszawa 2008.
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |A. Tokarz, Skrypt do ¢wiczen z bromatologii dla studentéw Wydziatu farmaceutycznego UWM, UWM, Warszawa 2011




Biochemia — 30 h — wyklad — sem. 5 — 2022/2023

18.2.2 |A. Dembinska-Kie¢, J. W. Naskalski, Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii klinicznej, Wydawnictwo Urban & Partner, Wroctaw 2002
19  |Kryteria oceniania
191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ thumaczy podstawowe zagadnienia z dziedziny biochemii oraz 5
" |najwazniejsze mechanizmy proceséw biochemicznych i ich regulac;ji
191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie ttumaczy podstawowe zagadnienia z dziedziny biochemii oraz 45
" |najwazniejsze mechanizmy procesoéw biochemicznych i ich regulaciji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie ttumaczy podstawowe zagadnienia z dziedziny biochemii oraz 4
" |najwazniejsze mechanizmy proceséw biochemicznych i ich regulaciji, ale nie spetnia kryteri6w na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie ttumaczy podstawowe zagadnienia z dziedziny 35
" |biochemii oraz najwazniejsze mechanizmy proceséw biochemicznych i ich regulacji, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych ttumaczy podstawowe zagadnienia z dziedziny biochemii oraz 3
" |najwazniejsze mechanizmy proceséw biochemicznych i ich regulaciji, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze thumaczy podstawowe zagadnienia z dziedziny biochemii oraz najwazniejsze mechanizmy 2
" |procesow biochemicznych i ich regulacji, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ stosuje podstawowa terminologie biochemiczna i odnosi zdobyta 5
" |wiedze do chemii
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie stosuje podstawowa terminologie biochemiczna i odnosi zdobyta wiedze 45
" |do chemii, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie stosuje podstawowa terminologie biochemiczna i odnosi zdobyta 4
"~ |wiedze do chemii, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie stosuje podstawowa terminologie 35
"~ |biochemiczna i odnosi zdobyta wiedze do chemii, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych stosuje podstawowa terminologie biochemiczna i odnosi 3
"~ |zdobyta wiedze do chemii, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja nie wykazuje, ze stosuje podstawowa terminologie biochemiczna i odnosi zdobyta wiedze do chemii, ani ze spetnia 2
“ |kryteria na wyzsza ocene

Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 <w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w £ 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
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193 ® X wyznacza sie ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednig wazona ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktérych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji s rowne 1

20 |Zakres tematow

20.0 |Opis Czas =
20.1 |Biochemia jako nauka i jej zadania. Kluczowe zwigzki obecne w organizmie. 2h
20.2 |Budowa DNA i RNA oraz przeptyw informacji genetyczne;. 2h
20.3 |Struktura i funkcje biatek. Post-translacyjna modyfikacja biatek. 2h
20.4 |Enzymy - podstawowe pojecia, kinetyka oraz strategie katalityczne i regulacyjne enzyméw. 2h
20.5 |Przemiana biatek i katabolizm aminokwaséw. 2h
20.6 |Weglowodany i ich rola w organizmie. 2h
20.7 |Weglowodany - cigg dalszy. 2h
20.8 |Biosynteza nukleotydéw i ich funkcje w organizmie. 2h
20.9 |Fosforylacja oksydacyjna, reakcje $wietine fotosyntezy, cykl Calvina. 2h
20.10 |Metabolizm kwasdéw tiuszczowych. 2h
20.11 |Lipidy- hydroliza, transport i magazynowanie. 2h
20.12 |Synteza, transport i wydalanie cholesterolu, sterydy. 2h
20.13 |Integracja metabolizmu ustrojowego. 2h
20.14 |Wytwarzanie energii. Biochemia wysitku fizycznego. 2h
20.15 |Szlaki przekazywania sygnatow. 2h

21 |Metody dydaktyczne wyktad informacyjny (konwencjonalny)

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wykiad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,

- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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Chemia analitycznal — 30 h — ¢wiczenia audytoryjne — sem. 4 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-CHA

2 |Nazwa przedmiotu Chemia analityczna |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu Sredniozawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztatcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztatcenia | | .
kierunkowych
kolokwium
8.1 P6S_WG CH1_W05 |opisuje metody analityczne stosowane w chemii
kolokwium
8.2 P6S_UW CH1_U01 [rozwiazuje przyklady zwiazane z analiza chemiczng
CH1_U01 . . N . . kolokwium
8.3 P6S_UW U 02,_U 1 0’ dobiera wtasciwe metody pobierania i przygotowywania prébek do analiz
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,0
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 6
przygotowanie do weryfikacji 14 1,0
konsultacje z prowadzacym 10
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zaje¢, liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne, 30
11 |Koordynatorzy prof. dr hab. Wodzimierz Kutner
dr hab. Iwona Flis-Kabulska prof. uczelni
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
i Chemia ogélna | - W Chemia analityczna | - W
15 |Wymagania wstepne - -
Chemia ogdlnal - A
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Chemia analityczna I. Informacje wspéine dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ éwiczenia audytoryjne
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |D.A.Skoog, D.M.West, F.J.Holler, S.R.Crouch "Podstawy chemii analitycznej" Tom 1, Tom 2, PWN 2007
18.1.2 |Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej red. Z. Galus, PWN 2010
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18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |J.Minczewski, Z.Marczenko "Chemia analityczna" Tom 1, Tom 2, PWN 2012
19  |Kryteria oceniania

19.1 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje metody analityczne stosowane w chemii 5

191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opisuje metody analityczne stosowane w chemii, ale nie spetnia kryteriow 45
" |nawyzsza oceng ’

191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie opisuje metody analityczne stosowane w chemii, ale nie spetnia 4
" |kryteriow na wyzsza ocene

191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje metody analityczne stosowane w 35
" |chemii, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych opisuje metody analityczne stosowane w chemii, ale nie spetnia 3
" |kryteriow na wyzsza ocene

19.1 |weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje metody analityczne stosowane w chemii, ani Ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

19.2 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ rozwiazuje przyklady zwiazane z analiza chemiczng 5

192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie rozwiazuje przyklady zwiazane z analiza chemiczna, ale nie spetnia 45
“ |kryteriow na wyzsza ocene ’

192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie rozwiazuje przyklady zwigzane z analizg chemiczna, ale nie spetnia 4
“ |kryteriow na wyzsza ocene

19.2 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwigzuje przyklady zwiazane z analizg 35
"~ |chemiczng, ale nie spelnia kryteriow na wyzsza ocene ’

192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych rozwiazuje przyklady zwigzane z analiza chemiczna, ale nie 3
“ |spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.2 |weryfikacja nie wykazuje, ze rozwigzuje przyklady zwiazane z analiza chemiczng, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2
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weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ dobiera wiasciwe metody pobierania i przygotowywania probek do

19.3 . 5
analiz
193 weryfikacja vyykazuje.,'ie niemall w petni poprawnie dobiera wlasciwe metody pobierania i przygotowywania prébek do analiz, 45
ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
193 wer¥fikacja }Nykazuj.e, Zew z.rliacznym .stopniu poprawnie dobiera wiasciwe metody pobierania i przygotowywania prébek do 4
analiz, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
193 weryfikacja wyk.azuje', Zew znaczpym sto.pniu po_prawnie_l’ecz nieko_nsystentnie dobiera wtasciwe metody pobierania i 35
przygotowywania probek do analiz, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
193 weryfik:lslcja wyl.(azuje, ile w wiel.(?zoéci pr?ypadkéw testowych dobiera wlasciwe metody pobierania i przygotowywania probek 3
do analiz, ale nie spetnia kryteridow na wyzsza ocene
193 weryfi!(acja nie wykazuje, ze dobiera wiasciwe metody pobierania i przygotowywania probek do analiz, ani ze spetnia kryteria 2
na wyzsza ocene
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
194 | e jesli kazda z ocen koricowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich Srednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
$rednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
e jesli choc jedng oceng koficowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Wagowe metody analityczne 2h
20.2 |Chemia roztworéw wodnych. Stabe kwasy i zasady 2h
20.3 |Chemia roztworéw wodnych. Kwasy i zasady wieloprotonowe 2h
20.4 |Chemia roztworéw wodnych. Roztwory buforowe 2h
20.5 [Miareczkowanie straceniowe 2h
20.6 |Miareczkowanie alkacymetryczne, analiza miareczkowa 2h
20.7 [Miareczkowanie alkacymetryczne, krzywe miareczkowania 2h
20.8 |Kolokwium | 2h
20.9 [Zwiazki kompleksowe 2h
20.10 |Kompleksometryczne metody analityczne 2h
20.11 |Reakcje red-ox 2h
20.12 |Metody objetosciowe oparte na reakcjach red-ox 2h
20.13 |Kinetyczne metody analizy 2h
20.14 |Kolokwium Il 2h
20.15 |Kolokwium zaliczeniowe 2h
metoda ¢éwiczebna
21 |Metody dydaktyczne

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,

- L — éwiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-CHA

2 |Nazwa przedmiotu Chemia analityczna |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 3
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu Sredniozawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
8.0 Symbole efektow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
. . PR s . . . egzamin pisemny
8.1 P6S_ WG CH1 W05 |IustrL.|]e metody oznaczania i opisuje wykrywalno$¢ pierwiastkow oraz substanc;ji
chemicznych
82 PES WG CH1_ W05 wyjasnia podstawy analizy jakoSciowe] i ilosciowe] (rozdzielanie i identyfikacja wybranych egzamin pisemny
jonéw w roztworach, analiza grawimetryczna i wolumetryczna)
CH1 U01 egzamin pisemny
8.3 P6S_UW U OZ_U 1 0’ dobiera wtasciwe metody pobierania i przygotowywania probek do analiz
egzamin pisemny
8.4 P6S_UW CH1_U04 |ocenia wiarygodnos¢ metod analitycznych
egzamin pisemny
85 | P6S_KK,P6S_KO | CH1_K02 |dostrzega role analizy chemicznej w zyciu czlowieka
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,1
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 10
przygotowanie do weryfikagji 23 1,9
konsultacje z prowadzacym 17
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy prof. dr hab. Wlodzimierz Kutner
prof. dr hab. Wlodzimierz Kutner
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
i Chemia ogélna Il - W Chemia analityczna | - A
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Chemia analityczna I. Informacje wspéine dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17  |Liczba godzin 30
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Literatura

18.1.0

Literatura podstawowa

18.1.1

D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, S. R. Crouch, Podstawy Chemii Analitycznej tom 2, PWN, Warszawa 2007

18.1.2

J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna tom 1. Podstawy teoretyczne i analiza jakosciowa, PWN, Warszawa 2004

18.1.3

J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna tom 2. Chemiczne metody analizy ilosciowej, PWN, Warszawa 2004

18.2.0

Literatura uzupetniajaca

18.2.1

D. C. Harris, Quantitative chemical analysis, W. H. Freeman & Co., New York, 1999

18.2.2

A. Cyganski, Chemiczne metody analizy ilosciowej, WNT, Warszawa, 1987

Kryteria oceniania

19.1

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie€ ilustruje metody oznaczania i opisuje wykrywalnos¢ pierwiastkow
oraz substancji chemicznych

19.1

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie ilustruje metody oznaczania i opisuje wykrywalno$¢ pierwiastkow oraz
substancji chemicznych, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

45

19.1

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie ilustruje metody oznaczania i opisuje wykrywalnos¢ pierwiastkow
oraz substancji chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.1

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie ilustruje metody oznaczania i opisuje
wykrywalnos$¢ pierwiastkow oraz substancji chemicznych, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

3,5

19.1

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych ilustruje metody oznaczania i opisuje wykrywalnos¢
pierwiastkow oraz substancji chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.1

weryfikacja nie wykazuje, ze ilustruje metody oznaczania i opisuje wykrywalnos¢ pierwiastkow oraz substancji chemicznych,
ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.2

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyjasnia podstawy analizy jakosciowej i iloSciowej (rozdzielanie i
identyfikacja wybranych jonow w roztworach, analiza grawimetryczna i wolumetryczna)

19.2

weryfikacja wykazuje, ze niemal w peini poprawnie wyjasnia podstawy analizy jako$ciowej i ilosciowej (rozdzielanie i
identyfikacja wybranych jondéw w roztworach, analiza grawimetryczna i wolumetryczna), ale nie spetnia kryteriow na wyzsza
ocene

45

19.2

weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie wyjasnia podstawy analizy jakosciowej i ilo$ciowej (rozdzielanie i
identyfikacja wybranych jonéw w roztworach, analiza grawimetryczna i wolumetryczna), ale nie spetnia kryteriow na wyzsza
oceng

19.2

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjasnia podstawy analizy jakosciowej i
ilosciowej (rozdzielanie i identyfikacja wybranych jonéw w roztworach, analiza grawimetryczna i wolumetryczna), ale nie
spetnia kryteriow na wyzsza ocene

3,5
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weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych wyjasnia podstawy analizy jako$ciowej i ilosciowej (rozdzielanie

19.2 |i identyfikacja wybranych jonéw w roztworach, analiza grawimetryczna i wolumetryczna), ale nie spetnia kryteriow na wyzsza 3
oceng

192 weryfikacja nie wykazuje, ze wyjasnia podstawy analizy jako$ciowej i ilosciowej (rozdzielanie i identyfikacja wybranych jonéw 2
" |w roztworach, analiza grawimetryczna i wolumetryczna), ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ dobiera wtasciwe metody pobierania i przygotowywania probek do 5
~ lanaliz

193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie dobiera wtasciwe metody pobierania i przygotowywania probek do analiz, 45
" |ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie dobiera wtasciwe metody pobierania i przygotowywania probek do 4
" lanaliz, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie dobiera wtasciwe metody pobierania i 35
" |przygotowywania probek do analiz, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng !

193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych dobiera wlasciwe metody pobierania i przygotowywania probek 3
™ |do analiz, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja nie wykazuje, ze dobiera wiasciwe metody pobierania i przygotowywania probek do analiz, ani ze spetnia kryteria 9
™ |nawyzsza oceng

19.4 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ ocenia wiarygodno$¢ metod analitycznych 5

194 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie ocenia wiarygodno$¢é metod analitycznych, ale nie spetnia kryteriéw na 45
" |wyZsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie ocenia wiarygodno$¢ metod analitycznych, ale nie spetnia kryteriow 4
" |nawyzsza ocene

19.4 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie ocenia wiarygodnos¢ metod analitycznych, ale 35
" |nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych ocenia wiarygodno$é metod analitycznych, ale nie spetnia 3

kryteriéw na wyzsza ocene
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19.4 |weryfikacja nie wykazuje, ze ocenia wiarygodno$¢ metod analitycznych, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

19.5 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ dostrzega role analizy chemicznej w zyciu cztowieka 5

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie dostrzega role analizy chemicznej w zyciu czlowieka, ale nie spetnia

19.5 -2 . 45
kryteriow na wyzsza oceng

195 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie dostrzega role analizy chemicznej w Zyciu cztowieka, ale nie spetnia 4
" |kryteriow na wyzsza ocene

195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie dostrzega role analizy chemicznej w zyciu 35
™ |czlowieka, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

195 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych dostrzega role analizy chemicznej w zyciu cztowieka, ale nie 3
" |spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

19.5 |weryfikacja nie wykazuje, ze dostrzega role analizy chemicznej w zyciu cztowieka, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci

st(w)=5, jesli 4,5 <w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 < w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesliw S 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguly:

19.6 |e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest

srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
rowne 1

o jesli cho¢ jedna oceng koncowa z zaje¢ powigzanych jest 2 lub nzal, to x=2.

20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 [|Podstawowe pojecia chemii analityczne;. 2h
20.2 [Miejsce i rola chemii analitycznej w gospodarce naukach przyrodniczych. 2h
20.3 |Grawimetryczne metody analizy chemicznej. 2h
20.4 [|Miareczkowe metody analizy chemiczne;j. 2h
20.5 [Réwnowagi chemiczne w roztworach wodnych wykorzystywane w chemii analitycznej. 2h
20.6 [Miareczkowanie straceniowe w tym argentometria. 2h
20.7 |Podstawy miareczkowania prowadzacego do zobojetnienia roztworu. 2h
20.8 [Miareczkowanie kwasowo-zasadowe prostych kwaséw i zasad. 2h
20.9 [Miareczkowanie kwasowo-zasadowe ztozonych kwasoéw i zasad. 2h
20.10 |Zastosowanie miareczkowania kwasowo-zasadowego w tym miareczkowanie roztworow niewodnych. 2h
20.11 |Miareczkowanie kompleksometryczne. 2h
20.12 |Podstawy miareczkowania z wykorzystaniem reakcji utlenienia i redukciji. 2h
20.13 |Zastosowanie miareczkowania z wykorzystaniem reakgji utlenienia i redukcii. 2h
20.14 |Podstawy kinetycznych metod analizy chemicznej. 2h
20.15 |Zastosowanie kinetycznych metod analizy chemicznej. 2h
wykfad informacyjny (konwencjonalny) prezentacja

21 |Metody dydaktyczne
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* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wykiad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,
- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-CHA-II

2 |Nazwa przedmiotu Chemia analityczna Il
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztatcenia | | .
kierunkowych
egzamin pisemny
8.1 P6S_WG CH1_WO05 [wyjasnia zasade dziatania gtdwnych, instrumentalnych metod analizy chemicznej
82 PES WG CH1_ W05 przedstawia zakres uzytecznosci poznanych metod analitycznych, wymienia ich wady i egzamin pisemny
zalety
. . - T — egzamin pisemny
83 P6S_UW CH1_U01, U04 dobllera metode analityczng adekwatna do zdefiniowanej probki i zagadnienia
analitycznego
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 #ARG!
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 10
przygotowanie do weryfikacji 23 #ARG!
konsultacje z prowadzacym 17
Informacje o zajeciach w cyklu: gr. F
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy dr hab. Krzysztof Nawara prof. uczelni
dr hab. Krzysztof Nawara prof. uczelni
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
i Chemia analityczna | - W Pracownia chemii analitycznej Il - L
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Chemia analityczna II. Informacje wspélne dla wszystkich grup
16 |Typ zajet wyktad
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |Statystyka i chemometria w chemii analitycznej — James Miller, Jane Miller, PWN 2016.
18.1.2 |W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 2002.
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18.1.3 |D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, S. R. Crouch, Podstawy chemii analitycznej, tom 2, PWN SA, Warszawa 2007.
18.1.4 |Statystyka i chemometria w chemii analitycznej - James Miller, Jane Miller, PWN 2016
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
D. A. Skoog and J. J. Leary, Principles of instrumental analysis, Saunders College Publishing, Harcourt Brace College Publishers, Harcourt Brace
18.2.1
& Co., Orlando, FL, 1992.
19  |Kryteria oceniania
191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyjasnia zasade dziatania gtownych, instrumentalnych metod analizy 5
" |chemicznej
19.1 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyjasnia zasade dziatania gtéwnych, instrumentalnych metod analizy 45
" |chemicznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wyjasnia zasade dziatania gtownych, instrumentalnych metod analizy 4
" |chemicznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjasnia zasade dziatania gtéwnych, 35
" |instrumentalnych metod analizy chemicznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene !
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych wyjasnia zasade dziatania gtéwnych, instrumentalnych metod 3
" |analizy chemicznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
19.1 weryfikacja nie wykazuje, ze wyjasnia zasade dziatania gtownych, instrumentalnych metod analizy chemicznej, ani ze spetnia 2
" |kryteria na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przedstawia zakres uzytecznosci poznanych metod analitycznych, 5
" |wymienia ich wady i zalety
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie przedstawia zakres uzytecznosci poznanych metod analitycznych, 45
“ |wymienia ich wady i zalety, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie przedstawia zakres uzytecznosci poznanych metod analitycznych, 4
" |wymienia ich wady i zalety, ale nie spetnia kryteriéow na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przedstawia zakres uzytecznosci poznanych 35
"~ |metod analitycznych, wymienia ich wady i zalety, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych przedstawia zakres uzyteczno$ci poznanych metod 3
*“ lanalitycznych, wymienia ich wady i zalety, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja nie wykazuje, ze przedstawia zakres uzytecznosci poznanych metod analitycznych, wymienia ich wady i zalety, ani

19.2 |, ) . . 2
Ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
193 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ dobiera metode analityczng adekwatna do zdefiniowanej probki i 5
™ |zagadnienia analitycznego
193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie dobiera metode analityczna adekwatna do zdefiniowanej probeki i 45
™ |zagadnienia analitycznego, ale nie speinia kryteriow na wyzsza ocene ’
193 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie dobiera metode analityczng adekwatna do zdefiniowanej probki i 4
" |zagadnienia analitycznego, ale nie spenia kryteridw na wyzsza ocene
193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie dobiera metode analityczna adekwatng do 35
™ |zdefiniowanej prébki i zagadnienia analitycznego, ale nie spelnia kryteriow na wyzsza ocene ’
193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych dobiera metode analityczng adekwatna do zdefiniowanej probeki i 3
"~ |zagadnienia analitycznego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
193 weryfikacja nie wykazuje, ze dobiera metode analityczng adekwatng do zdefiniowanej probki i zagadnienia analitycznego, ani 2
™ |ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)=4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 < w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguly:
19.4 |e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
o jesli cho¢ jedna oceng koncowa z zaje¢ powigzanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Definicje podstawowych poje¢ chemii analityczne;. 2h
20.2 |Charakterystyka sygnatu analitycznego. 2h
20.3 |Metody analizy ilo$ciowe;. 2h
20.4 |Chromatografia — podstawy. 2h
20.5 [Chromatografia cieczowa. N
20.6 |Chromatografia gazowa, nadkrytyczna, jonowymienna. 2h
20.7 [Spektrometria mas. 2h
20.8 |Spektroskopia atomowa. 2h
20.9 [Spektroskopia absorpcyjna. 2h
20.10 |Spektroskopia absorpcyjna IR. 2h
20.11 |Molekularna spektroskopia emisyjna — podstawy. 2h
20.12 |Molekularna spektroskopia emisyjna. 2h
20.13 |Metody termoanalityczne. 2h
20.14 |Dobér metody analitycznej i analiza danych eksperymentalnych. 2h
20.15 |Egzamin 0" 2h
wykfad informacyjny (konwencjonalny) opowiadanie, opis
21 |Metody dydaktyczne
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Chemia fizycznal — 30 h — ¢wiczenia audytoryjne — sem. 3 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-S$1-E3-CHFI

2 |Nazwa przedmiotu Chemia fizyczna |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztatcenia | | .
kierunkowych
cHIWo7, | . . . . kolokwium
8.1 P6S_WG V\;09 ’|wyjasnia podstawowe aspekty zwigzane z termodynamika chemiczng
kolokwium
8.2 P6S_UW CH1_U01-U02 | przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczace procesow termodynamicznych
przewiduje kierunek przebiegu procesu termodynamicznego w ogdlnosci, w tym przebiegu kolokwium
8.3 P6S_UW CH1_U01-U02 reakeji chemiczne]
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,0
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 5
przygotowanie do weryfikacji 12 1,0
konsultacje z prowadzacym 8
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 3, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zaje¢, liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne, 30
11 |Koordynatorzy dr hab. Janusz Stafiej prof. uczelni
dr hab. Janusz Stafiej prof. uczelni
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
) Chemia fizyczna | - W
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Chemia fizyczna I. Informacje wsp6ine dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ éwiczenia audytoryjne
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 R. Hoiy§t, A Poniewierski, A. Ciach, Termodynamika dla chemikéw, fizykow i inzynieréw, Wydawnictwo Uniwersytetu Kardynata Stefana
Wyszynskiego, Warszawa 2005
18.1.2 |R. Holyst, A. Poniewierski, Termodynamika w zadaniach, Wydawnictwo Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszyrskiego, Warszawa 2008
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18.1.3 |P. W. Atkins, Chemia Fizyczna, wyd.6, PWN, Warszawa 2001
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |E. B. Smith, Podstawy termodynamiki chemicznej, PWN, Warszawa, 1990
19  |Kryteria oceniania
19.1 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyjasnia podstawowe aspekty zwigzane z termodynamika chemiczna 5
19.1 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyjasnia podstawowe aspekty zwiazane z termodynamika chemiczna, ale 45
" |nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wyjasnia podstawowe aspekty zwigzane z termodynamika chemiczna, 4
" |ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjasnia podstawowe aspekty zwigzane z 35
" |termodynamika chemiczna, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene !
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych wyjasnia podstawowe aspekty zwigzane z termodynamika 3
" |chemicznag, ale nie spelnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze wyjasnia podstawowe aspekty zwiazane z termodynamika chemiczna, ani ze spetnia kryteria na 2
" |wyisza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczace procesow 5
" |termodynamicznych
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczace procesow 45
" |termodynamicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczace proceséw 4
"~ |termodynamicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przeprowadza podstawowe obliczenia 35
"~ |dotyczace procesow termodynamicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczace procesow 3
" |termodynamicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja nie wykazuje, ze przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczace proceséw termodynamicznych, ani ze spetnia 2

kryteria na wyzsza oceng
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weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przewiduje kierunek przebiegu procesu termodynamicznego w

193 ogolnosci, w tym przebiegu reakcji chemicznej 5
193 weryfikacja Yvykazuje, ze niem.al w p.»elni p?prawnifa przewiﬂuje kierupek przebiegu procesu termodynamicznego w ogéinosci, 45
w tym przebiegu reakcji chemicznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
193 wetyfik?c!'a wykazuje, ife w znaczr?.ym stoPniu Popravynie prz?widuje .k'ierunek p.rzebiegu procesu termodynamicznego w 4
ogodlnosci, w tym przebiegu reakcji chemicznej, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
193 weryfikacja V\.lykazuje, ze w zna’cz_nym stopniu r:\oprawnie .I.ecz nie:kons.ystentpie przeyviduje k.i(’erunek pr.zebiegu procesu 35
termodynamicznego w ogdlnosci, w tym przebiegu reakcji chemicznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
193 wel"yfik:':\c!'a wykazuje, i.e w wiekszlt.)éci pr.zypav:!kéw t(?stowyc.h przewi.d,uje kieru.nek przebiegu procesu termodynamicznego w 3
ogdlnosci, w tym przebiegu reakcji chemicznej, ale nie spetnia kryteridow na wyzsza ocene
193 weryfi.kacja. nieIV\.lykazuje., ze prze.widuje k_ierunek przebiegu procesu termodynamicznego w ogélnosci, w tym przebiegu reakcji 2
chemicznej, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
194 | e jesli kazda z ocen koricowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich Srednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
$rednia wazona ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sq
réwne 1
e jesli choc jedng oceng koficowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematéw
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Podtawowe pojecia i wielkosci. Temperatura i zerowa zsada termodynamiki. 2h
20.2 |Gazy doskonate a gazy rzeczywiste. Gaz van der Waalsa i prawo stanéw odpowiadajacych sobie, 2h
20.3 |Parametry i funkcje stanu. Procesy termodynamiczne. Praca i ciepto. 2h
20.4 |lill zasada termodynamiki. Definicje energii wewnetrznej i entropii. 2h
20.5 |Procesy odwracalne i nieodwracalne. Silnik Carnota i silniki cieplne. 2h
20.6 |Termochemia i prawo Hessa. 2h
20.7 |!ll zasada termodynamiki. Potencjaty termodynamiczne Helmholtza i Gibbsa.Potencjat chemiczny. 2h
20.8 |Réwnowagi chemiczne w gazach, roztworach i uktadach niejednorodnych. Prawo dziatania mas. Zasady przekory. 2h
20.9 |Wspdtistnienie faz czystej substancji. Diagram fazowy i réwnanie Clausiusa. 2h
20.10 |Uktady wielosktadnikowe i wielofazowe. Réwnania Gibbsa-Duhema. Reguta faz. 2h
20.11 |Uktady dwusktadnikowe. Prawo Raoulta dla roztworéw doskonatych. Roztwory rzeczywiste. 2h
20.12 |Zjawiska koligatywne. 2h
20.13 |Mechanika statystyczna. Twierdzenie wirialne i zasada ekwipartycji. 2h
20.14 |Rozktad Maxwella Boltzmanna. 2h
20.15 |Podstawy kinetyki chemiczne;. 2h
metoda ¢éwiczebna
21 |Metody dydaktyczne

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,

- L — éwiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.

strona3z3




Chemia fizycznal — 30 h — wyklad — sem. 3 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-S$1-E3-CHFI

2 |Nazwa przedmiotu Chemia fizyczna |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 3
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztatcenia | | .
kierunkowych
egzamin pisemny
8.1 P6S_WG CH;\;:;W’ wyjasnia podstawowe aspekty zwigzane z termodynamika chemiczna weryfiléa‘:;j:z :«:dczas
egzamin pisemny
8.2 P6S_UW CH1_U01-U02 | przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczace procesow termodynamicznych weryfiléjv(‘}jcaz :zdczas
o . ) L . egzamin pisemny
83 P6S_UW CH1_U01-U02 f;':z\glidct;::r:liz;l;:}ak przebiegu procesu termodynamicznego w ogélnosci, w tym przebiegu weryﬂléa‘:;jcaz :«:dczas
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,1
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 10
przygotowanie do weryfikacji 23 19
konsultacje z prowadzacym 17
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 3, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy dr hab. Janusz Stafiej prof. uczelni
dr hab. Janusz Stafiej prof. uczelni
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
i Analiza matematyczna | - W Chemia fizyczna | - A
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Chemia fizyczna I. Informacje wsp6ine dla wszystkich grup
16 |Typ zajet wyktad
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 R. Hoiy§t, A Poniewierski, A. Ciach, Termodynamika dla chemikéw, fizykow i inzynieréw, Wydawnictwo Uniwersytetu Kardynata Stefana
Wyszynskiego, Warszawa 2005
18.1.2 |R. Holyst, A. Poniewierski, Termodynamika w zadaniach, Wydawnictwo Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszyrskiego, Warszawa 2008
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18.1.3 |P. W. Atkins, Chemia Fizyczna, wyd.6, PWN, Warszawa 2001
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |E. B. Smith, Podstawy termodynamiki chemicznej, PWN, Warszawa, 1990
19  |Kryteria oceniania
19.1 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyjasnia podstawowe aspekty zwigzane z termodynamika chemiczna 5
19.1 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyjasnia podstawowe aspekty zwiazane z termodynamika chemiczna, ale 45
" |nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wyjasnia podstawowe aspekty zwigzane z termodynamika chemiczna, 4
" |ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjasnia podstawowe aspekty zwigzane z 35
" |termodynamika chemiczna, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene !
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych wyjasnia podstawowe aspekty zwigzane z termodynamika 3
" |chemicznag, ale nie spelnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze wyjasnia podstawowe aspekty zwiazane z termodynamika chemiczna, ani ze spetnia kryteria na 2
" |wyisza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczace procesow 5
" |termodynamicznych
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczace procesow 45
" |termodynamicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczace proceséw 4
"~ |termodynamicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przeprowadza podstawowe obliczenia 35
"~ |dotyczace procesow termodynamicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczace procesow 3
" |termodynamicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja nie wykazuje, ze przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczace proceséw termodynamicznych, ani ze spetnia 2

kryteria na wyzsza oceng
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weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przewiduje kierunek przebiegu procesu termodynamicznego w

193 ogolnosci, w tym przebiegu reakcji chemicznej 5
193 weryfikacja Yvykazuje, ze niem.al w p.»elni p?prawnifa przewiﬂuje kierupek przebiegu procesu termodynamicznego w ogéinosci, 45
w tym przebiegu reakcji chemicznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
193 wetyfik?c!'a wykazuje, ife w znaczr?.ym stoPniu Popravynie prz?widuje .k'ierunek p.rzebiegu procesu termodynamicznego w 4
ogodlnosci, w tym przebiegu reakcji chemicznej, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
193 weryfikacja V\.lykazuje, ze w zna’cz_nym stopniu r:\oprawnie .I.ecz nie:kons.ystentpie przeyviduje k.i(’erunek pr.zebiegu procesu 35
termodynamicznego w ogdlnosci, w tym przebiegu reakcji chemicznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
193 wel"yfik:':\c!'a wykazuje, i.e w wiekszlt.)éci pr.zypav:!kéw t(?stowyc.h przewi.d,uje kieru.nek przebiegu procesu termodynamicznego w 3
ogdlnosci, w tym przebiegu reakcji chemicznej, ale nie spetnia kryteridow na wyzsza ocene
193 weryfi.kacja. nieIV\.lykazuje., ze prze.widuje k_ierunek przebiegu procesu termodynamicznego w ogélnosci, w tym przebiegu reakcji 2
chemicznej, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
194 | e jesli kazda z ocen koricowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich Srednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
$rednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
e jesli choc jedng oceng koficowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematéw
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Podtawowe pojecia i wielkosci. Temperatura i zerowa zsada termodynamiki. 2h
20.2 |Gazy doskonate a gazy rzeczywiste. Gaz van der Waalsa i prawo stanéw odpowiadajacych sobie, 2h
20.3 |Parametry i funkcje stanu. Procesy termodynamiczne. Praca i ciepto. 2h
20.4 |lill zasada termodynamiki. Definicje energii wewnetrznej i entropii. 2h
20.5 |Procesy odwracalne i nieodwracalne. Silnik Carnota i silniki cieplne. 2h
20.6 |Termochemia i prawo Hessa. 2h
20.7 |!ll zasada termodynamiki. Potencjaty termodynamiczne Helmholtza i Gibbsa.Potencjat chemiczny. 2h
20.8 |Réwnowagi chemiczne w gazach, roztworach i uktadach niejednorodnych. Prawo dziatania mas. Zasady przekory. 2h
20.9 |Wspdtistnienie faz czystej substancji. Diagram fazowy i réwnanie Clausiusa. 2h
20.10 |Uktady wielosktadnikowe i wielofazowe. Réwnania Gibbsa-Duhema. Reguta faz. 2h
20.11 |Uktady dwusktadnikowe. Prawo Raoulta dla roztworéw doskonatych. Roztwory rzeczywiste. 2h
20.12 |Zjawiska koligatywne. 2h
20.13 |Mechanika statystyczna. Twierdzenie wirialne i zasada ekwipartycji. 2h
20.14 |Rozktad Maxwella Boltzmanna. 2h
20.15 |Podstawy kinetyki chemiczne;. 2h
21 |Metody dydakiyczne wyktad informacyjny (konwencjonalny)

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,

- L — éwiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-$1-E4-CHFII

2 |Nazwa przedmiotu Chemia fizyczna ll
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu Sredniozawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
kolokwium
8.1 P6S_WG CH1_W10 |opisuje kinetyke chemiczng procesow prostych i ztozonych
kolokwium
8.2 P6S_WG CH1_W03 |opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej
CH1_Wo03 kolokwium
8.3 P6S_WG V\;1 6 ’|charakteryzuje stan staty materii, opisuje wlasciwosci jego podstawowych postaci
kolokwium
84 P6S_WG CH1_W03 |opisuje typowe chemiczne zrédta energii: ogniwa, akumulatory
wyznacza podstawowe parametry zwigzane z pojeciem szybkosci reakc;ji: rzad reakcji, stata kolokwium
8.5 P6S_UW CH1_U01 . - " ’
szybkosci, energie aktywacji
kolokwium
8.6 P6S_UW CH1_U01 [oblicza sktad rownowagowy ukiadu reakcyjnego
i . - kolokwium
87 P6S_UW CH1_U01 w¥znacza podstawowe elementy p.ros.tych komorek elementarnych: odlegtosci
miedzyptaszczyznowe oraz statg sieciowa
kolokwium
8.8 | P6S_KK,P6S_KO | CH1_K02 |jest gotowy do praktycznego zastosowania elementéw kinetyki chemicznej
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,0
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 5
przygotowanie do weryfikacji 12 1,0
konsultacje z prowadzacym 8
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin éwiczenia audytoryjne, 30
11 |Koordynatorzy dr Monika Radlik
dr Monika Radlik
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
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14 |Typ przedmiotu obligatoryjny

Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*

Analiza matematyczna | - W Chemia fizyczna Il - W

15 |Wymagania wstepne

Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane

Zajecia: Chemia fizyczna Il. Informacje wspdlne dla wszystkich grup

16 |Typ zaje¢ éwiczenia audytoryjne
17  |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa

18.1.1 |P. W. Atkins, C.A. Trapp, M.P. Cady, C. Giunta, Chemia fizyczna, zbior zadan z rozwigzaniami, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2001

18.1.2 |W. Ufnalski, Obliczenia fizykochemiczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1995

18.1.3 |T. Drapata, Chemia fizyczna z zadaniami, PWN, Warszawa 1982

18.2.0 Literatura uzupetniajaca

18.2.1 |P. W. Atkins, Chemia Fizyczna, wyd.6, PWN, Warszawa 2001

18.2.2 |P. W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, Warszawa, PWN, 1999

19  |Kryteria oceniania

19.1 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje kinetyke chemiczng procesow prostych i ztozonych 5

19.1 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opisuje kinetyke chemiczng procesow prostych i ztozonych, ale nie spetnia 45
" |kryteriow na wyzsza ocene !

191 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie opisuje kinetyke chemiczna proceséw prostych i ztozonych, ale nie 4
" |spelnia kryteriow na wyzsza ocene

191 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje kinetyke chemiczng proceséw prostych 35
" |i Ztozonych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene !

191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych opisuje kinetyke chemiczng procesow prostych i ztozonych, ale 3
" |nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

19.1 weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje kinetyke chemiczng proceséw prostych i ztozonych, ani ze spetnia kryteria na wyzsza 2
" |ocene

19.2 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej 5

192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej, ale nie spetnia kryteriow 45
"~ |nawyzsza oceng ’
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weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej, ale nie spetnia

19.2 kryteriow na wyzsza ocene 4

192 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje podstawowe elementy statyki 35
" |chemicznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej, ale nie 3
"~ |spelnia kryteriow na wyzsza ocene

19.2 |weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

193 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ charakteryzuje stan staty materii, opisuje wlasciwosci jego 5
"~ |podstawowych postaci

193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie charakteryzuje stan staty materii, opisuje wtasciwosci jego podstawowych 45
" |postaci, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie charakteryzuje stan staty materii, opisuje wtasciwosci jego 4
™ |podstawowych postaci, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie charakteryzuje stan staty materii, opisuje 35
™ |wlasciwosci jego podstawowych postaci, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene !

193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych charakteryzuje stan staly materii, opisuje wiasciwosci jego 3
™ |podstawowych postaci, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja nie wykazuje, ze charakteryzuje stan staty materii, opisuje wlasciwosci jego podstawowych postaci, ani ze spetnia 9
" |kryteria na wyzsza ocene

19.4 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje typowe chemiczne zrédta energii: ogniwa, akumulatory 5

19.4 weryfikacja wykazuje, ze niemal w peini poprawnie opisuje typowe chemiczne zrédta energii: ogniwa, akumulatory, ale nie 45
" |spelnia kryteriow na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie opisuje typowe chemiczne zrodta energii: ogniwa, akumulatory, ale 4

nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje typowe chemiczne zréodta energii:

194 . . . e . 3,5
ogniwa, akumulatory, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.4 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych opisuje typowe chemiczne zrédta energii: ogniwa, akumulatory, 3
" |ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

194 weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje typowe chemiczne zrodta energii: ogniwa, akumulatory, ani ze spetnia kryteria na wyzsza )
" locene

195 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyznacza podstawowe parametry zwiazane z pojeciem szybkosci 5
"~ |reakciji: rzad reakcji, stata szybkosci, energie aktywaciji

195 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyznacza podstawowe parametry zwigzane z pojeciem szybkosci reakcii: 45
" |rzad reakcji, stata szybkosci, energie aktywacji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wyznacza podstawowe parametry zwiazane z pojeciem szybkosci 4
" |reakciji: rzad reakcji, stata szybkosci, energie aktywacji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng

195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyznacza podstawowe parametry zwigzane z 35
™ |pojeciem szybkosci reakc;ji: rzad reakcji, stata szybkosci, energie aktywaciji, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

195 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych wyznacza podstawowe parametry zwigzane z pojeciem 3
™ |szybkosci reakcji: rzad reakcji, stata szybkosci, energie aktywacii, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

195 weryfikacja nie wykazuje, ze wyznacza podstawowe parametry zwigzane z pojeciem szybkosci reakcji: rzad reakcji, statg 2
™ |szybkosci, energie aktywacji, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.6 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ oblicza sktad rownowagowy uktadu reakcyjnego 5

196 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie oblicza skfad rownowagowy uktadu reakcyjnego, ale nie spetnia kryteriow 45
" |nawyzsza ocene ’

196 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie oblicza sktad rownowagowy uktadu reakcyjnego, ale nie spetnia 4
= |kryteriow na wyzsza ocene

196 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie oblicza sktad rownowagowy ukfadu 35

reakcyjnego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych oblicza sktad rownowagowy uktadu reakcyjnego, ale nie spetnia

196 kryteriow na wyzsza ocene 3

19.6 |weryfikacja nie wykazuje, ze oblicza sktad rownowagowy ukfadu reakcyjnego, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

197 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyznacza podstawowe elementy prostych komérek elementarnych: 5
" |odlegtosci miedzyptaszczyznowe oraz stata sieciowg

197 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyznacza podstawowe elementy prostych komoérek elementarnych: 45
" |odlegtosci miedzyptaszczyznowe oraz stala sieciowa, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

197 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wyznacza podstawowe elementy prostych komérek elementarnych: 4
" |odlegtosci miedzyptaszczyznowe oraz stata sieciowa, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

197 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyznacza podstawowe elementy prostych 35
" |komorek elementarnych: odlegtosci miedzyptaszczyznowe oraz stata sieciowa, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene !

197 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych wyznacza podstawowe elementy prostych komérek 3
" |elementarnych: odlegtosci miedzyptaszczyznowe oraz statg sieciowa, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

197 weryfikacja nie wykazuje, ze wyznacza podstawowe elementy prostych komérek elementarnych: odlegtosci 9
" |miedzyptaszczyznowe oraz stalq sieciowa, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

198 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ jest gotowy do praktycznego zastosowania elementow kinetyki 5
" |chemicznej

198 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie jest gotowy do praktycznego zastosowania elementéw kinetyki chemicznej, 45
™ |ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

198 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do praktycznego zastosowania elementow kinetyki 4
"~ |chemicznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

198 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do praktycznego zastosowania 35
™ |elementow kinetyki chemicznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

198 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych jest gotowy do praktycznego zastosowania elementéw kinetyki 3

chemicznej, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
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weryfikacja nie wykazuje, ze jest gotowy do praktycznego zastosowania elementéw kinetyki chemicznej, ani ze spetnia kryteria

198 na wyzsza ocene 2
Ocena koncowa x jest wyznaczana na podstawie warto$ci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 < w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesliw < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguly:
19.9 |e jesli kazda z ocen koricowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réowne 1
o jesli choc jedna oceng koncowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Krysztaly jonowe: liczba koordynacyjna a stosunek wielkosci promienia kationu do anionu. 2h
20.2 [Krysztaty jonowe: obliczanie entalpii sieciowe;. 2h
20.3 |Okreslanie stopnia wypetnienia komorki elementarne;. 2h
20.4 |Obliczanie state] sieciowej z odlegtosci miedzyptaszczyznowych. 2h
20.5 [Wykorzystanie danych uzyskanych z dyfrakcji promieni X dla okreslenia odlegto$ci miedzyptaszczyznowych. 2h
20.6 |Kolokwium z fizykochemii ciata statego. 2h
20.7 |Obliczanie statych réwnowagi reakcji. 2h
20.8 |Obliczanie sktadu rownowagowego uktadu reagujacego. 2h
20.9 |Kolokwium ze statyki chemiczne;. 2h
20.10 |Obliczanie rzedu reakcji z danych do$wiadczalnych. 2h
20.11 |Wyprowadzenie réwnania kinetycznego dla reakcji zerowego, | i Il rzedu. 2h
20.12 |Okreslanie réwnania kinetycznego na podstawie proponowanego mechanizmu reakcii. 2h
20.13 |Wykorzystanie rdwnania Arrheniusa do obliczania szybko$ci reakcji w réznych temperaturach. 2h
20.14 |Kolokwium z kinetyki chemicznej. 2h
20.15 |Kolokwia poprawkowe z fizykochemii ciata statego, statyki chemicznej i kinetyki chemiczne;. 2h
21 |Metody dydaktyczne metoda cwiczebna
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-$1-E4-CHFII

2 |Nazwa przedmiotu Chemia fizyczna ll
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu Sredniozawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
egzamin pisemny
8.1 P6S_WG CH1_W10 |opisuje kinetyke chemiczng procesow prostych i ztozonych
egzamin pisemny
8.2 P6S_WG CH1_W03 |opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej
CH1 Wo3 egzamin pisemny
8.3 P6S_WG V\;1 6 ’|charakteryzuje stan staty materii, opisuje wlasciwosci jego podstawowych postaci
egzamin pisemny
84 P6S_WG CH1_W03 |opisuje typowe chemiczne zrédta energii: ogniwa, akumulatory
. A , . . egzamin pisemny
85 P6S_UW CH1_U01 wyznac’za. podsta.wowe para.rnetry zwiazane z pojeciem szybkosci reakcji: rzad reakcji, stata
szybkosci, energie aktywacji
egzamin pisemny
8.6 P6S_UW CH1_U01 |oblicza sktad rownowagowy ukfadu reakcyjnego
. . - egzamin pisemny
87 P6S_UW CH1_U01 w¥znacza podstawowe elementy p.ros.tych komorek elementarnych: odlegtosci
miedzyptaszczyznowe oraz statg sieciowa
weryfikacja podczas
8.8 | P6S_KK,P6S_KO | CH1_K02 |przejawia kompetencje nabyte w trakcie ¢wiczen cwiczen
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,0
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 5
przygotowanie do weryfikacji 12 1,0
konsultacje z prowadzacym 8
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajed, liczba godzin wykiad, 30
11 |Koordynatorzy dr Monika Radlik
dr Monika Radlik
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny




Chemia fizycznall — 30 h — wyklad — sem. 4 — 2022/2023

14 |Typ przedmiotu obligatoryjny

Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*

Analiza matematyczna | - W Chemia fizyczna ll - A

15 |Wymagania wstepne

Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane

Zajecia: Chemia fizyczna Il. Informacje wspdlne dla wszystkich grup

16 |Typ zajet wyktad
17  |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa

18.1.1 |P. W. Atkins, Chemia Fizyczna, wyd.6, PWN, Warszawa 2001

18.1.2 |P. W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, Warszawa, PWN, 1999

18.2.0 Literatura uzupetniajaca

18.2.1 |A. G. Whittaker, A.R. Monut, M.R. Heal, Chemia fizyczna, PWN 2003

18.2.2 |B. Styputa, Wykfady z chemii fizycznej, (wersja elektroniczna) 2003, adres strony: http://galaxy.uci.agh.edu.pl/~stypula/

19  |Kryteria oceniania

19.1 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje kinetyke chemiczng procesow prostych i ztozonych 5

19.1 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opisuje kinetyke chemiczng procesow prostych i ztozonych, ale nie spetnia 45
" |kryteriow na wyzsza ocene !

191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie opisuje kinetyke chemiczna proceséw prostych i ztozonych, ale nie 4
" |spelnia kryteriow na wyzsza ocene

191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje kinetyke chemiczng proceséw prostych 35
" |i Ztozonych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene !

191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych opisuje kinetyke chemiczng procesow prostych i ztozonych, ale 3
" |nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

19.1 weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje kinetyke chemiczna proceséw prostych i ztozonych, ani ze spetnia kryteria na wyzsza 2
" |ocene

19.2 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej 5

192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej, ale nie spetnia kryteriow 45
"~ |nawyzsza oceng ’
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weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej, ale nie spetnia

19.2 kryteriow na wyzsza ocene 4

192 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje podstawowe elementy statyki 35
" |chemicznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej, ale nie 3
"~ |spelnia kryteriow na wyzsza ocene

19.2 |weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

193 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ charakteryzuje stan staty materii, opisuje wlasciwosci jego 5
"~ |podstawowych postaci

193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie charakteryzuje stan staty materii, opisuje wtasciwosci jego podstawowych 45
" |postaci, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie charakteryzuje stan staty materii, opisuje wtasciwosci jego 4
™ |podstawowych postaci, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie charakteryzuje stan staty materii, opisuje 35
™ |wlasciwosci jego podstawowych postaci, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene !

193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych charakteryzuje stan staly materii, opisuje wiasciwosci jego 3
™ |podstawowych postaci, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja nie wykazuje, ze charakteryzuje stan staty materii, opisuje wlasciwosci jego podstawowych postaci, ani ze spetnia 9
" |kryteria na wyzsza ocene

19.4 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje typowe chemiczne zrédta energii: ogniwa, akumulatory 5

19.4 weryfikacja wykazuje, ze niemal w peini poprawnie opisuje typowe chemiczne zrédta energii: ogniwa, akumulatory, ale nie 45
" |spelnia kryteriow na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie opisuje typowe chemiczne zrodta energii: ogniwa, akumulatory, ale 4

nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje typowe chemiczne zréodta energii:

194 . . . e . 3,5
ogniwa, akumulatory, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.4 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych opisuje typowe chemiczne zrédta energii: ogniwa, akumulatory, 3
" |ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

194 weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje typowe chemiczne zrodta energii: ogniwa, akumulatory, ani ze spetnia kryteria na wyzsza )
" locene

195 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyznacza podstawowe parametry zwiazane z pojeciem szybkosci 5
"~ |reakciji: rzad reakcji, stata szybkosci, energie aktywaciji

195 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyznacza podstawowe parametry zwigzane z pojeciem szybkosci reakcii: 45
" |rzad reakcji, stata szybkosci, energie aktywacji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wyznacza podstawowe parametry zwiazane z pojeciem szybkosci 4
" |reakciji: rzad reakcji, stata szybkosci, energie aktywacji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng

195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyznacza podstawowe parametry zwigzane z 35
™ |pojeciem szybkosci reakc;ji: rzad reakcji, stata szybkosci, energie aktywaciji, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

195 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych wyznacza podstawowe parametry zwigzane z pojeciem 3
™ |szybkosci reakcji: rzad reakcji, stata szybkosci, energie aktywacii, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

195 weryfikacja nie wykazuje, ze wyznacza podstawowe parametry zwigzane z pojeciem szybkosci reakcji: rzad reakcji, statg 2
™ |szybkosci, energie aktywacji, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.6 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ oblicza sktad rownowagowy uktadu reakcyjnego 5

196 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie oblicza skfad rownowagowy uktadu reakcyjnego, ale nie spetnia kryteriow 45
" |nawyzsza ocene ’

196 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie oblicza sktad rownowagowy uktadu reakcyjnego, ale nie spetnia 4
= |kryteriow na wyzsza ocene

196 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie oblicza sktad rownowagowy ukfadu 35

reakcyjnego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych oblicza sktad rownowagowy uktadu reakcyjnego, ale nie spetnia

196 kryteriow na wyzsza ocene 3

19.6 |weryfikacja nie wykazuje, ze oblicza sktad rownowagowy ukfadu reakcyjnego, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

197 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyznacza podstawowe elementy prostych komérek elementarnych: 5
" |odlegtosci miedzyptaszczyznowe oraz stata sieciowg

197 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyznacza podstawowe elementy prostych komoérek elementarnych: 45
" |odlegtosci miedzyptaszczyznowe oraz stala sieciowa, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

197 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wyznacza podstawowe elementy prostych komérek elementarnych: 4
" |odlegtosci miedzyptaszczyznowe oraz stata sieciowa, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

197 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyznacza podstawowe elementy prostych 35
" |komorek elementarnych: odlegtosci miedzyptaszczyznowe oraz stata sieciowa, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene !

197 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych wyznacza podstawowe elementy prostych komérek 3
" |elementarnych: odlegtosci miedzyptaszczyznowe oraz statg sieciowa, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

197 weryfikacja nie wykazuje, ze wyznacza podstawowe elementy prostych komérek elementarnych: odlegtosci 9
" |miedzyptaszczyznowe oraz stalq sieciowa, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.8 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przejawia kompetencje nabyte w trakcie ¢wiczen 5

198 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie ¢wiczen, ale nie spetnia kryteriow 45
"~ |nawyzsza oceng ’

198 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie ¢wiczen, ale nie spetnia 4
~ |kryteriow na wyzsza ocene

198 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie 35
™ |€éwiczen, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

198 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych przejawia kompetencje nabyte w trakcie ¢wiczen, ale nie spetnia 3

kryteriéw na wyzsza ocene
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19.8 |weryfikacja nie wykazuje, ze przejawia kompetencje nabyte w trakcie ¢wiczen, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

Ocena koncowa x jest wyznaczana na podstawie warto$ci

st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 < w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w S 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguly:

19.9 |e jesli kazda z ocen koricowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa

réowne 1
o jesli choc jedna oceng koncowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |[Ciata krystaliczne a bezpostaciowe. Entalpia sieciowa. 2h
20.2 |Krysztaly jonowe. Cykl Borna-Habera. 2h
20.3 |Typy struktur jonowych. 2h
20.4 |Uktady krystalograficzne. Komérka elementara. Sieci najgestszego utozenia atoméw. Struktury metali. 2h
20.5 |Teoria pasmowa ciata statego. Przewodniki i potprzewodniki. 2h
20.6 |Struktury alotropowych odmian wegla. Krysztaty molekularne. Struktura lodu. 2h
20.7 |Struktury krzemianow. 2h
20.8 |Zwiazek miedzy statg rwnowagi i potencjatem Gibbsa. 2h
20.9 |Zalezno$c¢ statej rownowagi od ciénienia i temperatury. 2h
20.10 |Metody doswiadczalne badania szybkosci reakcji. Réwnanie kinetyczne (reakcja | i Il rzedu). 2h
20.11 |Reakcje zblizajace si¢ do stanu rownowagi. Przyblizenie stanu stacjonarnego. 2h
20.12 |Kinetyka reakcji enzymatycznych. Mechanizm Michaelisa-Menten. 2h
20.13 |Reakcje fancuchowe. 2h
20.14 |Chemiczne zrédta energii. 2h
20.15 |Fizykochemiczne podstawy procesow zyciowych. 2h
wyktad informacyjny (konwencjonalny) prezentacja

21 |Metody dydaktyczne
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-CHF

2 |Nazwa przedmiotu Chemia fizyczna lll
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu Sredniozawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
CH1_WO03- ) egzamin pisemny
8.1 P6S_WG W04, W10 tlumaczy podstawy elektrochemii
egzamin pisemny
8.2 P6S_WG CH1_W04 |wyjasnia proces korozji
- . . . .. egzamin pisemny
83 P6S_UW CH1_U01-U02 przewiduje zachowanie wybranych uktadéw elektrochemicznych pod wptywem bodzcow
zewnetrznych
egzamin pisemny
84 P6S_UW CH1_U01-U02 |ocenia przydatnos¢ wybranych dziatéw elektrochemii do konkretnych zastosowan
. . s . . . egzamin pisemny
85 | Pes_KK Pes KO | CH1 Koz dostrzega I'()'|Q p.rocesow elektrochemicznych w zyciu cztowieka i jest w stanie
wyttumaczy¢ to innym osobom
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,0
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 6
przygotowanie do weryfikagji 14 1,0
konsultacje z prowadzacym 10
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 5, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy prof. dr hab. Wlodzimierz Kutner
prof. dr hab. Wlodzimierz Kutner
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
i Chemia fizyczna Il
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Chemia fizyczna Ill. Informacje wspoine dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17  |Liczba godzin 30
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18 |Literatura

18.1.0 Literatura podstawowa

18.1.1 |A. Kisza, Elektrochemia, tom 1, Jonika, WNT, Warszawa 2000

18.1.2 |A. Kisza, Elektrochemia, tom 2, Elektrodyka, WNT, Warszawa 2001

18.1.3 |Praca zbiorowa, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 1963

18.2.0 Literatura uzupetniajaca

18.2.1 |A. J. Bard, L. R. Faulkner, Electrochemical methods, fundamentals and applications, Wiley, New York 2001

18.2.2 |H. Buchowski, W. Ufnalski, Roztwory, WNT, Warszawa 1995

J. O'M. Bockris, A. K. N. Reddy, M. Gambora-Aldeco, Modern Electrochemistry, vol. 2A, Fundamentals of Electrodics, Kluwer/Plenum Publishers,

1823 New York 2000

J. O'M. Bockris, A. K. N. Reddy, Modern Electrochemistry, vol. 2B, Electrodics in Chemistry, Engineering, Biology, and Environmental Science,

18.24 Ik luwer/Plenum Publishers, New York 2000

19  |Kryteria oceniania

19.1 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ thumaczy podstawy elektrochemii 5

19.1 weryfikacja wykazuje, Ze niemal w petni poprawnie ttumaczy podstawy elektrochemii, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza 45
" |ocene )

191 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie ttumaczy podstawy elektrochemii, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza 4
" |ocene

191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie ttumaczy podstawy elektrochemii, ale nie 35
" |spetnia kryteriow na wyzsza ocene !

191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych ttumaczy podstawy elektrochemii, ale nie spetnia kryteriéw na 3
" |wyisza ocene

19.1 |weryfikacja nie wykazuje, ze ttumaczy podstawy elektrochemii, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

19.2 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyjasnia proces korozji 5

19.2 |weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyjasnia proces korozji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene 4,5

19.2 |weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wyjasnia proces korozji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene 4
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weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjasnia proces korozji, ale nie spetnia

19.2 kryteriow na wyzsza ocene 35

192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych wyjasnia proces korozji, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza 3
" |ocene

19.2 |weryfikacja nie wykazuje, ze wyjasnia proces korozji, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

193 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przewiduje zachowanie wybranych uktadéw elektrochemicznych pod 5
"~ |wplywem bodzcéw zewnetrznych

193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie przewiduje zachowanie wybranych uktadow elektrochemicznych pod 45
"~ |wplywem bodzcow zewnetrznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie przewiduje zachowanie wybranych uktadéw elektrochemicznych pod 4
™ |wplywem bodzcéw zewnetrznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje zachowanie wybranych uktadéw 35
" |elektrochemicznych pod wptywem bodzcow zewnetrznych, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych przewiduje zachowanie wybranych uktadéw elektrochemicznych 3
™ |pod wplywem bodzcow zewnetrznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng

193 weryfikacja nie wykazuje, ze przewiduje zachowanie wybranych uktadéw elektrochemicznych pod wptywem bodzcow )
™ |zewnetrznych, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

194 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ ocenia przydatnos¢ wybranych dziatoéw elektrochemii do konkretnych 5
" |zastosowan

194 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie ocenia przydatno$¢ wybranych dziatéw elektrochemii do konkretnych 45
" |zastosowan, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie ocenia przydatno$¢ wybranych dziatéw elektrochemii do konkretnych 4
"' |zastosowan, ale nie spelnia kryteriow na wyzsza ocene

194 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie ocenia przydatno$é wybranych dziatéw 35

elektrochemii do konkretnych zastosowar, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych ocenia przydatno$¢ wybranych dziatéw elektrochemii do

194 konkretnych zastosowarn, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene 3
19.4 weryfikacja nie wykazuje, ze ocenia przydatno$¢ wybranych dziatéw elektrochemii do konkretnych zastosowan, ani Zze spetnia 2
" |kryteria na wyzsza ocene
195 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ dostrzega role procesow elektrochemicznych w zyciu cztowieka i jest 5
™ |w stanie wyttumaczy¢ to innym osobom
195 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie dostrzega role proceséw elektrochemicznych w zyciu czlowieka i jest w 45
™ |stanie wyttumaczy¢ to innym osobom, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie dostrzega role proceséw elektrochemicznych w zyciu czlowieka i jest 4
™ |w stanie wyttumaczy¢ to innym osobom, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
195 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie dostrzega role proceséw elektrochemicznych 35
™ |w zyciu czlowieka i jest w stanie wyttumaczy¢ to innym osobom, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene !
195 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych dostrzega role procesow elektrochemicznych w zyciu cztowieka 3
™ i jest w stanie wytltumaczy¢ to innym osobom, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
195 weryfikacja nie wykazuje, ze dostrzega role procesow elektrochemicznych w zyciu cztowieka i jest w stanie wytltumaczy¢ to 9
™~ linnym osobom, ani Ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
19.6
® X wyznacza sie ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednia wazona ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktérych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji s rowne 1
20 |Zakres tematéw
20.0 |Opis Czas =
20.1 [Definicje i ogdine pojecia elektrochemii. 2h
20.2 [|Podstawy joniki. 2h
20.3 [Teorie roztworéw elektrolitow. 2h
20.4 [Transport w roztworach elektrolitow. 2h
20.5 |Potencjaty elektrodowe ogniw galwanicznych. 2h
20.6 [|Podstawy elektrodyki. 2h
20.7 |Pojecia podstawowe elektrodyki (obwody zastepcze elekirod, etapy procesu elekirodowego, elektrody polaryzowalne i niepolaryzowalne, prad graniczny 2h
20.8 [Zjawiska na granicy faz elektroda-roztwoér elektrolitu. 2h
20.9 |Kinetyka proceséw elektrodowych. 2h
20.10 |Mechanizm proceséw elektrodowych. 2h
20.11 |Przeglad wybranych zastosowan elektrochemii. 2h
20.12 |Elektroliza i elektrorafinacja metali. 2h
20.13 |Elektrosynteza organiczna i nieorganiczna. 2h
20.14 |Korozja metali i sposoby jej zapobiegania. 2h
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20.15 |Elektrochemiczne zrédta energii w tym akumulatory i ogniwa suche oraz baterie stoneczne i ogniwa paliwowe. 2h

wyktad informacyjny (konwencjonalny) metoda éwiczebna

21 |Metody dydaktyczne

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — ¢wiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — ¢wiczenia projektowe,
- L — éwiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-$1-E6-CHK

2 |Nazwa przedmiotu Chemia kosmetykow
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 - 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
zna grupy zwiazkow nieorganicznych i organicznych oraz surowcéw naturalnych egzamin pisemny
8.1 P6S_WG CH1_WA17 |stosowanych w preparatach kosmetycznych i charakteryzuje ich funkcje kosmetyczne oraz
zakres bezpiecznego stosowania w preparatach kosmetycznych
egzamin pisemny
8.2 P6S_WK CH1_W22 |opisuje podstawy prawa kosmetycznego.
. sk . . . egzamin pisemny
83 P6S_UW CH1_U02 ws!(azu1e zwmzkl c.hen’ucfzne niezbedne do uzyskania preparatu kosmetycznego o
pozadanych wlasciwosciach.
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 #ARG!
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 5
przygotowanie do weryfikacji 14 #ARG!
konsultacje z prowadzacym 9
Informacje o zajeciach w cyklu: gr. E
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy dr Barbara Golec
dr Barbara Golec
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny bez ograniczen
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: Chemia kosmetykéw. Informacje wspélne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |M. Molski, Chemia Pigkna, PWN 2009
18.1.2 |A. Marzec, Chemia Kosmetykéw, Dom Organizatora TNOiK 2005
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18.2.0

Literatura uzupetniajaca

18.2.1

Z. Sarbak, B. Jachymska-Sarbak, A. Sabrak, Chemia w kosmetyce i kosmetologii, MedPharm Polska 2013

Kryteria oceniania

19.1

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ zna grupy zwiazkéw nieorganicznych i organicznych oraz surowcow
naturalnych stosowanych w preparatach kosmetycznych i charakteryzuje ich funkcje kosmetyczne oraz zakres bezpiecznego
stosowania w preparatach kosmetycznych

19.1

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie zna grupy zwiazkéw nieorganicznych i organicznych oraz surowcow
naturalnych stosowanych w preparatach kosmetycznych i charakteryzuje ich funkcje kosmetyczne oraz zakres bezpiecznego
stosowania w preparatach kosmetycznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

45

19.1

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie zna grupy zwiazkow nieorganicznych i organicznych oraz surowcow
naturalnych stosowanych w preparatach kosmetycznych i charakteryzuje ich funkcje kosmetyczne oraz zakres bezpiecznego
stosowania w preparatach kosmetycznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.1

weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie zna grupy zwiazkéw nieorganicznych i
organicznych oraz surowcow naturalnych stosowanych w preparatach kosmetycznych i charakteryzuje ich funkcje
kosmetyczne oraz zakres bezpiecznego stosowania w preparatach kosmetycznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

3,5

19.1

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych zna grupy zwiazkéw nieorganicznych i organicznych oraz
surowcow naturalnych stosowanych w preparatach kosmetycznych i charakteryzuje ich funkcje kosmetyczne oraz zakres
bezpiecznego stosowania w preparatach kosmetycznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.1

weryfikacja nie wykazuje, Zze zna grupy zwiazkéw nieorganicznych i organicznych oraz surowcéw naturalnych stosowanych w
preparatach kosmetycznych i charakteryzuje ich funkcje kosmetyczne oraz zakres bezpiecznego stosowania w preparatach
kosmetycznych, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.2

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje podstawy prawa kosmetycznego.

19.2

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opisuje podstawy prawa kosmetycznego., ale nie spetnia kryteriow na
Wyzszg ocene

45

19.2

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie opisuje podstawy prawa kosmetycznego., ale nie spetnia kryteriow na
Wwyzszg ocene

19.2

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje podstawy prawa kosmetycznego., ale
nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

35

19.2

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych opisuje podstawy prawa kosmetycznego., ale nie spetnia
kryteriéw na wyzsza ocene

19.2

weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje podstawy prawa kosmetycznego., ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wskazuje zwiazki chemiczne niezbedne do uzyskania preparatu

193 kosmetycznego o pozadanych wiasciwosciach. 5
193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wskazuje zwiazki chemiczne niezbedne do uzyskania preparatu 45
™ |kosmetycznego o pozadanych wiasciwosciach., ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng ’
193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wskazuje zwiazki chemiczne niezbedne do uzyskania preparatu 4
™ |kosmetycznego o pozadanych wiasciwosciach., ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wskazuje zwiazki chemiczne niezbedne do 35
" |uzyskania preparatu kosmetycznego o pozadanych wiasciwosciach., ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych wskazuje zwiazki chemiczne niezbedne do uzyskania preparatu 3
™ |kosmetycznego o pozadanych wiasciwosciach., ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
193 weryfikacja nie wykazuje, ze wskazuje zwiazki chemiczne niezbedne do uzyskania preparatu kosmetycznego o pozadanych 2
™ |wlasciwosciach., ani Ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
19.4
® X wyznacza sie ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednig wazona ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktérych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji s rowne 1
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Kosmetyczna chemia nieorganiczna 2h
20.2 |Kosmetyczna chemia organiczna 2h
20.3 |Kosmetyki - rodzaje 2h
20.4 |Funkcje sktadnikéw kosmetykow - substancje przeciwdrobnoustrojowe 2h
20.5 [Funkcje sktadnikéw kosmetykow - substancje barwigce 2h
20.6 |Funkcje sktadnikéw kosmetykow - substancje promieniochronne 2h
20.7 |Funkcje sktadnikow kosmetykdw - przeciwutleniacze i witaminy 2h
20.8 [Funkcje sktadnikéw kosmetykéw - substancje powierzchniowo-czynne 2h
20.9 [Funkcje sktadnikéw kosmetykow - substancje zapachowe 2h
20.10 |Funkcje sktadnikéw kosmetykow - surowce naturalne 2h
20.11 |Funkcje sktadnikéw kosmetykéw -eliksiry miodosci 2h
20.12 |Funkcje sktadnikéw kosmetykow - immunostymulatory 2h
20.13 |Pracownia chemii kosmetycznej h
20.14 |Pracownia chemii kosmetycznej 2h
20.15 |Prawo kosmetyczne 2h
wyktad informacyjny (konwencjonalin
21 |Metody dydaktyczne Y yiny ( . Y

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — ¢wiczenia projektowe,

- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-$1-E3-CHN

2 |Nazwa przedmiotu Chemia nieorganiczna
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 1
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K_W01 —23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
kolokwium
8.1 P6S_WG CH1_W11 |[szereguje pierwiastki wzgledem ich wlasciwosci (promien atomowy, energia jonizaciji itp.)
CH1_W03-04, |wylicza podstawowe wiasciwosci zwiazkéw na podstawie wlasciwosci tworzacych je kolokwium
8.2 PES_WG W12, W16 |pierwiastkow
kolokwium
8.3 P6S_UW CH1_U01 |przewiduje geometri¢ prostych molekut bazujac na teorii VSEPR
przewiduje wlasciwosci zwiazkéw na podstawie znajomosci sposobu wiazania sig w nich kolokwium
8.4 P6S_UW CH1_U01 pierwiasthow
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 15 0,6
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 2
przygotowanie do weryfikacji 5 0,4
konsultacje z prowadzacym 3
Informacije o zajeciach w cyklu: sem. 3, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajet, liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne, 15
11 |Koordynatorzy dr hab. Dominik Kurzydtowski prof. uczelni
dr hab. Magdalena Ceborska prof. uczelni
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
. Chemia nieorganiczna - W
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: Chemia nieorganiczna. Informacje wspélne dla wszystkich grup
16 |Typ zajec ¢wiczenia audytoryjne
17  |Liczba godzin 15
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
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18.1.1

F. A. Cotton. G. Wilkinson, P. L. Gaus, Chemia nieorganiczna, PWN 1998

18.1.2

A. Bielaniski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN 2009

18.1.3

P. W. Atkins, L. Jones, Chemia Og6lna, PWN 2006

18.2.0

Literatura uzupetniajaca

18.2.1

Chemical Structure and Reactivity, J. Keeler, P. Wohers, Oxford University Press 2014

18.2.2 |G. L. Miessler, P. J. Fisher, D. Tarr, Inorganic Chemistry, Pearson Education Limited 2014
19  |Kryteria oceniania
191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ szereguje pierwiastki wzgledem ich wtasciwosci (promien atomowy, 5
" |energia jonizacji itp.)
19.1 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie szereguje pierwiastki wzgledem ich wlasciwosci (promieri atomowy, 45
" |energia jonizacji itp.), ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie szereguje pierwiastki wzgledem ich wtasciwosci (promien atomowy, 4
" |energia jonizacji itp.), ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
19.1 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie szereguje pierwiastki wzgledem ich 35
" |wlasciwosci (promien atomowy, energia jonizacji itp.), ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene !
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych szereguje pierwiastki wzgledem ich wiasciwosci (promien 3
" |atomowy, energia jonizacji itp.), ale nie speinia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze szereguje pierwiastki wzgledem ich wlasciwosci (promieri atomowy, energia jonizacji itp.), ani ze 9
" |spetnia kryteria na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wylicza podstawowe wlasciwosci zwiazkow na podstawie wiasciwosci 5
"~ |tworzacych je pierwiastkow
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wylicza podstawowe wlasciwosci zwigzkéw na podstawie wtasciwosci 45
"~ |tworzacych je pierwiastkow, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie wylicza podstawowe wlasciwosci zwigzkow na podstawie 4
= |wlasciwosci tworzacych je pierwiastkow, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wylicza podstawowe wtasciwosci zwiazkow na 35

podstawie wlasciwosci tworzacych je pierwiastkow, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych wylicza podstawowe wiasciwosci zwigzkéw na podstawie

19.2 wlasciwosci tworzacych je pierwiastkow, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene 3

192 weryfikacja nie wykazuje, ze wylicza podstawowe wiasciwosci zwiazkéw na podstawie wlasciwosci tworzacych je 2
"~ |pierwiastkow, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.3 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przewiduje geometrie prostych molekut bazujac na teorii VSEPR 5

193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie przewiduje geometrie prostych molekut bazujac na teorii VSEPR, ale nie 45
" |spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie przewiduje geometrie prostych molekut bazujac na teorii VSEPR, ale 4
™ |nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje geometrie prostych molekut 35
" |bazujac na teorii VSEPR, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych przewiduje geometrie prostych molekut bazujac na teorii 3
" |VSEPR, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja nie wykazuje, ze przewiduje geometrie prostych molekut bazujac na teorii VSEPR, ani ze spetnia kryteria na wyzsza 9
" |ocene

194 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przewiduje wtasciwosci zwiazkéw na podstawie znajomosci sposobu 5
" |wiazania sie w nich pierwiastkow

194 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie przewiduje wtasciwosci zwiazkéw na podstawie znajomosci sposobu 45
" |wiazania sie w nich pierwiastkow, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie przewiduje wtasciwos$ci zwigzkéw na podstawie znajomosci sposobu 4
" |wiazania sie w nich pierwiastkéw, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.4 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje wlasciwosci zwiazkéw na 35
" |podstawie znajomosci sposobu wigzania si¢ w nich pierwiastkow, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych przewiduje wiasciwosci zwigzkow na podstawie znajomosci 3

sposobu wigzania si¢ w nich pierwiastkow, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
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weryfikacja nie wykazuje, ze przewiduje wtasciwosci zwiagzkow na podstawie znajomosci sposobu wigzania sie w nich

194 | . " s . . .
pierwiastkow, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

Ocena koncowa x jest wyznaczana na podstawie warto$ci

st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 < w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w S 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguly:

195 |e jesli kazda z ocen konicowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich Srednia wynosi y, to x wyznacza si¢ ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest

srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1

o jesli choc jedna oceng koncowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.

20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Struktura elektronowa atomow 1h
20.2 |Uktad okresowy pierwiastkow 1h
20.3 |Wiazanie jonowe 1h
20.4 |Teoria wigzan walencyjnych 1h
20.5 [Metoda VSEPR wyznaczania geometrii molekut 1h
20.6 [Teoria orbitali molekularnych 1h
20.7 [Kwasy, zasady 1h
20.8 |Rozpuszczalniki 1h
20.9 [Struktura ciat statych 1h
20.10 |Struktury o najgestszym upakowaniu i pochodne 1h
20.11 |Pierwiastki - struktury, rodzaje wigzan 1h
20.12 |Chemia grup gtéwnych - informacje ogélne 1h
20.13 |Chemia grup gtéwnych - zmienno$¢ reaktywnosci 1h
20.14 |Zwiazki koordynacyjne — nazewnictwo, informacje ogéine 1h
20.15 |Zwiazki koordynacyjne - struktury, izomeria 1h

metoda ¢wiczebna

21 |Metody dydaktyczne
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-$1-E3-CHN

2 |Nazwa przedmiotu Chemia nieorganiczna
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 3
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztatcenia | | .
kierunkowych
egzamin pisemny
8.1 P6S_WG CH1_W11 [tlumaczy wlasciwosci pierwiastkow na podstawie ukladu okresowego
postuguje sie podstawowymi pojeciami zwiazanymi z wasciwosciami i reaktywnoscia egzamin pisemny
8.2 P6S_WG CH1.Wo3 | . ~° " . iy q s iy . . .
pierwiastkow (kwasowoscé/zasadowosé, izoelektronowosé, energia orbitalna itp.)
opisuje podstawowe rodzaje wigzan chemicznych korzystajac z teorii wigzan walencyjnych, egzamin pisemny
8.3 P6S_WG CH1_wWo3 s e . .
orbitali molekularnych, uwzgledniajac rowniez oddziatywania elektrostatyczne
. s . P . . kolokwium
8.4 P6S_WG CHI_ W11 omawia t_rendy we VYiaSCIWOS(fIaCh'I reaktywnosci pierwiastkow grup gtéwnych na
podstawie wybranej grupy zwiazkow
. T . . . . . . egzamin pisemny
85 P6S_ WG CH1_ W3 postuguje si¢ podstawowymi PO]QCIamI stuzacymi do opisu ciata statego; potrafi opisa¢
podstawowe struktury krystaliczne
CH1 Wo4 egzamin pisemny
8.6 P6S_WG — | |wyjasnia podstawowe aspekty chemii koordynacyjnej
W12, W16
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,1
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zajeé 10
przygotowanie do weryfikacji 23 1,9
konsultacje z prowadzacym 17
Informacije o zajeciach w cyklu: sem. 3, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy dr hab. Dominik Kurzydtowski prof. uczelni
dr hab. Dominik Kurzydtowski prof. uczelni
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
, Chemia ogélnal-W Chemia nieorganiczna - A
15 |Wymagania wstepne

Chemia ogélna Il - W

Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane

Zajecia: Chemia nieorganiczna. Informacje wspélne dla wszystkich grup
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16 |Typ zaje¢ wyktad
17  |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |F. A. Cotton. G. Wilkinson, P. L. Gaus, Chemia nieorganiczna, PWN 1998
18.1.2 |A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN 2009
18.1.3 |P. W. Atkins, L. Jones, Chemia Ogdlna, PWN 2006
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |Chemical Structure and Reactivity, J. Keeler, P. Wohers, Oxford University Press 2014
18.2.2 |G. L. Miessler, P. J. Fisher, D. Tarr, Inorganic Chemistry, Pearson Education Limited 2014
19  |Kryteria oceniania
19.1 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ tlumaczy wlasciwosci pierwiastkow na podstawie uktadu okresowego 5
191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie ttumaczy wiasciwosci pierwiastkow na podstawie uktadu okresowego, ale 45
" |nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie ttumaczy wlasciwosci pierwiastkow na podstawie uktadu 4
" |okresowego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie thumaczy wiasciwosci pierwiastkow na 35
" |podstawie uktadu okresowego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych ttumaczy wtasciwosci pierwiastkéw na podstawie uktadu 3
" |okresowego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze thumaczy wiasciwosci pierwiastkow na podstawie uktadu okresowego, ani ze spetnia kryteria na 9
" |wyZsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ postuguje sie podstawowymi pojeciami zwiazanymi z wtasciwos$ciami 5
“ |i reaktywnoscia pierwiastkow (kwasowosé/zasadowosé, izoelektronowos$é, energia orbitalna itp.)
weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie postuguje sie podstawowymi pojeciami zwigzanymi z wlasciwosciami i
19.2 |reaktywnoscia pierwiastkow (kwasowosc/zasadowosé, izoelektronowos¢, energia orbitalna itp.), ale nie spetnia kryteriow na 45
Wyzsz3 ocene
weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie postuguje sie podstawowymi pojeciami zwiazanymi z wtasciwosciami
19.2 |i reaktywnoscia pierwiastkéw (kwasowos¢/zasadowos¢, izoelektronowos$é, energia orbitalna itp.), ale nie spetnia kryteriéw na 4

Wwyzszg ocene
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19.2

weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie postuguje sie podstawowymi pojeciami
zwigzanymi z wiasciwos$ciami i reaktywnoscia pierwiastkow (kwasowos$cé/zasadowosé, izoelektronowos$é, energia orbitalna
itp.), ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

3,5

19.2

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych postuguje sie podstawowymi pojeciami zwigzanymi z
wiasciwosciami i reaktywnoscia pierwiastkéw (kwasowosé/zasadowosé, izoelektronowosé, energia orbitalna itp.), ale nie
spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.2

weryfikacja nie wykazuje, ze postuguje sie podstawowymi pojeciami zwigzanymi z wlasciwosciami i reaktywnoscia
pierwiastkow (kwasowosc/zasadowosé, izoelektronowosé, energia orbitalna itp.), ani ze spelnia kryteria na wyzsza ocene

19.3

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje podstawowe rodzaje wigzan chemicznych korzystajac z teorii
wiazan walencyjnych, orbitali molekularnych, uwzgledniajac rowniez oddzialywania elektrostatyczne

19.3

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opisuje podstawowe rodzaje wiazan chemicznych korzystajac z teorii
wigzan walencyjnych, orbitali molekularnych, uwzgledniajac réwniez oddziatywania elektrostatyczne, ale nie spetnia kryteriow
na wyzsza ocene

4,5

19.3

weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie opisuje podstawowe rodzaje wigzan chemicznych korzystajac z teorii
wiazan walencyjnych, orbitali molekularnych, uwzgledniajac rowniez oddziatywania elektrostatyczne, ale nie spetnia kryteriow
na wyzsza oceng

19.3

weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje podstawowe rodzaje wiazan
chemicznych korzystajac z teorii wigzan walencyjnych, orbitali molekularnych, uwzgledniajac réwniez oddziatywania
elektrostatyczne, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

3,5

19.3

weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych opisuje podstawowe rodzaje wigzan chemicznych korzystajac z
teorii wigzan walencyjnych, orbitali molekularnych, uwzgledniajac réwniez oddziatlywania elektrostatyczne, ale nie spetnia
kryteriow na wyzsza ocene

19.3

weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje podstawowe rodzaje wigzan chemicznych korzystajac z teorii wiazan walencyjnych,
orbitali molekularnych, uwzgledniajac rowniez oddziatlywania elektrostatyczne, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.4

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ omawia trendy we wtasciwosciach i reaktywnosci pierwiastkéw grup
gtéwnych na podstawie wybranej grupy zwiazkow

19.4

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie omawia trendy we wiasciwos$ciach i reaktywnosci pierwiastkéw grup
gtéwnych na podstawie wybranej grupy zwiazkow, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

45

19.4

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie omawia trendy we wlasciwosciach i reaktywnosci pierwiastkow grup
gtéwnych na podstawie wybranej grupy zwiazkow, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.4

weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie omawia trendy we wlasciwosciach i
reaktywnosci pierwiastkéw grup gtéwnych na podstawie wybranej grupy zwiazkow, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

3,5
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weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych omawia trendy we wtasciwosciach i reaktywnosci pierwiastkow

194 . . . . . . iy . 3
grup gtéwnych na podstawie wybranej grupy zwiazkéw, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

19.4 weryfikacja nie wykazuje, ze omawia trendy we wtasciwosciach i reaktywnosci pierwiastkow grup gtéwnych na podstawie 2
" |wybranej grupy zwiazkow, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

195 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ postuguje sie podstawowymi pojeciami stuzacymi do opisu ciata 5
™ |statego; potrafi opisa¢ podstawowe struktury krystaliczne

195 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie postuguije sie podstawowymi pojeciami stuzacymi do opisu ciata statego; 45
™ |potrafi opisa¢ podstawowe struktury krystaliczne, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

195 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie postuguje sie podstawowymi pojeciami stuzacymi do opisu ciata 4
™ |statego; potrafi opisa¢ podstawowe struktury krystaliczne, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie postuguje sie podstawowymi pojeciami 35
™ |stuzacymi do opisu ciata statego; potrafi opisa¢ podstawowe struktury krystaliczne, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene !

195 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych postuguje sie podstawowymi pojeciami stuzacymi do opisu ciata 3
™ |statego; potrafi opisa¢ podstawowe struktury krystaliczne, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

195 weryfikacja nie wykazuje, ze postuguje sie podstawowymi pojeciami stuzacymi do opisu ciata statego; potrafi opisac 9
™ |podstawowe struktury krystaliczne, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.6 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyjasnia podstawowe aspekty chemii koordynacyjnej 5

196 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyjasnia podstawowe aspekty chemii koordynacyjnej, ale nie spetnia 45
"~ |kryteriow na wyzsza ocene ’

196 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie wyjasnia podstawowe aspekty chemii koordynacyjnej, ale nie spetnia 4
~ |kryteriow na wyzsza ocene

196 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjasnia podstawowe aspekty chemii 35
" |koordynacyjnej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

196 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych wyjasnia podstawowe aspekty chemii koordynacyjnej, ale nie 3

spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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19.6 |weryfikacja nie wykazuje, ze wyjasnia podstawowe aspekty chemii koordynacyjnej, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

Ocena koncowa x jest wyznaczana na podstawie warto$ci

st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 < w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w S 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguly:

19.7 | e jesli kazda z ocen konicowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich Srednia wynosi y, to x wyznacza si¢ ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest

srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1

o jesli choc jedna oceng koncowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.

20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Struktura elektronowa atomow 2h
20.2 |Uktad okresowy pierwiastkow 2h
20.3 |Wiazanie jonowe 2h
20.4 |Teoria wigzan walencyjnych 2h
20.5 [Metoda VSEPR wyznaczania geometrii molekut 2h
20.6 [Teoria orbitali molekularnych 2h
20.7 [Kwasy, zasady 2h
20.8 |Rozpuszczalniki 2h
20.9 [Struktura ciat statych 2h
20.10 |Struktury o najgestszym upakowaniu i pochodne 2h
20.11 |Pierwiastki - struktury, rodzaje wigzan 2h
20.12 |Chemia grup gtéwnych - informacje ogélne 2h
20.13 |Chemia grup gtéwnych - zmienno$¢ reaktywnosci 2h
20.14 |Zwiazki koordynacyjne — nazewnictwo, informacje ogéine 2h
20.15 |Zwiazki koordynacyjne - struktury, izomeria 2h

wyktad informacyjny (konwencjonalny)

21 |Metody dydaktyczne

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — ¢wiczenia projektowe,
- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-CHO1

2 |Nazwa przedmiotu Chemia ogdlna |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 4
5 |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
8.0 Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
kolokwium
8.1 P6S_WG CH1_WO04 |prezentuje podstawy teoretyczne wykonywanych obliczen rachunkowych
. . . - . . kolokwium
CH1_U01, |przeprowadza podstawowe obliczenia chemiczne oraz zapisuje poznane reakcje chemiczne
8.2 P6S_UW - .
U02, U10 |w postaci réwnan
jest gotow do wykonywania niezbednych obliczen chemicznych w trakcie dalszego toku kolokwium
8.3 | P6S_KK,P6S_KO | CH1_K02 -
studiow
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 60 21
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 10
przygotowanie do weryfikagji 23 1,9
konsultacje z prowadzacym 17
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zaje¢, liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne, 60
11 |Koordynatorzy dr hab. Krzysztof Nawara prof. uczelni
dr hab. inz. Iwona Flis-Kabulska prof. uczelni
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
) Chemia ogélna | - W
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Chemia ogdlna I. Informacje wspolne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ éwiczenia audytoryjne
17 |Liczba godzin 60
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
J. Siedlecka, G. Pawtowska, E. Owczarek, M. Biczak, Chemia ogéIna. Cwiczenia rachunkowe i laboratoryjne z podstaw chemii. Wydawnictwo
18.1.1 . -, -
Politechniki Czestochowskiej. Czestochowa, 1997
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
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18.2.1

Praca zbiorowa pod redakcja Jerzego Ciby, Obliczenia chemiczne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1998

18.2.2

K. M. Pazdro, Zbiér zadar z chemii do szkét ponadgimnazjalnych (zakres rozszerzony), Oficyna edukacyjna Krzysztof Pazdro, Warszawa, 2003

18.2.3

Praca zbiorowa pod redakcja Zbigniewa Galusa, Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1998

19  |Kryteria oceniania

191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ prezentuje podstawy teoretyczne wykonywanych obliczen 5
" |rachunkowych

191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie prezentuje podstawy teoretyczne wykonywanych obliczen rachunkowych, 45
" |ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie prezentuje podstawy teoretyczne wykonywanych obliczen 4
" |rachunkowych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie prezentuje podstawy teoretyczne 35
" |wykonywanych obliczen rachunkowych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych prezentuje podstawy teoretyczne wykonywanych obliczen 3
" |rachunkowych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

191 weryfikacja nie wykazuje, ze prezentuje podstawy teoretyczne wykonywanych obliczen rachunkowych, ani ze spetnia kryteria 2
" |nawyzsza ocene

192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przeprowadza podstawowe obliczenia chemiczne oraz zapisuje 5
" |poznane reakcje chemiczne w postaci réwnan

192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie przeprowadza podstawowe obliczenia chemiczne oraz zapisuje poznane 45
"~ |reakcje chemiczne w postaci réwnan, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie przeprowadza podstawowe obliczenia chemiczne oraz zapisuje 4
"~ |poznane reakcje chemiczne w postaci rownan, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

192 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przeprowadza podstawowe obliczenia 35
" |chemiczne oraz zapisuje poznane reakcje chemiczne w postaci réwnan, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

192 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych przeprowadza podstawowe obliczenia chemiczne oraz zapisuje 3
"~ |poznane reakcje chemiczne w postaci rownan, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

192 weryfikacja nie wykazuje, ze przeprowadza podstawowe obliczenia chemiczne oraz zapisuje poznane reakcje chemiczne w 2

postaci réwnan, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
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193 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ jest gotow do wykonywania niezbednych obliczen chemicznych w 5
" |trakcie dalszego toku studiow

193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie jest gotow do wykonywania niezbgdnych obliczer chemicznych w trakcie 45
™ |dalszego toku studiéw, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie jest gotow do wykonywania niezbednych obliczen chemicznych w 4
™ |trakcie dalszego toku studiow, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotéw do wykonywania niezbednych 35
™ |obliczen chemicznych w trakcie dalszego toku studiow, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych jest gotow do wykonywania niezbednych obliczen chemicznych 3
™ |w trakcie dalszego toku studiow, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja nie wykazuje, ze jest gotéw do wykonywania niezbednych obliczen chemicznych w trakcie dalszego toku studiow, 2
" |ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci

st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:

19.4 |e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to x wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest

$rednia wazona ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sq
réwne 1

e jesli choc jedng oceng koficowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.

20 |Zakres tematéw
20.0 |Opis Czas =
20.1 [Powtérzenie wiadomosci z chemii ogélnej i nieorganicznej. Podstawowe pojecia chemiczne. 4h
20.2 |Wstep do wiasnosci pierwiastkéw chemicznych. Tablica Mendelejewa. 4h
20.3 |Klasyfikacja zwigzkéw nieorganicznych (kwasy, zasady, sole). Nazewnictwo zwigzkéw chemicznych. 4h
20.4 [Obliczenia stechiometryczne. Ustalanie wzordw zwigzkéw chemicznych na podstawie analizy wagowej i/lub analizy objetosciowej. 4h
20.5 |Reakcje chemiczne. Podstawowe prawa chemii (statyka chemiczna). Typy reakcji chemicznych. . 4h
20.6 |Roztwory wodne. Dysocjacja. Reakcje jonowe (w tym reakcje charakterystyczne) w roztworach. 4h
20.7 [Reakcje utleniania — redukcji. 4h
20.8 [|Roztwory. Stezenia roztwordw. 4h
20.9 |Roztwory. Dysocjacja elektrolityczna, elektrolity. Stopien dysocjacji. Stata dysocjacii. 4h
20.10 [lloczyn jonowy wody. Pojecie pH. 4h
20.11 |Hydroliza. Roztwory buforowe. 4h
20.12 |Rozpuszczalno$e. lloczyn rozpuszczalnoscei. 4h
20.13 |Reaktywnos¢ metali. Ogniwo chemiczne. Elektroliza. Korozja. 4h
20.14 |Wiazania chemiczne. Zwiazki kompleksowe. 4h
20.15 |Mechanika ptyndw 4h

metoda ¢wiczebna

21 |Metody dydaktyczne

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,
- L — éwiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-CHO1

2 |Nazwa przedmiotu Chemia ogdlna |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
egzamin pisemny
8.1 P6S_WG CH1_W03 [wymienia podstawowe pojecia i prawa chemiczne
egzamin pisemny
8.2 P6S_WG CH1_W04 [rozpoznaje wigzania chemiczne oraz podstawowe rodzaje reakcji chemicznych
CH1 Wo4 egzamin pisemny
8.3 P6S_WG V\;1 2 ’|omawia elementy wspdtczesnej teorii budowy atoméw i czasteczek
egzamin pisemny
84 P6S_WG CH1_W11 [ttumaczy wiasciwosci pierwiastkow na podstawie uktadu okresowego
. " - P P — egzamin pisemny
85 P6S_WG CH1 W04 c!1araktery.zu1e podstawowe starry mater.u, opisuje wlasciwosci roztworow, wyjasnia
réwnowagi kwasowozasadowe, jonowe i redoksowe
weryfikacja podczas
8.6 P6S_UW CH1_U01-U02, opanowat zestaw umiejetnosci wtasciwych dla éwiczen przewidzianych do przedmiotu ewiczen
U20 egzamin pisemny
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,0
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 6
przygotowanie do weryfikacji 14 1,0
konsultacje z prowadzacym 10
Informacije o zajeciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy dr hab. Krzysztof Nawara prof. uczelni
dr hab. Krzysztof Nawara prof. uczelni
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
. Chemia ogodlnal-A
15 |Wymagania wstepne

Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane

Zajecia: Chemia ogélna I. Informacje wspoine dla wszystkich grup
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16 |Typ zaje¢ wyktad
17  |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |M. J. Sienko, R.A. Plane, Chemia. Podstawy i zastosowania, WNT 1992
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |R. J. P. Williams, J. J. R. Frausto da Silva, Bringing Chemistry to Life, From Matter to Man, Oxford 2001
19  |Kryteria oceniania
19.1 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wymienia podstawowe pojecia i prawa chemiczne 5
19.1 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wymienia podstawowe pojecia i prawa chemiczne, ale nie spetnia kryteriow 45
" |nawyzsza oceng ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wymienia podstawowe pojecia i prawa chemiczne, ale nie speinia 4
" |kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wymienia podstawowe pojecia i prawa 35
" |chemiczne, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych wymienia podstawowe pojecia i prawa chemiczne, ale nie 3
" |spelnia kryteriow na wyzsza ocene
19.1 |weryfikacja nie wykazuje, ze wymienia podstawowe pojecia i prawa chemiczne, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2
192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ rozpoznaje wigzania chemiczne oraz podstawowe rodzaje reakcji 5
" |chemicznych
192 weryfikacja wykazuje, Ze niemal w petni poprawnie rozpoznaje wigzania chemiczne oraz podstawowe rodzaje reakcji 45
" |chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng ’
192 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie rozpoznaje wigzania chemiczne oraz podstawowe rodzaje reakcji 4
" |chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
19.2 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozpoznaje wiazania chemiczne oraz 35
"~ |podstawowe rodzaje reakcji chemicznych, ale nie spenia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych rozpoznaje wiazania chemiczne oraz podstawowe rodzaje 3

reakcji chemicznych, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
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weryfikacja nie wykazuje, ze rozpoznaje wigzania chemiczne oraz podstawowe rodzaje reakcji chemicznych, ani ze spetnia

19.2 kryteria na wyzsza ocene 2

19.3 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ omawia elementy wspétczesnej teorii budowy atoméw i czasteczek 5

193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie omawia elementy wspotczesnej teorii budowy atomow i czasteczek, ale nie 45
™ |spelnia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie omawia elementy wspétczesnej teorii budowy atoméw i czasteczek, 4
" |ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie omawia elementy wspotczesnej teorii budowy 35
™ |atomow i czasteczek, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych omawia elementy wspoétczesnej teorii budowy atomow i 3
™ |czasteczek, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja nie wykazuje, ze omawia elementy wspoétczesnej teorii budowy atomow i czasteczek, ani ze spetnia kryteria na 2
™ |wyzsza ocene

19.4 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnieé¢ ttumaczy wtasciwosci pierwiastkéw na podstawie uktadu okresowego 5

19.4 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie ttumaczy wtasciwosci pierwiastkéw na podstawie uktadu okresowego, ale 45
" |nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie ttumaczy wtasciwosci pierwiastkow na podstawie uktadu 4
" |okresowego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

194 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie thumaczy wiasciwosci pierwiastkow na 35
" |podstawie uktadu okresowego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych ttumaczy wtasciwosci pierwiastkow na podstawie uktadu 3
" |okresowego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

194 weryfikacja nie wykazuje, ze thumaczy wiasciwosci pierwiastkow na podstawie uktadu okresowego, ani ze spetnia kryteria na 2

Wwyzszg ocene
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19.5

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ charakteryzuje podstawowe stany materii, opisuje wtasciwosci
roztworéw, wyjasnia rownowagi kwasowozasadowe, jonowe i redoksowe

19.5

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie charakteryzuje podstawowe stany materii, opisuje wlasciwos$ci roztworéw,
wyjasnia rownowagi kwasowozasadowe, jonowe i redoksowe, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

45

19.5

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie charakteryzuje podstawowe stany materii, opisuje wtasciwosci
roztworéw, wyjasnia rownowagi kwasowozasadowe, jonowe i redoksowe, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.5

weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie charakteryzuje podstawowe stany materii,
opisuje wlasciwosci roztworow, wyjasnia rownowagi kwasowozasadowe, jonowe i redoksowe, ale nie spetnia kryteriow na
Wwyzszg ocene

3,5

19.5

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych charakteryzuje podstawowe stany materii, opisuje wlasciwosci
roztworéw, wyjasnia rownowagi kwasowozasadowe, jonowe i redoksowe, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

19.5

weryfikacja nie wykazuje, ze charakteryzuje podstawowe stany materii, opisuje wtasciwosci roztworéw, wyjasnia rownowagi
kwasowozasadowe, jonowe i redoksowe, ani ze spetnia kryteria na wyzsza oceng

19.6

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opanowat zestaw umiejetnosci wlasciwych dla ¢wiczen
przewidzianych do przedmiotu

19.6

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opanowat zestaw umiejetnosci wiasciwych dla éwiczen przewidzianych do
przedmiotu, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

45

19.6

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie opanowat zestaw umiejetnosci wlasciwych dla ¢wiczen
przewidzianych do przedmiotu, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.6

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opanowat zestaw umiejetnosci wasciwych dla
éwiczen przewidzianych do przedmiotu, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

3,5

19.6

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych opanowat zestaw umiejetnosci whasciwych dla éwiczen
przewidzianych do przedmiotu, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.6

weryfikacja nie wykazuje, ze opanowat zestaw umiejetnosci wlasciwych dla ¢wiczen przewidzianych do przedmiotu, ani ze
spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.7

Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci

st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75

oraz na bazie podanej nizej reguty:

o jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich Srednia wynosi y, to x wyznacza sie ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest
srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa

réwne 1

e jesli cho¢ jedna ocena koficowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
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20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 [|Powtérzenie wiadomosci z chemii ogélne;j i nieorganiczne;. 2h
20.2 |Podstawowe pojecia chemiczne. 2h
20.3 [Wstep do wtasciwosci pierwiastkow chemicznych. 2h
20.4 |Budowa atomu. 2h
20.5 |Struktura elektronowa pierwiastkow. 2h
20.6 |Trendy w uktadzie okresowym pierwiastkow. 2h
20.7 [Klasyfikacja zwigzkow nieorganicznych i nazewnictwo. 2h
20.8 |Reakcje zwigzkéw chemicznych. 2h
20.9 |Roztwory. Stezenia. 2h
20.10 |Stopien dysocjacii. Stata dysocjacji. Pojecie pH. 2h
20.11 |Oddziatywanie miedzyczasteczkowe. 2h
20.12 |Rozpuszczalnose. on
20.13 |lloczyn rozpuszczalnosci. 2h
20.14 |Reakcje utleniania i redukgj. 2h
20.15 |Egzamin zerowy 2h

21 |Metody dydaktyczne wyktad informacyjny (konwencjonalny)

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — ¢wiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — ¢wiczenia projektowe,

- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajgcia towarzyszace.
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-CHO2

2 |Nazwa przedmiotu Chemia ogdlnalll
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5 |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
8.0 Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
f— : P - kolokwium
CH1_Wo03, |tlumaczy podstawowe zagadnienia zwigzane z budowa atoméw i czasteczek w ujeciu
8.1 P6S_WG - .
W08, W11 |mechaniki kwantowej
CH1 W03 kolokwium
8.2 P6S_WG V\?OB ' |rozpoznaje i charakteryzuje typy wigzan wystepujacych w zwigzkach chemicznych
- . . - . . - o kolokwium
CH1_W08, |opisuje sposoby oddziatywania promieniowania z materia w Swietle podstaw mechaniki
8.3 P6S_WG -
W11 kwantowej
. . . . T . . kolokwium
udowadnia zwigzek miedzy strukturg elektronowa atomow a wiasciwosciami chemicznymi
8.4 P6S_UW CH1_U01 S .
pierwiastkow i konstrukcjg uktadu okresowego
kolokwium
8.5 P6S_UW CH1_U02 |wykonuje podstawowe obliczenia zwiazane z omawianym materiatem
kolokwium
8.6 P6S_UW CH1_U01-U02 | przewiduje ksztatt i wielko$¢ czasteczek chemicznych
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,0
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zajeé 12
przygotowanie do weryfikacji 12 1,0
konsultacje z prowadzacym 1
Informacije o zajeciach w cyklu: sem. 2, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin éwiczenia audytoryjne, 30
11 |Koordynatorzy prof. dr hab. Jacek Waluk
dr hab. Dominik Kurzydtowski prof. uczelni
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane®
, Chemia ogélnal-W Chemia ogoélna Il - W
15 |Wymagania wstepne

Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane

Zajecia: Chemia ogélna Il. Informacje wspdine dla wszystkich grup
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16 [Typ zaje¢ ¢éwiczenia audytoryjne
17  |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |L. Jones, P. Atkins, Chemia ogdlna. Czasteczki, materia, reakcje, PWN 2009
18.1.2 |W. Kolos, J. Sadlej, Atom i czasteczka, WNT, 1998
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |P.W. Atkins, Molekularna mechanika kwantowa, PWN, 1974
18.2.2 |L. Piela, Idee chemii kwantowej, PWN, 2003
19  |Kryteria oceniania
191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ thumaczy podstawowe zagadnienia zwigzane z budowa atomow i 5
" |czasteczek w ujeciu mechaniki kwantowej
191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie ttumaczy podstawowe zagadnienia zwiazane z budowa atoméw i czasteczek 45
" |w ujeciu mechaniki kwantowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie tlumaczy podstawowe zagadnienia zwigzane z budowa atomow i 4
" |czasteczek w ujeciu mechaniki kwantowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie ttumaczy podstawowe zagadnienia zwigzane z 35
" |budowa atomow i czasteczek w ujeciu mechaniki kwantowej, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych ttumaczy podstawowe zagadnienia zwigzane z budowa atomow i 3
" |czasteczek w ujeciu mechaniki kwantowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze ttumaczy podstawowe zagadnienia zwigzane z budowa atomow i czasteczek w ujeciu mechaniki 9
" |kwantowej, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ rozpoznaje i charakteryzuje typy wiazan wystepujacych w zwigzkach 5
" |chemicznych
19.2 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie rozpoznaje i charakteryzuje typy wiazan wystepujacych w zwiazkach 45
"~ |chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie rozpoznaje i charakteryzuje typy wigzan wystepujacych w zwiazkach 4
" |chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozpoznaje i charakteryzuje typy wigzan 35

wystepujacych w zwiazkach chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych rozpoznaje i charakteryzuje typy wiazan wystepujacych w

19.2 zwiazkach chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene 3

192 weryfikacja nie wykazuje, ze rozpoznaje i charakteryzuje typy wiazan wystepujacych w zwiazkach chemicznych, ani ze spetnia 2
= |kryteria na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje sposoby oddziatywania promieniowania z materig w $wietle 5
" |podstaw mechaniki kwantowej

193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opisuje sposoby oddziatywania promieniowania z materia w $wietle 45
™ |podstaw mechaniki kwantowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie opisuje sposoby oddziatywania promieniowania z materig w $wietle 4
™ |podstaw mechaniki kwantowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje sposoby oddziatywania 35
" |promieniowania z materig w $wietle podstaw mechaniki kwantowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene !

193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych opisuje sposoby oddzialywania promieniowania z materig w 3
™ |$wietle podstaw mechaniki kwantowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje sposoby oddziatywania promieniowania z materig w $wietle podstaw mechaniki 9
™ |kwantowej, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.4 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ udowadnia zwigzek miedzy struktura elektronowa atoméw a 5
"~ |wlasciwosciami chemicznymi pierwiastkéw i konstrukcja uktadu okresowego

194 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie udowadnia zwiazek miedzy struktura elektronowa atomow a 45
" |whasciwosciami chemicznymi pierwiastkow i konstrukcjg uktadu okresowego, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie udowadnia zwigzek miedzy struktura elektronowa atoméw a 4
" |wlasciwosciami chemicznymi pierwiastkéw i konstrukcjg uktadu okresowego, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie udowadnia zwigzek miedzy struktura
19.4 |elektronowa atomow a wtasciwosciami chemicznymi pierwiastkow i konstrukcja uktadu okresowego, ale nie spetnia kryteriow 3,5
na wyzsza ocene
194 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych udowadnia zwiazek miedzy struktura elektronowa atoméw a 3

wilasciwosciami chemicznymi pierwiastkow i konstrukcja uktadu okresowego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja nie wykazuje, ze udowadnia zwiazek miedzy strukturg elektronowa atoméw a wtasciwosciami chemicznymi

194 pierwiastkow i konstrukcja ukladu okresowego, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

19.5 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wykonuje podstawowe obliczenia zwigzane z omawianym materiatem 5

195 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wykonuje podstawowe obliczenia zwiazane z omawianym materiatem, ale 45
" |nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wykonuje podstawowe obliczenia zwiazane z omawianym materiatem, 4
" |ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

195 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wykonuje podstawowe obliczenia zwigzane z 35
™ |omawianym materiatem, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

195 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych wykonuje podstawowe obliczenia zwigzane z omawianym 3
™ |materiatem, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

195 weryfikacja nie wykazuje, ze wykonuje podstawowe obliczenia zwigzane z omawianym materiatem, ani ze spetnia kryteria na 2
" |wyisza ocene

19.6 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przewiduje ksztatt i wielkos¢ czasteczek chemicznych 5

196 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie przewiduje ksztalt i wielko$¢ czasteczek chemicznych, ale nie spetnia 45
~ |kryteriow na wyzsza ocene ’

196 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie przewiduje ksztatt i wielko§¢ czasteczek chemicznych, ale nie spetnia 4
"~ |kryteriow na wyzsza ocene

196 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje ksztatt i wielkos¢ czasteczek 35
™ |chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

196 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych przewiduje ksztalt i wielkos¢ czasteczek chemicznych, ale nie 3
" |spelnia kryteriow na wyzsza ocene

19.6 |weryfikacja nie wykazuje, ze przewiduje ksztatt i wielko§¢ czasteczek chemicznych, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie warto$ci

st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75

oraz na bazie podanej nizej reguty:
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19.7 | e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktérych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
e jesli cho¢ jedna ocena kofcowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1  |Widmo promieniowania elektromagnetycznego. Energia i ped promieniowania. Przeliczanie jednostek. 2h
20.2 |Widmo promieniowania elektromagnetycznego. Energia i ped promieniowania. Przeliczanie jednostek. 2h
20.3 [Fala de Broglie’a. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga. 2h
20.4 |Efekt fotoelektryczny. 2h
20.5 |Kolokwium. 2h
20.6 |Model atomu Bohra. Energia atomu wodoru i jonéw wodoropodobnych. 2h
20.7 [|Atomy wieloelektronowe. Struktura elektronowa atoméw. Liczby kwantowe - pojecie orbitalu i spinorbitalu. 2h
20.8 |Konfiguracja elektronowa atoméw a okresowo$¢ wiasciwosci pierwiastkow. 2h
20.9 |Kolokwium. 2h
20.10 |Orbitale molekularne. Wigzania chemiczne. Hybrydyzacja. Konfiguracja elektronowa czasteczek. 2h
20.11 |Orbitale molekularne. Wigzania chemiczne. Hybrydyzacja. Konfiguracja elektronowa czasteczek. 2h
20.12 |Moment dipolowy. Polarno$¢ czasteczek. 2h
20.13 |Spektroskopia w podczerwieni. 2h
20.14 |Powinowactwo elektronowe. Energia jonizacji. Elektroujemno$c. 2h
20.15 |Kolokwium i kolokwium poprawkowe. 2h
21 |Metody dydaktyczne metoda cwiczebna

* Symbole po nazwach przedmiotdw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — ¢wiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — ¢wiczenia projektowe,
- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajgcia towarzyszace.
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-CHO2

2 |Nazwa przedmiotu Chemia ogdlnalll
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. mbol
go |Symbole efekiow d.la ?-,‘)lfektt)(;)v;3 Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
CH1_WO03, [ttumaczy podstawowe zagadnienia zwigzane z budowa atoméw i czasteczek w ujeciu egzamin pisemny
8.1 PES_WG W08, W11 |mechaniki kwantowej
CH1_W03 . . o . . . egzamin pisemny
8.2 P6S_WG V\?OB ' |rozpoznaje i charakteryzuje typy wigzan wystepujacych w zwigzkach chemicznych
CH1_W08, |opisuje sposoby oddziatywania promieniowania z materia w $wietle podstaw mechaniki egzamin pisemny
83 PES_WG W11 kwantowej
egzamin pisemny
84 P6S_UW CH1_U01-U02 |opanowat zestaw umiejetnosci wtasciwych dla éwiczen przewidzianych do przedmiotu weryfiléjv(‘}jcaz :zdczas
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,0
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zajeé 10
przygotowanie do weryfikacji 14 1,0
konsultacje z prowadzacym 1
Informacije o zajeciach w cyklu: sem. 2, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy prof. dr hab. Jacek Waluk
prof. dr hab. Jacek Waluk
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
, Chemia ogélnal-W Chemia ogdlnall - A
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: Chemia ogolna 1. Informacje wspélne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17  |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
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18.1.1

L. Jones, P. Atkins, Chemia ogdlna. Czasteczki, materia, reakcje, PWN 2009

18.1.2

W. Kolos, J. Sadlej, Atom i czasteczka, WNT, 1998

18.2.0

Literatura uzupetniajaca

18.2.1

P.W. Atkins, Molekularna mechanika kwantowa, PWN, 1974

18.2.2

L. Piela, Idee chemii kwantowej, PWN, 2003

19  |Kryteria oceniania

191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ thumaczy podstawowe zagadnienia zwigzane z budowa atomow i 5
" |czasteczek w ujeciu mechaniki kwantowej

191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie tlumaczy podstawowe zagadnienia zwigzane z budowa atoméw i czasteczek 45
" |w ujeciu mechaniki kwantowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie tlumaczy podstawowe zagadnienia zwigzane z budowa atomow i 4
" |czasteczek w ujeciu mechaniki kwantowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie ttumaczy podstawowe zagadnienia zwigzane z 35
" |budowa atomow i czasteczek w ujeciu mechaniki kwantowej, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych ttumaczy podstawowe zagadnienia zwigzane z budowa atomow i 3
" |czasteczek w ujeciu mechaniki kwantowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

191 weryfikacja nie wykazuje, ze ttumaczy podstawowe zagadnienia zwigzane z budowa atomow i czasteczek w ujeciu mechaniki 9
" |kwantowej, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ rozpoznaje i charakteryzuje typy wiazan wystepujacych w zwigzkach 5
" |chemicznych

192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie rozpoznaje i charakteryzuje typy wiazan wystepujacych w zwiazkach 45
" |chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng ’

192 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie rozpoznaje i charakteryzuje typy wigzan wystepujacych w zwiazkach 4
" |chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozpoznaje i charakteryzuje typy wigzan 35
"~ |wystepujacych w zwiazkach chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych rozpoznaje i charakteryzuje typy wiazan wystepujacych w 3

zwiazkach chemicznych, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
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weryfikacja nie wykazuje, ze rozpoznaje i charakteryzuje typy wiazan wystepujacych w zwigzkach chemicznych, ani ze spetnia

19.2 kryteria na wyzsza ocene 2

193 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje sposoby oddziatywania promieniowania z materig w Swietle 5
™ |podstaw mechaniki kwantowej

193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opisuje sposoby oddzialywania promieniowania z materig w Swietle 45
™ |podstaw mechaniki kwantowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie opisuje sposoby oddzialywania promieniowania z materig w $wietle 4
™ |podstaw mechaniki kwantowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje sposoby oddziatywania 35
™ |promieniowania z materig w $wietle podstaw mechaniki kwantowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych opisuje sposoby oddziatywania promieniowania z materig w 3
™ |$wietle podstaw mechaniki kwantowej, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

193 weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje sposoby oddziatywania promieniowania z materig w $wietle podstaw mechaniki 2
™ |kwantowej, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

194 weryfikacja wykazuje, Zze bez uchwytnych niedociagnie¢ opanowat zestaw umiejetnosci wlasciwych dla ¢wiczen 5
" |przewidzianych do przedmiotu

194 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opanowat zestaw umiejetnosci wiasciwych dla ¢wiczen przewidzianych do 45
" |przedmiotu, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie opanowat zestaw umiejetnosci wasciwych dla ¢wiczen 4
" |przewidzianych do przedmiotu, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

194 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opanowat zestaw umiejetnosci wtasciwych dla 35
" |éwiczen przewidzianych do przedmiotu, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych opanowat zestaw umiejetnosci whasciwych dla éwiczen 3
" |przewidzianych do przedmiotu, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

194 weryfikacja nie wykazuje, ze opanowat zestaw umiejetnosci wlasciwych dla ¢wiczen przewidzianych do przedmiotu, ani ze 2

spetnia kryteria na wyzsza ocene

Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie warto$ci

st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75

oraz na bazie podanej nizej reguty:
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19.5 |e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktérych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
e jesli cho¢ jedna ocena kofcowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Czastki, fale, kwanty. Niedostatki fizyki klasycznej. 2h
20.2 |Swiatio, fotony, widma. Kwantowy charakter fotonu. 2h
20.3 [Widma atomowe i molekularne. Stan podstawowy i stany wzbudzone. Energie przejsc. 2h
20.4 |Dualizm korpuskularno-falowy. Funkcja falowa i jej interpretacja. Zasada nieoznaczonosci. 2h
20.5 |Elektron, spin, tunelowanie. 2h
20.6 |Atom wodoru. Orbitale atomowe i ich energie. Liczby kwantowe. . 2h
20.7 [Struktura atoméw wieloelektronowych. Przyblizenie jednoelektronowe (orbitalne). . 2h
20.8 |Uktad okresowy pierwiastkow. Elektroujemnosc. Potencjat jonizacji, powinowactwo elektronowe. 2h
20.9 |Struktura czasteczek. Pojecie czasteczki. Wymiary i ksztatt czasteczek. Przyblizenie Borna-Openheimera. 2h
20.10 |Teoria wigzan walencyjnych. Wigzania s i p. Hybrydyzacja. 2h
20.11 |Teoria orbitali molekularnych. Diagramy poziomoéw energetycznych orbitali. Rzad wigzania. Elektroujemnos¢. 2h
20.12 |Wiazania chemiczne. Struktury Lewisa. Entalpie sieciowe. Cykl termochemiczny. Struktury rezonansowe. 2h
20.13 |Ksztalt czasteczek i jondw. Polarnosé. Moment dipolowy. 2h
20.14 |Spektroskopia. Rodzaje oddziatywania promieniowania z materia. Spektroskopia rotacyjna i oscylacyjna. 2h
20.15 |Spektroskopia elektronowa i NMR. 2h
21 |Metody dydaktyczne wyktad informacyjny (konwencjonalny)

strona4 z4




Chemia organicznal — 30 h — ¢wiczenia audytoryjne — sem. 3 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-$1-E3-CHOI

2 |Nazwa przedmiotu Chemia organiczna |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 3
5 |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
. L " . P . weryfikacja ciagta
8.1 P6S_ WG CH1_ W03 wyjasnia POJeme htybrydy,z'acjll, kwtyllc'za typ){ \,N.qualn’ OpIS.llje |:ezor’1ans, ttumaczy i Kolokwium
rozpoznaje aromatycznos$¢, elektroujemnos¢ i polaryzacje wiazan egzamin plsemny
— L " A . . L weryfikacja ciagta
82 P6S_WG CH1_W03 wtymlentl‘a rcﬁt_ilzalj(e :P";em,’ 'rozrozn!a konfo;rpel;y, wwasma ta.kle PO]E.CIa z zakresu 2. kolokwium
stereochemii jak chiralnos¢, enancjomery, diastereoizomery i zwiazki mezo egzamin pisemny
CH1 Wo4 omawia mechanizm: addycji elektrofilow do wiazan wielokrotnych, substytucji weryfikacja ciagta
8.3 P6S_WG V\;1 5 ’ |nukleofilowej w uktadach alifatycznych, substytucii elektrofilowej w ukfadach kolokwium
aromatycznych, eliminacji, rozpoznaje reakcje przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji | egzamin pisemny
weryfikacja ciagta
84 P6S_UW CH1_U01-U02 | postuguje sie¢ nomenklatura zwigzkéw organicznych kolokwium
egzamin pisemny
. L . . . weryfikacja ciagta
85 P6S_UW CH1_U02 pro;’)orlme metov:iy sg’/ntezy zwiazkow organicznych w zakresie odpowiadajacym klasom Kolokwium
omoéwionych zwiazkow Lo
egzamin pisemny
weryfikacja ciagta
8.6 P6S_UW CH1_U01-U02 | przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomosci oméwionych mechanizmow reakcji kolokwium
egzamin pisemny
weryfikacja ciagta
8.7 | P6S_KK,P6S_KO | CH1_K02 |jest gotowy do rozwiazywania probleméw z zakresu chemii organiczne;j
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,1
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 10
przygotowanie do weryfikacji 23 1,9
konsultacje z prowadzacym 17
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 3, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zaje¢, liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne, 30
11 |Koordynatorzy dr hab. Rafat Szmigielski
dr inz. Arkadiusz Listkowski
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na oceng
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
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Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*

Chemia ogélna |- W Chemia organicznal - A

15  |Wymagania wstepne

Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane

Zajecia: Chemia organiczna I. Informacje wspolne dla wszystkich grup

16 |Typ zaje¢ ¢wiczenia audytoryjne
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa

18.1.1 |A. Zwierzak, Zadania i éwiczenia z chemii organicznej, Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej, 1997

18.1.2 |A. Zwierzak, Zwigzly kurs chemii organicznej, Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej, 2007

18.1.3 |J. McMurry, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2003, 2007, 2010

18.1.4 |S. McMurry, Chemia organiczna. Rozwiazania probleméw, PWN, Warszawa 2012

18.2.0 Literatura uzupetniajaca

18.2.1 |G. Patrick, Chemia organiczna, Kroétkie wyktady, PWN, Warszawa 2008

18.2.2 |D. Buza, W. Sas, P. Szczecinski, Chemia organiczna. Kurs podstawowy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006

18.2.3 |J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia organiczna, WNT, Warszawa 2009-2011

19  |Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, Zze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyjasnia pojecie hybrydyzacji, wylicza typy wiazan, opisuje rezonans,

19.1 . . e . r L 5
ttumaczy i rozpoznaje aromatycznos¢, elektroujemnos¢ i polaryzacje wiazan
191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyjasnia pojecie hybrydyzacji, wylicza typy wiazan, opisuje rezonans, 45
" |tlumaczy i rozpoznaje aromatyczno$¢, elektroujemnos¢ i polaryzacje wiazan, ale nie speinia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie wyjasnia pojecie hybrydyzacji, wylicza typy wiazan, opisuje rezonans, 4

ttumaczy i rozpoznaje aromatycznos¢, elektroujemnosé i polaryzacje wiazan, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjasnia pojecie hybrydyzacji, wylicza typy
19.1 |wigzan, opisuje rezonans, ttumaczy i rozpoznaje aromatycznos¢, elektroujemnosé i polaryzacje wiazan, ale nie spetnia 3,5
kryteriéw na wyzsza ocene

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych wyjasnia pojecie hybrydyzacji, wylicza typy wiazan, opisuje
19.1 |rezonans, thumaczy i rozpoznaje aromatycznosg¢, elektroujemnos$é i polaryzacje wiazan, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza 3
oceng

weryfikacja nie wykazuje, ze wyjasnia pojecie hybrydyzacji, wylicza typy wiazan, opisuje rezonans, ttumaczy i rozpoznaje

194 aromatycznoscé, elektroujemnos$¢ i polaryzacje wigzan, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wymienia rodzaje izomerii, rozréznia konformery, wyjasnia takie

19.2 L . : g . . . R
pojecia z zakresu stereochemii jak chiralno$é, enancjomery, diastereoizomery i zwiazki mezo
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19.2

weryfikacja wykazuje, Ze niemal w petni poprawnie wymienia rodzaje izomerii, rozréznia konformery, wyjasnia takie pojecia z
zakresu stereochemii jak chiralno$¢, enancjomery, diastereoizomery i zwiazki mezo, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

4,5
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19.2

weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie wymienia rodzaje izomerii, rozréznia konformery, wyjasnia takie
pojecia z zakresu stereochemii jak chiralno$¢, enancjomery, diastereoizomery i zwiazki mezo, ale nie spetnia kryteriow na
Wyzsz3 ocene

19.2

weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wymienia rodzaje izomerii, rozréznia
konformery, wyjasnia takie pojecia z zakresu stereochemii jak chiralno$¢, enancjomery, diastereoizomery i zwiazki mezo, ale
nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

3,5

19.2

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych wymienia rodzaje izomerii, rozréznia konformery, wyjasnia takie
pojecia z zakresu stereochemii jak chiralno$¢, enancjomery, diastereoizomery i zwigzki mezo, ale nie spetnia kryteriow na
Wyzsz3 ocene

19.2

weryfikacja nie wykazuje, ze wymienia rodzaje izomerii, rozréznia konformery, wyjasnia takie pojecia z zakresu stereochemii
jak chiralnos¢, enancjomery, diastereoizomery i zwiazki mezo, ani ze spetnia kryteria na wyzsza oceng

19.3

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ omawia mechanizm: addyciji elektrofilow do wiazan wielokrotnych,
substytucji nukleofilowej w uktadach alifatycznych, substytucji elektrofilowej w uktadach aromatycznych, eliminac;ji,
rozpoznaje reakcje przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji

19.3

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie omawia mechanizm: addycji elektrofilow do wiazan wielokrotnych,
substytucji nukleofilowej w uktadach alifatycznych, substytuciji elektrofilowej w uktadach aromatycznych, eliminacji,
rozpoznaje reakcje przegrupowania, izomeryzacji i dehydrataciji, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

45

19.3

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie omawia mechanizm: addyciji elektrofilow do wiazan wielokrotnych,
substytucji nukleofilowej w uktadach alifatycznych, substytucji elektrofilowej w uktadach aromatycznych, eliminacji,
rozpoznaje reakcje przegrupowania, izomeryzacji i dehydrataciji, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

19.3

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie omawia mechanizm: addycji elektrofilow do
wiazan wielokrotnych, substytucji nukleofilowej w uktadach alifatycznych, substytucji elektrofilowej w uktadach
aromatycznych, eliminacji, rozpoznaje reakcje przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza
ocene

3,5

19.3

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych omawia mechanizm: addyc;ji elektrofilow do wigzan
wielokrotnych, substytucji nukleofilowej w uktadach alifatycznych, substytucji elektrofilowej w uktadach aromatycznych,
eliminacji, rozpoznaje reakcje przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.3

weryfikacja nie wykazuje, Ze omawia mechanizm: addycji elektrofilow do wiazan wielokrotnych, substytucji nukleofilowej w
uktadach alifatycznych, substytucji elektrofilowej w uktadach aromatycznych, eliminacji, rozpoznaje reakcje przegrupowania,
izomeryzacji i dehydratacji, ani Ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.4

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ postuguje sie nomenklatura zwiazkéw organicznych

19.4

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie postuguje sie nomenklatura zwiazkow organicznych, ale nie spetnia
kryteriow na wyzsza ocene

45

19.4

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie postuguje sie nomenklaturg zwigzkéw organicznych, ale nie spetnia
kryteriéw na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie postuguje sie nomenklaturg zwiazkow

194 . . . ol . 3,5
organicznych, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

19.4 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych postuguje sie nomenklatura zwiazkéw organicznych, ale nie 3
" |spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.4 |weryfikacja nie wykazuje, ze postuguje sie nomenklaturg zwiazkow organicznych, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

195 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ proponuje metody syntezy zwiazkéw organicznych w zakresie 5
™ |odpowiadajacym klasom oméwionych zwigzkéw

195 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie proponuje metody syntezy zwigzkow organicznych w zakresie 45
™ |odpowiadajacym klasom oméwionych zwiazkdow, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie proponuje metody syntezy zwiazkoéw organicznych w zakresie 4
™ |odpowiadajacym klasom oméwionych zwiazkow, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie proponuje metody syntezy zwiazkow 35
" |organicznych w zakresie odpowiadajacym klasom omowionych zwiazkow, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

195 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych proponuje metody syntezy zwiazkéw organicznych w zakresie 3
™ |odpowiadajacym klasom oméwionych zwiazkow, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

195 weryfikacja nie wykazuje, ze proponuje metody syntezy zwiazkéw organicznych w zakresie odpowiadajacym klasom 2
"~ |omowionych zwiazkow, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

196 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomosci oméwionych 5
™ |mechanizmow reakcji

196 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomosci oméwionych 45
"~ |mechanizmdw reakcji, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

196 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomosci oméwionych 4
" |mechanizméw reakc;ji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

196 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje produkty reakcji na podstawie 35

znajomos$ci oméwionych mechanizméw reakcji, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomosci

19.6 - . N . . Iy . 3
omoéwionych mechanizméw reakcji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng
196 weryfikacja nie wykazuje, ze przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomosci oméwionych mechanizméw reakcji, ani ze 2
™ |spetnia kryteria na wyzsza ocene
197 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ jest gotowy do rozwigzywania problemow z zakresu chemii 5
" |organicznej
197 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie jest gotowy do rozwiazywania probleméw z zakresu chemii organicznej, ale 45
" |nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
197 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do rozwigzywania problemow z zakresu chemii 4
" |organicznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
197 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do rozwiazywania probleméw z 35
" |zakresu chemii organicznej, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene !
197 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych jest gotowy do rozwigzywania problemoéw z zakresu chemii 3
" |organicznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
197 weryfikacja nie wykazuje, Ze jest gotowy do rozwiazywania problemow z zakresu chemii organicznej, ani ze spetnia kryteria na 9
" |wyzsza ocene
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
19.8 | e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
$rednig wazona ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
e jesli choc jedng ocena koficowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Wstep do nomenklatury zwigzkdw organicznych. 2h
20.2 |Nomenklatura alkanow i cykloalkanow. 2h
20.3 |Alkany. 2h
20.4 |Cykloalkany. 2h
20.5 |Alkeny. 2h
20.6 [Alkeny, cz. II. 2h
20.7 |Alkiny. 2h
20.8 |Kolokwium 1. 2h
20.9 [Zwiazki o charakterze aromatycznym. 2h
20.10 |Zwiazki o charakterze aromatycznym. 2h
20.11 |Stereochemia: aktywnos¢ optyczna. 2h
20.12 |Reakcje substytucji nukleofilowej i eliminacii. 2h
20.13 |Reakcje substytucii i eliminacji cz. II. 2h
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20.14 |Halogenki alkilowe. n
20.15 |Kolokwium 2. o
toda éwiczeb
21 |Metody dydaktyczne Mmetoda cwiczebna
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-$1-E3-CHOI

2 |Nazwa przedmiotu Chemia organiczna |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5 |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 - 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
8.0 Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
egzamin pisemny
CH1_WO03, |opisuje nomenklature, budowe, synteze, wlasciwosci i zastosowania zwiazkow weryfikacja podczas
8.1 P6S_WG - . . S o
W13-W15 |organicznych nalezacych do grup omawianych w trakcie zajeé cwiczen
egzamin pisemny
8.2 P6S_WG CH1_W03 wyjasnia Poj@cie hybrydy'z’acji, wylic_za typ){ \'M.iqzaﬁ, opisyje rezonans, tlumaczy i weryfikacja podczas
rozpoznaje aromatycznosé, elektroujemnos¢ i polaryzacje wiazan cwiczen
] egzamin pisemny
83 P6S_ WG CH1_Wo3 wymienia ro.c'i.zaje |z.omer||', ’rozrozn!a konforr.nery, wy.]asnla ta.kle !JO]Q.CIa z zakresu weryfufa?,a p?dczas
stereochemii jak chiralno$¢, enancjomery, diastereoizomery i zwiazki mezo cwiczen
egzamin pisemny
CH1_WO04, [wymienia i objasnia typy i mechanizmy reakcji zwiazkéw organicznych charakterystyczne | weryfikacja podczas
8.4 P6S_WG . L. o
W15 dla grup omawianych podczas zajeé¢ cwiczen
weryfikacja podczas
CH1_U01-U02, . L. L, . . éwiczen
8.5 P6S_UW U20 opanowat zestaw umiejetnosci wtasciwych dla éwiczen przewidzianych do przedmiotu egzamin pisemny
egzamin pisemny
8.6 P6S_UW | CH1_U01-U02 [postuguje sie nomenkiatura zwiazkow organicznych ""e’yf"cf:;‘;’caz ;’zdc‘as
weryfikacja podczas
8.7 | P6S_KK,P6S_KO | CH1_K02 |przejawia kompetencje nabyte w trakcie cwiczen cwiczen
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,0
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 6
przygotowanie do weryfikacji 14 1,0
konsultacje z prowadzacym 10
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 3, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zaje, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy dr Jarostaw Kowalski
dr Jarostaw Kowalski
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
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Przedmioty wprowadzajace*

Zajecia powigzane*

Chemia organicznal - A

15 [W ia wst
ymagania wsigpne Chemia ogélna Il - W
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: Chemia organiczna I. Informacje wspolne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |J. McMurry, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2003, 2007, 2010
18.1.2 |S. McMurry, Chemia organiczna. Rozwiazania probleméw, PWN, Warszawa 2012
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |G. Patrick, Chemia organiczna, Krétkie wyktady, PWN, Warszawa 2008
18.2.2 |D. Buza, W. Sas, P. Szczecinski, Chemia organiczna. Kurs podstawowy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006
18.2.3 |J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia organiczna, WNT, Warszawa 2009-2011
19  |Kryteria oceniania
191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje nomenklature, budowe, synteze, wlasciwosci i zastosowania 5
" |zwiazkow organicznych nalezacych do grup omawianych w trakcie zaje¢
191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opisuje nomenklature, budowe, synteze, wiasciwosci i zastosowania 45
" |zwigzkow organicznych nalezacych do grup omawianych w trakcie zajec, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie opisuje nomenklature, budowe, synteze, wtasciwosci i zastosowania 4
" |zwiazkow organicznych nalezacych do grup omawianych w trakcie zajec, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje nomenklature, budowe, synteze,
19.1 |wlasciwosci i zastosowania zwiazkow organicznych nalezacych do grup omawianych w trakcie zajec, ale nie spetnia kryteriow 3,5
na wyzsza ocene
weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych opisuje nomenklature, budowe, synteze, wtasciwosci i
19.1 |zastosowania zwiazkow organicznych nalezacych do grup omawianych w trakcie zaje¢, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza 3
ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje nomenklature, budowe, synteze, wlasciwosci i zastosowania zwiazkéw organicznych 2
" |nalezacych do grup omawianych w trakcie zajeé, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyjasnia pojecie hybrydyzacji, wylicza typy wiazan, opisuje rezonans, 5
"~ |tlumaczy i rozpoznaje aromatycznosc, elektroujemnos¢ i polaryzacje wiazan
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyjasnia pojecie hybrydyzacji, wylicza typy wiazan, opisuje rezonans, 45
“ |tlumaczy i rozpoznaje aromatyczno$¢, elektroujemnos¢ i polaryzacje wigzan, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
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19.2

weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie wyjasnia pojecie hybrydyzacji, wylicza typy wiazan, opisuje rezonans,
ttumaczy i rozpoznaje aromatyczno$¢, elektroujemnos¢ i polaryzacje wiazan, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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19.2

weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjasnia pojecie hybrydyzacji, wylicza typy
wigzan, opisuje rezonans, ttumaczy i rozpoznaje aromatycznos$¢, elektroujemnos$¢ i polaryzacje wiazan, ale nie spetnia
kryteriow na wyzsza ocene

3,5

19.2

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych wyjasnia pojecie hybrydyzacji, wylicza typy wiazan, opisuje
rezonans, ttumaczy i rozpoznaje aromatycznos¢, elektroujemnos$é i polaryzacje wiazan, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza
oceng

19.2

weryfikacja nie wykazuje, ze wyjasnia pojecie hybrydyzacji, wylicza typy wiazan, opisuje rezonans, ttumaczy i rozpoznaje
aromatycznoscé, elektroujemnos$¢ i polaryzacje wigzan, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.3

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wymienia rodzaje izomerii, rozréznia konformery, wyjasnia takie
pojecia z zakresu stereochemii jak chiralno$¢, enancjomery, diastereoizomery i zwiazki mezo

19.3

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wymienia rodzaje izomerii, rozréznia konformery, wyjasnia takie pojecia z
zakresu stereochemii jak chiralno$¢, enancjomery, diastereoizomery i zwiazki mezo, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

4,5

19.3

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wymienia rodzaje izomerii, rozréznia konformery, wyjasnia takie
pojecia z zakresu stereochemii jak chiralno$¢, enancjomery, diastereoizomery i zwiazki mezo, ale nie spetnia kryteriéw na
Wyzszg ocene

19.3

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wymienia rodzaje izomerii, rozréznia
konformery, wyjasnia takie pojecia z zakresu stereochemii jak chiralno$¢, enancjomery, diastereoizomery i zwiazki mezo, ale
nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

3,5

19.3

weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych wymienia rodzaje izomerii, rozréznia konformery, wyjasnia takie
pojecia z zakresu stereochemii jak chiralno$¢, enancjomery, diastereoizomery i zwiazki mezo, ale nie spetnia kryteriow na
Wyzszg ocene

19.3

weryfikacja nie wykazuje, ze wymienia rodzaje izomerii, rozréznia konformery, wyjasnia takie pojecia z zakresu stereochemii
jak chiralnos¢, enancjomery, diastereoizomery i zwiazki mezo, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.4

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wymienia i objasnia typy i mechanizmy reakcji zwigzkéw organicznych
charakterystyczne dla grup omawianych podczas zaje¢

19.4

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wymienia i objasnia typy i mechanizmy reakcji zwigzkow organicznych
charakterystyczne dla grup omawianych podczas zajec, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

45

19.4

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wymienia i objasnia typy i mechanizmy reakcji zwiazkow
organicznych charakterystyczne dla grup omawianych podczas zajec, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.4

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wymienia i objasnia typy i mechanizmy reakcji
zwiazkoéw organicznych charakterystyczne dla grup omawianych podczas zajec, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

3,5
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weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych wymienia i objasnia typy i mechanizmy reakcji zwiazkow

194 organicznych charakterystyczne dla grup omawianych podczas zaje¢, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene 3

19.4 weryfikacja nie wykazuje, ze wymienia i objasnia typy i mechanizmy reakcji zwiazkow organicznych charakterystyczne dla grup 2
" |omawianych podczas zaje¢, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

195 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opanowat zestaw umiejetnosci wtasciwych dla ¢wiczen 5
™ |przewidzianych do przedmiotu

195 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opanowat zestaw umiejetnosci wiasciwych dla éwiczen przewidzianych do 45
™ |przedmiotu, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie opanowat zestaw umiejetnosci wlasciwych dla ¢wiczen 4
™ |przewidzianych do przedmiotu, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opanowat zestaw umiejetnosci wiasciwych dla 35
" |éwiczen przewidzianych do przedmiotu, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng ’

195 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych opanowat zestaw umiejetnosci wlasciwych dla ¢wiczen 3
™ |przewidzianych do przedmiotu, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

195 weryfikacja nie wykazuje, ze opanowat zestaw umiejetnosci wlasciwych dla ¢wiczen przewidzianych do przedmiotu, ani ze 9
" |spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.6 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ postuguje sie nomenklatura zwiazkéw organicznych 5

196 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie postuguje sie¢ nomenklatura zwiazkow organicznych, ale nie spetnia 45
"~ |kryteriow na wyzsza ocene ’

196 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie postuguje sie nomenklaturg zwigzkéw organicznych, ale nie spetnia 4
~ |kryteriow na wyzsza ocene

196 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie postuguje sie nomenklaturg zwiazkow 35
™ |organicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

196 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych postuguje sie nomenklatura zwiazkéw organicznych, ale nie 3

spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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19.6 |weryfikacja nie wykazuje, ze postuguje sie¢ nomenklatura zwiazkéw organicznych, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2
19.7 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przejawia kompetencje nabyte w trakcie ¢wiczen 5
197 weryfi!(acja wykazuje, ze niemal w pelni poprawnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie ¢wiczen, ale nie spetnia kryteriow 45
na wyzsza ocene
197 weryfi_k’acja wyk.azuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie ¢wiczen, ale nie spetnia 4
kryteriéw na wyzsza ocene
197 \fve!'yfik?cja wykazuje,.ie w zn:iu’:znym stc?pniu poprawnie lecz niekonsystentnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie 35
éwiczen, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
197 weryfi_k’acja wyk.azuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych przejawia kompetencje nabyte w trakcie ¢wiczen, ale nie spetnia 3
kryteriow na wyzsza ocene
19.7 |weryfikacja nie wykazuje, ze przejawia kompetencje nabyte w trakcie ¢wiczen, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)=4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 < w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguly:
19.8 |e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
o jesli cho¢ jedna oceng koncowa z zaje¢ powigzanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Wiazania chemiczne, struktura i wiasciwosci czasteczek. 2h
20.2 [Natura zwigzkow organicznych: alkany i cykloalkany. 2h
20.3 |Stereochemia alkanow i cykloalkanow. 2h
20.4 [Alkeny: wiasciwosci, synteza. 2h
20.5 |Alkeny: whaciwosci, synteza. 2h
20.6 [Alkiny: wiasciwosci, synteza i reakcje. 2h
20.7 |[Sprzezone dieny. 2h
20.8 [Zwiazki aromatyczne: struktura i wiasciwosci. 2h
20.9 [Reakcje aromatycznej substytucii elektrofilowe;. 2h
20.10 |Inne reakcje zwigzkéw aromatycznych. 2h
20.11 |Stereochemia: aktywno$¢ optyczna. 2h
20.12 |Reakcje substytucji nukleofilowej i eliminacji. 2h
20.13 |Reakcje substytucji nukleofilowej i eliminacii. 2h
20.14 |Halogenki alkilowe. 2h
20.15 |Zwiazki metaloorganiczne. 2h
21 |Metody dydaktyczne wykfad informacyjny (konwencjonalny) prezentacja
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-$1-E4-CHOII

2 |Nazwa przedmiotu Chemia organiczna Il
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 3
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu Sredniozawansowany
K_W01 —23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
CH1_W03, |nazywa, opisuje synteze, oraz wymienia wlasciwosci i zastosowania zwigzkow weryfikacja ciagta
8.1 P6S_WG W13-W15, |organicznych nalezacych do do grup omawianych w trakcie wyktadow, rozpoznaje kolokwium
W17 monosacharydy, disacharydy i polisacharydy oraz aminokwasy,
CH1_WO03, |objasnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej i zwiazane z nimi weryfikacja ciagta
8.2 P6S_WG CH1_W14- |reakcje kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup zwiazkéw reakcje utleniania, kolokwium
W15, redukcji, przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji
weryfikacja ciagta
8.3 P6S_WG CH1_W04 |charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony kolokwium
84 PES WG CH1 W16 opisuje budowe podstawowych grup zwiazkow organicznych, m. in. makroczastek egzamin pisemny
biologicznych
weryfikacja ciagta
8.5 P6S_UW CH1_U01-U02 |postuguje si¢ nomenklaturg zwiazkéw organicznych kolokwium
weryfikacja ciagta
8.6 P6S_UW CH1_U01-U02 |przewiduje podstawowe wiasciwosci oraz reaktywnosc¢ zwiazkoéw organicznych kolokwium
weryfikacja ciagta
8.7 P6S_UW CH1_U01-U02 |[proponuje metody syntezy zwiazkow organicznych kolokwium
weryfikacja ciagta
8.8 P6S_UW CH1_U01-U02 | przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomosci oméwionych mechanizméw reakcji kolokwium
weryfikacja ciagta
8.9 | P6S_KK,P6S_KO | CH1_KO02 |[jest gotowy do rozwiazywania podstawowych probleméw w zakresie chemii organicznej
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,1
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 35
przygotowanie do weryfikacji 13 1,9
konsultacje z prowadzacym 2
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajeé, liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne, 30

1

Koordynatorzy

dr hab. Rafat Szmigielski
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dr inz. Arkadiusz Listkowski

12 |Prowadzacy grup

13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene

14 |Typ przedmiotu obligatoryjny

Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
) Chemia organiczna | - W Chemia organiczna ll - W
15  |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: Chemia organiczna II. Informacje wspdlne dla wszystkich grup

16 |Typ zajgc ¢wiczenia audytoryjne

17  |Liczba godzin 30

18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |A. Zwierzak, Zadania i éwiczenia z chemii organicznej, Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej, 1997
18.1.2 |A. Zwierzak, Zwiezly kurs chemii organicznej, Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej, 2007
18.1.3 |J. McMurry, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2003, 2007, 2010
18.1.4 |S. McMurry, Chemia organiczna. Rozwiazania probleméw, PWN, Warszawa 2012
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |G. Patrick, Chemia organiczna, Krétkie wyktady, PWN, Warszawa 2008
18.2.2 |D. Buza, W. Sas, P. Szczecinski, Chemia organiczna. Kurs podstawowy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006
18.2.3 |J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia organiczna, WNT, Warszawa 2009-2011

19  |Kryteria oceniania

19.1

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ nazywa, opisuje synteze, oraz wymienia wtasciwosci i zastosowania
zwigzkow organicznych nalezacych do do grup omawianych w trakcie wyktadéw, rozpoznaje monosacharydy, disacharydy i 5
polisacharydy oraz aminokwasy,

19.1

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie nazywa, opisuje synteze, oraz wymienia wtasciwosci i zastosowania
zwiazkoéw organicznych nalezacych do do grup omawianych w trakcie wyktadow, rozpoznaje monosacharydy, disacharydy i 4,5
polisacharydy oraz aminokwasy,, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

19.1

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie nazywa, opisuje synteze, oraz wymienia wlasciwosci i zastosowania
zwigzkow organicznych nalezacych do do grup omawianych w trakcie wyktadéw, rozpoznaje monosacharydy, disacharydy i 4
polisacharydy oraz aminokwasy,, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.1

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie nazywa, opisuje synteze, oraz wymienia
wilasciwosci i zastosowania zwiazkéw organicznych nalezacych do do grup omawianych w trakcie wyktadéw, rozpoznaje 35
monosacharydy, disacharydy i polisacharydy oraz aminokwasy,, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

19.1

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych nazywa, opisuje synteze, oraz wymienia wlasciwosci i
zastosowania zwigzkéw organicznych nalezacych do do grup omawianych w trakcie wyktadow, rozpoznaje monosacharydy, 3
disacharydy i polisacharydy oraz aminokwasy,, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

19.1

weryfikacja nie wykazuje, ze nazywa, opisuje synteze, oraz wymienia wasciwosci i zastosowania zwigzkéw organicznych
nalezacych do do grup omawianych w trakcie wyktadéw, rozpoznaje monosacharydy, disacharydy i polisacharydy oraz 2
aminokwasy,, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
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19.2

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ objasnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej i
zwigzane z nimi reakcje kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup zwiazkéw reakcje utleniania, redukcii,
przegrupowania, izomeryzacji i dehydrataciji

19.2

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie objasnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej i
zwigzane z nimi reakcje kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup zwiazkéw reakcje utleniania, redukcii,
przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

45

19.2

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie objasnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej i
zwigzane z nimi reakcje kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup zwiazkéw reakcje utleniania, redukcji,
przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.2

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie objasnia mechanizmy addycji nukleofilowej do
grupy karbonylowej i zwiazane z nimi reakcje kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup zwiazkéw reakcje
utleniania, redukcji, przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

3,5

19.2

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych objasnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy
karbonylowej i zwiazane z nimi reakcje kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup zwigzkow reakcje utleniania,
redukcji, przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.2

weryfikacja nie wykazuje, ze objasnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej i zwiazane z nimi reakcje
kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup zwiazkéw reakcje utleniania, redukcji, przegrupowania, izomeryzac;ji i
dehydratacji, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.3

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony

19.3

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony, ale nie spetnia
kryteriow na wyzsza ocene

45

19.3

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony, ale nie
spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.3

weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i
karboaniony, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

3,5

19.3

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony, ale
nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.3

weryfikacja nie wykazuje, ze charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.4

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje budowe podstawowych grup zwiazkéw organicznych, m. in.
makroczastek biologicznych
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weryfikacja wykazuje, Ze niemal w petni poprawnie opisuje budowe podstawowych grup zwiazkéw organicznych, m. in.

194 makroczastek biologicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene 45

19.4 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie opisuje budowe podstawowych grup zwiazkéw organicznych, m. in. 4
" |makroczastek biologicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.4 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje budowe podstawowych grup zwiazkow 35
" lorganicznych, m. in. makroczastek biologicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych opisuje budowe podstawowych grup zwiazkow organicznych, 3
" |m. in. makroczastek biologicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.4 weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje budowe podstawowych grup zwiazkéw organicznych, m. in. makroczastek biologicznych, 2
" |ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.5 |weryfikacja wykazuje, Zze bez uchwytnych niedociagnie¢ postuguje sie nomenklaturg zwiazkéw organicznych 5

195 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie postuguje sie nomenklatura zwiazkow organicznych, ale nie spetnia 45
"~ |kryteriow na wyzsza ocene ’

195 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie postuguje sie nomenklaturg zwigzkoéw organicznych, ale nie spetnia 4
™ |kryteriow na wyzsza ocene

195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie postuguje sie nomenklaturg zwigzkow 35
" lorganicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

195 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych postuguje sie nomenklatura zwiagzkéw organicznych, ale nie 3
" |spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.5 |weryfikacja nie wykazuje, ze postuguje sie nomenklaturg zwigzkow organicznych, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

196 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przewiduje podstawowe wiasciwosci oraz reaktywnos$¢ zwiazkow 5
" |organicznych

196 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie przewiduje podstawowe wiasciwos$ci oraz reaktywno$é zwiazkow 45

organicznych, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie przewiduje podstawowe wiasciwosci oraz reaktywnos$¢ zwiazkow

19.6 . . . -l . 4
organicznych, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

196 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje podstawowe wlasciwosci oraz 35
™ |reaktywnos¢ zwiazkéw organicznych, ale nie spetnia kryteridow na wyzsza ocene ’

196 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych przewiduje podstawowe wlasciwosci oraz reaktywnosé 3
™ |zwigzkow organicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

196 weryfikacja nie wykazuje, ze przewiduje podstawowe wlasciwosci oraz reaktywno$¢ zwiazkéw organicznych, ani ze spetnia 2
"~ |kryteria na wyzsza ocene

19.7 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ proponuje metody syntezy zwiazkéw organicznych 5

197 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie proponuje metody syntezy zwiazkéw organicznych, ale nie spetnia 45
" |kryteriow na wyzsza ocene !

197 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie proponuje metody syntezy zwiazkéw organicznych, ale nie spetnia 4
" |kryteriow na wyzsza ocene

197 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie proponuje metody syntezy zwiazkow 35
" |organicznych, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

197 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych proponuje metody syntezy zwigzkéw organicznych, ale nie 3
" |spelnia kryteriow na wyzsza ocene

19.7 |weryfikacja nie wykazuje, ze proponuje metody syntezy zwiazkow organicznych, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

198 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomosci oméwionych 5
" |mechanizméw reakcji

198 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomosci oméwionych 45
"~ |mechanizmdw reakcji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

198 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomosci oméwionych 4

mechanizmow reakcji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje produkty reakcji na podstawie

19.8 : P S - . . L . 3,5
znajomosci oméwionych mechanizméw reakc;ji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

198 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomosci 3
"~ |loméwionych mechanizmow reakcji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

198 weryfikacja nie wykazuje, ze przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomosci oméwionych mechanizmow reakcji, ani ze )
™ |spelnia kryteria na wyzsza ocene

19.9 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ jest gotowy do rozwiazywania podstawowych probleméw w zakresie 5
™ |chemii organicznej

19.9 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie jest gotowy do rozwiazywania podstawowych probleméw w zakresie chemii 45
"~ lorganicznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

19.9 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do rozwigzywania podstawowych probleméw w zakresie 4
™ |chemii organicznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.9 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do rozwigzywania podstawowych 35
™ |probleméw w zakresie chemii organicznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

19.9 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych jest gotowy do rozwigzywania podstawowych probleméw w 3

™ |zakresie chemii organicznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.9 weryfikacja nie wykazuje, ze jest gotowy do rozwigzywania podstawowych probleméw w zakresie chemii organicznej, ani ze 2

™ |spelnia kryteria na wyzsza ocene
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)=4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 < w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguly:

19.10 |e jesli kazda z ocen koncowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest
srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
e jesli choé jedng ocena koricowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.

20 |Zakres tematow

20.0 |Opis Czas =

20.1 |Alkohole i tiole. 4h

20.2 |Etery, epoksydy i sulfidy. o

20.3 |Aldehydy i ketony. 4h

20.4 |Kwasy karboksylowe. m

20.5 |Kolokwium. 2h

20.6 |Pochodne kwaséw karboksylowych. 4h

20.7 [Nitryle i nitrozwigzki. 2h

20.8 [Aminy. 4h

20.9 |Podsumowanie. n
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20.10 |Kolokwium. 2h

metoda ¢wiczebna

21 |Metody dydaktyczne

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — ¢wiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — ¢wiczenia projektowe,
- L — éwiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.

strona7z7




Chemia organicznall — 30 h — wyklad — sem. 4 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-$1-E4-CHOII

2 |Nazwa przedmiotu Chemia organiczna Il
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu Sredniozawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
CH1_W03, |opisuje nomenklature, budowe, synteze, wlasciwosci i zastosowania zwiazkow egzamin pisemny
8.1 P6S_WG W13-W15, |organicznych nalezacych do grup omawianych w trakcie zaje¢, rozpoznaje
W17 monosacharydy, disacharydy i polisacharydy oraz aminokwasy
CH1 W03 objasnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej i zwigzane z nimi egzamin pisemny
8.2 P6S_WG W1 4_W 1 5’ reakcje kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup zwiazkéw reakcje utleniania,
’ |redukcji, przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji
egzamin pisemny
8.3 P6S_WG CH1_W04 |charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony
- _— . . egzamin pisemny
8.4 P6S_WG CH1_ W16 OPISUJIG budowe podstawowych grup zwiazkow organicznych, m. in. makroczastek
biologicznych
egzamin pisemny
8.5 P6S_UW CH1_U01-U02 |postuguje si¢ nomenklaturg zwiazkéw organicznych
egzamin pisemny
8.6 P6S_UW CH1_U01-U02 | przewiduje podstawowe wiasciwosci oraz reaktywnos$¢ zwiazkéw organicznych
egzamin pisemny
8.7 P6S_UW CH1_U01-U02 |[proponuje metody syntezy zwiazkow organicznych
egzamin pisemny
8.8 P6S_UW CH1_U01-U02 | przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomosci oméwionych mechanizméw reakcji
weryfikacja podczas
8.9 | P6S_KK,P6S_KO | CH1_K02 |przejawia kompetencje nabyte w trakcie éwiczen cwiczen
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,2
szacunkowy naktad pracy studenta |przygotowanie do zajeé 4
przygotowanie do weryfikacji 9 0,8
konsultacje z prowadzacym 7
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zaje, liczba godzin wyktad, 30

1

Koordynatorzy

dr Jarostaw Kowalski




Chemia organicznall — 30 h — wyklad — sem. 4 — 2022/2023

dr Jarostaw Kowalski

12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
) Chemia organiczna | - W Chemia organiczna - A
15  |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: Chemia organiczna II. Informacje wspdlne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17  |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |J. McMurry, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2003, 2007, 2010
18.1.2 |S. McMurry, Chemia organiczna. Rozwiazania probleméw, PWN, Warszawa 2012
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |G. Patrick, Chemia organiczna, Krétkie wyktady, PWN, Warszawa 2008
18.2.2 |D. Buza, W. Sas, P. Szczecinski, Chemia organiczna. Kurs podstawowy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006
18.2.3 |J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia organiczna, WNT, Warszawa 2009-2011
19  |Kryteria oceniania
weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje nomenklature, budowe, synteze, wlasciwosci i zastosowania
19.1 |zwiazkéw organicznych nalezacych do grup omawianych w trakcie zaje¢, rozpoznaje monosacharydy, disacharydy i 5
polisacharydy oraz aminokwasy
weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opisuje nomenklature, budowe, synteze, wiasciwosci i zastosowania
19.1 |zwiazkoéw organicznych nalezacych do grup omawianych w trakcie zaje¢, rozpoznaje monosacharydy, disacharydy i 4,5
polisacharydy oraz aminokwasy, ale nie spetnia kryteridow na wyzsza ocene
weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie opisuje nomenklature, budowe, synteze, wtasciwosci i zastosowania
19.1 |zwiazkéw organicznych nalezacych do grup omawianych w trakcie zaje¢, rozpoznaje monosacharydy, disacharydy i 4
polisacharydy oraz aminokwasy, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje nomenklature, budowe, synteze,
19.1 |wlasciwosci i zastosowania zwiazkéw organicznych nalezacych do grup omawianych w trakcie zaje¢, rozpoznaje 3,5
monosacharydy, disacharydy i polisacharydy oraz aminokwasy, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych opisuje nomenklature, budowe, synteze, wtasciwosci i
19.1 |zastosowania zwigzkow organicznych nalezacych do grup omawianych w trakcie zaje¢, rozpoznaje monosacharydy, 3
disacharydy i polisacharydy oraz aminokwasy, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje nomenklature, budowe, synteze, wlasciwosci i zastosowania zwiazkéw organicznych
19.1 |nalezacych do grup omawianych w trakcie zaje¢, rozpoznaje monosacharydy, disacharydy i polisacharydy oraz aminokwasy, 2
ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ objasnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej i
19.2 |zwiazane z nimi reakcje kondensaciji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup zwiazkéw reakcje utleniania, redukcji, 5

przegrupowania, izomeryzacji i dehydrataciji
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19.2

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie objasnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy karbonylowe;j i
zwigzane z nimi reakcje kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup zwiazkéw reakcje utleniania, redukcii,
przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

4,5

19.2

weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie objasnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej i
zwigzane z nimi reakcje kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup zwiazkéw reakcje utleniania, redukcii,
przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

19.2

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie objasnia mechanizmy addycji nukleofilowej do
grupy karbonylowej i zwiazane z nimi reakcje kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup zwiazkow reakcje
utleniania, redukcji, przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

3,5

19.2

weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych objasnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy
karbonylowej i zwiazane z nimi reakcje kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup zwiazkéw reakcje utleniania,
redukcji, przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

19.2

weryfikacja nie wykazuje, ze objasnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej i zwiazane z nimi reakcje
kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup zwiazkéw reakcje utleniania, redukcji, przegrupowania, izomeryzacji i
dehydratacji, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.3

weryfikacja wykazuje, Zze bez uchwytnych niedociagnie¢ charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony

19.3

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony, ale nie spetnia
kryteriow na wyzsza ocene

4,5

19.3

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony, ale nie
spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.3

weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i
karboaniony, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

3,5

19.3

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony, ale
nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.3

weryfikacja nie wykazuje, ze charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.4

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje budowe podstawowych grup zwiazkéw organicznych, m. in.
makroczastek biologicznych

19.4

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opisuje budowe podstawowych grup zwigzkow organicznych, m. in.
makroczastek biologicznych, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

45
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weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie opisuje budowe podstawowych grup zwiazkow organicznych, m. in.

194 makroczastek biologicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene 4

19.4 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje budowe podstawowych grup zwiazkow 35
" |organicznych, m. in. makroczastek biologicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

19.4 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych opisuje budowe podstawowych grup zwiazkow organicznych, 3
*" |m. in. makroczastek biologicznych, ale nie speinia kryteriow na wyzsza ocene

194 weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje budowe podstawowych grup zwiazkéw organicznych, m. in. makroczastek biologicznych, 2
" |ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.5 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ postuguje sie nomenklatura zwiazkéw organicznych 5

195 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie postuguje sie¢ nomenklatura zwiazkow organicznych, ale nie spetnia 45
™ |kryteriow na wyzsza ocene !

195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie postuguje sie nomenklaturg zwigzkow organicznych, ale nie spetnia 4
"~ |kryteriow na wyzsza ocene

195 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie postuguje sie nomenklaturg zwigzkow 35
"~ |organicznych, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

195 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych postuguje sie nomenklatura zwiazkéw organicznych, ale nie 3
™ |spelnia kryteriow na wyzsza ocene

19.5 |weryfikacja nie wykazuje, ze postuguje sie nomenklatura zwigzkéw organicznych, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

196 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przewiduje podstawowe wiasciwosci oraz reaktywnos$¢ zwiazkow 5
" |organicznych

196 weryfikacja wykazuje, ze niemal w peini poprawnie przewiduje podstawowe wlasciwosci oraz reaktywnos$¢ zwiazkow 45
™ |organicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

196 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie przewiduje podstawowe wtasciwosci oraz reaktywno$¢ zwiazkow 4

organicznych, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje podstawowe wiasciwosci oraz

196 reaktywnos$¢ zwiazkow organicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene 35

196 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych przewiduje podstawowe wiasciwosci oraz reaktywnos¢ 3
™ |zwiazkow organicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng

196 weryfikacja nie wykazuje, ze przewiduje podstawowe wlasciwosci oraz reaktywnos$¢ zwiazkow organicznych, ani ze spetnia )
"~ |kryteria na wyzsza ocene

19.7 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ proponuje metody syntezy zwigzkéw organicznych 5

197 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie proponuje metody syntezy zwiazkéw organicznych, ale nie spetnia 45
" |kryteriow na wyzsza ocene ’

197 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie proponuje metody syntezy zwiazkoéw organicznych, ale nie spetnia 4
" |kryteriow na wyzsza ocene

197 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie proponuje metody syntezy zwiazkow 35
" |organicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

197 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych proponuje metody syntezy zwigzkéw organicznych, ale nie 3
" |spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.7 |weryfikacja nie wykazuje, ze proponuje metody syntezy zwiazkéw organicznych, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

198 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomosci oméwionych 5
"~ |mechanizmow reakcji

198 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomosci oméwionych 45
"~ |mechanizmdw reakcji, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

198 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomosci oméwionych 4
"~ |mechanizméw reakc;ji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

198 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje produkty reakcji na podstawie 35

znajomos$ci oméwionych mechanizméw reakcji, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomosci

19.8 - . N . . Iy . 3
omoéwionych mechanizmow reakciji, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
198 weryfikacja nie wykazuje, ze przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomosci oméwionych mechanizméw reakcji, ani ze 2
™ |spetnia kryteria na wyzsza ocene
19.9 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przejawia kompetencje nabyte w trakcie ¢wiczen 5
19.9 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie ¢wiczen, ale nie spetnia kryteriow 45
™ |nawyzsza oceng ’
19.9 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie ¢wiczen, ale nie spetnia 4
™ |kryteriow na wyzsza ocene
19.9 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie 35
™ |éwiczen, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
199 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych przejawia kompetencje nabyte w trakcie ¢wiczen, ale nie spetnia 3
™ |kryteriow na wyzsza ocene
19.9 |weryfikacja nie wykazuje, ze przejawia kompetencje nabyte w trakcie ¢wiczen, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
19.10 |e jesli kazda z ocen koricowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to x wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
$rednig wazona ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
e jesli choc jedng ocena koficowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 [Alkohole i tiole. on
20.2 |Etery, epoksydy i sulfidy. on
20.3 |Przeglad wiasciwosci chemicznych zwigzkéw karbonylowych. 2h
20.4 |Aldehydy i ketony: reakcje addycji nukleofilowe;. 2h
20.5 [Kwasy karboksylowe. 2h
20.6 |Pochodne kwaséw karboksylowych. 2h
20.7 [Reakcje substytucji w pozycji a do grupy karbonylowej. Reakcje kondensacji zwigzkéw karbonylowych. 2h
20.8 [Nitryle i nitrozwigzki. 2h
20.9 [|Aminy alifatyczne. 2h
20.10 |Aminy aromatyczne i fenole. oh
20.11 |Przeglad mechanizméw reakcji zwigzkéw organicznych — podsumowanie. 2h
20.12 |Zwiazki heterocykliczne. 2h
20.13 |Przeglad bioczasteczek: weglowodany i polisacharydy. %h
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20.14 |Przeglad bioczasteczek: aminokwasy, peptydy, biatka. 2h
20.15 |Zasady nazewnictwa zwigzkéw wielofunkcyjnych. Bazy danych i literatura chemiczna. 2h
wyktad informacyjny (konwencjonaln rezentacja
21 |Metody dydaktyczne Y yiny ( ) Y P )

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wykiad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,
- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-$1-E5-CHOIII

2 |Nazwa przedmiotu Chemia organiczna lll
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztatcenia | | .
kierunkowych
CH1_W04, wyjasnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych, charakteryzuje wolne rodniki, zadania _d°m°we
8.1 P6S_WG W10, W13, . . . projekt
W15 karbokationy, karboaniony i karbeny
82 | P6s_UW, P6S LU CH1_U01-U02, | proponuje metody otrzymywania wskazanych zwiazkéw organicznych w oparciu o zadar;i:oﬁ:;(rtnowe
U13,U15 |przeglad literatury specjalistycznej i wlasna wiedze
zadania domowe
8.3 | P6S_KK,P6S_KO | CH1_K02 |jest gotowy do proponowania metod syntezy zwiazkéw organicznych projekt
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 #ARG!
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 10
przygotowanie do weryfikacji 23 #ARG!
konsultacje z prowadzacym 17
Informacje o zajeciach w cyklu: gr. F
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zaje¢, liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne, 30
11 |Koordynatorzy dr Jarostaw Kowalski
dr Jarostaw Kowalski
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
i Chemia organiczna Il - W Chemia organiczna lll - W
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Chemia organiczna ll. Informacje wspélne dla wszystkich grup
16 |Typ zajet éwiczenia audytoryjne
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |[J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia Organiczna I-IV, Wydawnictwo WNT, 2009 (lub 1-tomowe wydawnictwo w jec. angielskim)
18.1.2 |R. T. Morrison, R. N. Boyd, Chemia Organiczna 1-2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1994
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18.1.3

Chemiczne bazy danych.

18.2.0

Literatura uzupetniajaca

18.2.1

J. March, Chemia Organiczna, WNT, Warszawa 1985

Kryteria oceniania

19.1

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyjasnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych, charakteryzuje
wolne rodniki, karbokationy, karboaniony i karbeny

19.1

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyjasnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych, charakteryzuje wolne
rodniki, karbokationy, karboaniony i karbeny, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

45

19.1

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wyjasnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych, charakteryzuje
wolne rodniki, karbokationy, karboaniony i karbeny, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.1

weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjasnia typowe mechanizmy reakcji
chemicznych, charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy, karboaniony i karbeny, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

3,5

19.1

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych wyjasnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych,
charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy, karboaniony i karbeny, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.1

weryfikacja nie wykazuje, ze wyjasnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych, charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy,
karboaniony i karbeny, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.2

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ proponuje metody otrzymywania wskazanych zwiazkéw organicznych
w oparciu o przeglad literatury specjalistycznej i wtasng wiedze

19.2

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie proponuje metody otrzymywania wskazanych zwiazkow organicznych w
oparciu o przeglad literatury specjalistycznej i wtasng wiedze, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

45

19.2

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie proponuje metody otrzymywania wskazanych zwiazkow
organicznych w oparciu o przeglad literatury specjalistycznej i wlasna wiedze, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.2

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie proponuje metody otrzymywania wskazanych
zwigzkoéw organicznych w oparciu o przeglad literatury specjalistycznej i wtasna wiedze, ale nie spelnia kryteriow na wyzsza
oceng

35

19.2

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych proponuje metody otrzymywania wskazanych zwiazkéw
organicznych w oparciu o przeglad literatury specjalistycznej i wlkasna wiedze, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.2

weryfikacja nie wykazuje, ze proponuje metody otrzymywania wskazanych zwiazkéw organicznych w oparciu o przeglad
literatury specjalistycznej i wlasna wiedze, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
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19.3 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagniec jest gotowy do proponowania metod syntezy zwiazkow organicznych 5

193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie jest gotowy do proponowania metod syntezy zwiazkéw organicznych, ale 45
" |nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do proponowania metod syntezy zwigzkéw organicznych, 4
™ |ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do proponowania metod syntezy 35
" |zwiazkow organicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych jest gotowy do proponowania metod syntezy zwigzkow 3
" lorganicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja nie wykazuje, ze jest gotowy do proponowania metod syntezy zwiazkow organicznych, ani ze spetnia kryteria na 2
™ |wyisza ocene

Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci

st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:

19.4 |e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to x wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest

$rednia wazona ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sq
réwne 1

e jesli choc jedng oceng koficowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.

20 |Zakres tematéw
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Budowa czasteczek organicznych (orbitale, wigzania, hybrydyzacja) 2h
20.2 |Delokalizacja, sprzezenie i aromatycznosc. 2h
20.3 |Mechanizmy reakcji (podstawowe pojecia, rodzaje reakcji chemicznych i typy mechanizméw) 2h
20.4 |Reakcje polarne w $rodowisku zasadowym cz.1. 2h
20.5 |Reakcje polarne w $rodowisku zasadowym cz. 2. 2h
20.6 |Reakcje polarne w $rodowisku zasadowym cz. 3. 2h
20.7 [Reakcje polarne w $rodowisku kwasnym cz. 1. 2h
20.8 [Reakcje polarne w $rodowisku kwasnym cz. 2. 2h
20.9 [Reakcje rodnikowe, pericykliczne i z udziatem metalu cz. 1. 2h
20.10 |Reakcje rodnikowe, pericykliczne i z udziatem metalu cz. 2. 2h
20.11 |Reakcje rodnikowe, pericykliczne i z udziatem metalu cz. 3. 2h
20.12 |Stereochemia. 2h
20.13 |Chemo- i stereoselektywnos¢. 2h
20.14 |Analiza retrosyntetyczna. 2h
20.15 |Heterocykle i bioczasteczki. 2h

metoda projektow metoda ¢éwiczebna

21 |Metody dydaktyczne
metoda problemowa

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,
- L — éwiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-$1-E5-CHOIII

2 |Nazwa przedmiotu Chemia organiczna lll
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS
5 |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
go |Symbole efekiow d.la 32::2\:\? Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
CH1_W04, wyjasnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych, charakteryzuje wolne rodniki, egzamin pisemny
8.1 P6S_WG W13\’,1V;I15’ karbokationy, karboaniony i karbeny
CH1_U01 o - o . egzamin pisemny
8.2 P6S_UW CH 1_U 02’ klasyfikuje podstawowe typy reakcji chemicznych oraz analizuje ich mechanizmy
egzamin pisemny
8.3 P6S_UW CH1_U01-U02 |przewiduje podstawowe wlasciwosci oraz reaktywnos¢ zwiazkéw organicznych
egzamin pisemny
84 | P6S_KK,P6S_KO | CH1_K02 |[jest gotowy do rozwigzywania probleméw z zakresu chemii organicznej
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 #ARG!
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zajeé 10
przygotowanie do weryfikacji 23 #ARG!
konsultacje z prowadzacym 17
Informacije o zajeciach w cyklu: gr. F
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy dr Jarostaw Kowalski
dr Jarostaw Kowalski
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane®
) Chemia organiczna ll - W Chemia organiczna lll - A
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: Chemia organiczna IIl. Informacje wspélne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17  |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
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18.1.1

J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia Organiczna I-IV, Wydawnictwo WNT, 2009 (lub 1-tomowe wydawnictwo w jec. angielskim)

18.1.2

R. T. Morrison, R. N. Boyd, Chemia Organiczna 1-2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1994

18.2.0

Literatura uzupetniajaca

18.2.1

J. March, Chemia Organiczna, WNT, Warszawa 1985

Kryteria oceniania

19.1

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyjasnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych, charakteryzuje
wolne rodniki, karbokationy, karboaniony i karbeny

19.1

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyjasnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych, charakteryzuje wolne

rodniki, karbokationy, karboaniony i karbeny, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene 45

19.1

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wyjasnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych, charakteryzuje
wolne rodniki, karbokationy, karboaniony i karbeny, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.1

weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjasnia typowe mechanizmy reakcji

chemicznych, charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy, karboaniony i karbeny, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene 35

19.1

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych wyjasnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych,
charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy, karboaniony i karbeny, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.1

weryfikacja nie wykazuje, ze wyjasnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych, charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy,
karboaniony i karbeny, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.2

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ klasyfikuje podstawowe typy reakcji chemicznych oraz analizuje ich
mechanizmy

19.2

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie klasyfikuje podstawowe typy reakcji chemicznych oraz analizuje ich

. . . L . 45
mechanizmy, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

19.2

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie klasyfikuje podstawowe typy reakcji chemicznych oraz analizuje ich
mechanizmy, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.2

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie klasyfikuje podstawowe typy reakc;ji

. N . . . L . 3,5
chemicznych oraz analizuje ich mechanizmy, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

19.2

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych klasyfikuje podstawowe typy reakcji chemicznych oraz analizuje
ich mechanizmy, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja nie wykazuje, ze klasyfikuje podstawowe typy reakcji chemicznych oraz analizuje ich mechanizmy, ani ze spetnia

19.2 kryteria na wyzsza ocene 2

193 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przewiduje podstawowe wiasciwosci oraz reaktywnos$¢ zwiazkow 5
™ |organicznych

193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie przewiduje podstawowe wlasciwosci oraz reaktywnos¢ zwiazkow 45
" lorganicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie przewiduje podstawowe wlasciwosci oraz reaktywno$¢ zwiazkow 4
"~ |organicznych, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje podstawowe wlasciwosci oraz 35
™ |reaktywnos$¢ zwigzkow organicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych przewiduje podstawowe wiasciwosci oraz reaktywnos$¢ 3
" |zwiazkow organicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja nie wykazuje, ze przewiduje podstawowe wlasciwosci oraz reaktywno$¢ zwiazkéw organicznych, ani ze spetnia )
™ |kryteria na wyzsza ocene

194 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagniec¢ jest gotowy do rozwigzywania problemow z zakresu chemii 5
" |organicznej

19.4 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie jest gotowy do rozwigzywania problemow z zakresu chemii organicznej, ale 45
" |nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do rozwigzywania problemow z zakresu chemii 4
" |organicznej, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

194 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do rozwigzywania probleméw z 35
" |zakresu chemii organicznej, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych jest gotowy do rozwigzywania probleméw z zakresu chemii 3
"' |organicznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

194 weryfikacja nie wykazuje, ze jest gotowy do rozwigzywania problemow z zakresu chemii organicznej , ani ze spetnia kryteria na 2

Wwyzszg ocene

Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie warto$ci

st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75

oraz na bazie podanej nizej reguty:
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19.5 |e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktérych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
e jesli cho¢ jedna ocena kofcowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Budowa czasteczek organicznych (orbitale, wigzania, hybrydyzacja) 2h
20.2 |Delokalizacja, sprzezenie i aromatycznosc. 2h
20.3 |Mechanizmy reakcji (podstawowe pojecia, rodzaje reakcji chemicznych i typy mechanizméw) 2h
20.4 |Reakcje polare w $rodowisku zasadowym cz.1. 2h
20.5 |Reakcje polarne w $rodowisku zasadowym cz. 2. 2h
20.6 |Reakcje polarne w $rodowisku zasadowym cz. 3. 2h
20.7 [Reakcje polarne w $rodowisku kwasnym cz. 1. 2h
20.8 |Reakcje polarne w $rodowisku kwasnym cz. 2. 2h
20.9 [Reakcje rodnikowe, pericykliczne i z udziatem metalu cz. 1. 2h
20.10 |Reakcje rodnikowe, pericykliczne i z udziatem metalu cz. 2. 2h
20.11 |Reakcje rodnikowe, pericykliczne i z udziatem metalu cz. 3. 2h
20.12 |Stereochemia. 2h
20.13 |Chemo- i stereoselektywnos¢. 2h
20.14 |Analiza retrosyntetyczna. 2h
20.15 |Heterocykle i bioczasteczki. on
21 |Metody dydaktyczne wyktad informacyjny (konwencjonalny) wyktad konwersatoryjny
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-S2-E2-CHS

2 |Nazwa przedmiotu Chemia srodowiska
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
8.0 Symbole efektow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
—_ : . i : . egzamin pisemny
8.1 P6S_ WG CH1_ W21 tlumacfzy podstawowe’ ZjaWIS!(a i procesy zwigzane z chemia Srodowiska, wylicza trendy
rozwojowe z zakresu Srodowiska
62 PS. UW CHY_ U0t zapisuje reakcje i przeprowadza obliczenia chemiczne dotyczace procesow zachodzacych egzamin pisemny
w Srodowisku
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 #ARG!
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 5
przygotowanie do weryfikacji 12 #ARG!
konsultacje z prowadzacym 8
Informacje o zajeciach w cyklu: gr. E
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy dr hab. Iwona Flis-Kabulska prof. uczelni
dr hab. lwona Flis-Kabulska prof. uczelni
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
. Chemia organiczna ll - W
15 |Wymagania wstepne
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: Chemia srodowiska. Informacje wspdlne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17  |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |E. Kociotek-Balawejder, E. Stanistawska "Chemia $Srodowiska", Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, 2012
18.1.2 |Gary W. vanLoon, Stephen J. Duffy "Chemia Srodowiska", Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008
1813 J. E. Andrews, P. Brimblecombe, T.D. Jickells, P.S. Liss "Wprowadzenie do chemii srodowiska", Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
(1999
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
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18.2.1 |P. O'Neill, Chemia srodowiska, PWN, Warszawa-Wroctaw 1998
19  |Kryteria oceniania

191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ thumaczy podstawowe zjawiska i procesy zwigzane z chemia 5
" |$rodowiska, wylicza trendy rozwojowe z zakresu Srodowiska

191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie ttumaczy podstawowe zjawiska i procesy zwiazane z chemia Srodowiska, 45
" |wylicza trendy rozwojowe z zakresu Srodowiska, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

19.1 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie ttumaczy podstawowe zjawiska i procesy zwigzane z chemia 4
" |$rodowiska, wylicza trendy rozwojowe z zakresu $rodowiska, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng

191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie thumaczy podstawowe zjawiska i procesy 35
" |zwigzane z chemia Srodowiska, wylicza trendy rozwojowe z zakresu Srodowiska, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych ttumaczy podstawowe zjawiska i procesy zwigzane z chemiag 3
" |$rodowiska, wylicza trendy rozwojowe z zakresu $rodowiska, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng

191 weryfikacja nie wykazuje, ze thumaczy podstawowe zjawiska i procesy zwigzane z chemia Srodowiska, wylicza trendy 2
" |rozwojowe z zakresu Srodowiska, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ zapisuje reakcje i przeprowadza obliczenia chemiczne dotyczace 5
"~ |procesdw zachodzacych w srodowisku

192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie zapisuje reakcje i przeprowadza obliczenia chemiczne dotyczace procesow 45
"~ |zachodzacych w srodowisku, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie zapisuje reakcje i przeprowadza obliczenia chemiczne dotyczace 4
"~ |procesow zachodzacych w srodowisku, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

192 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie zapisuje reakcje i przeprowadza obliczenia 35
"~ |chemiczne dotyczace procesow zachodzacych w srodowisku, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

192 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych zapisuje reakcje i przeprowadza obliczenia chemiczne dotyczace 3
"~ |procesow zachodzacych w srodowisku, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

192 weryfikacja nie wykazuje, ze zapisuje reakcje i przeprowadza obliczenia chemiczne dotyczace proceséw zachodzacych w 2
"~ |$rodowisku, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 <w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w £ 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
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193 ® X wyznacza sie ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednig wazona ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktérych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji s rowne 1

20 |Zakres tematow

20.0 |Opis Czas =
20.1 |Podstawy chemii $rodowiska. Charakterystyka ekosystemow. 2h
20.2 [Rola atmosfery w bilansie cieplnym Ziemi. 2h
20.3 |Reakcje zachodzace w atmosferze - obieg podstawowych pierwiastkéw, kwasne deszcze, smog, substancje niszczace warstwe ozonowa, 2h
20.4 |Reakcje zachodzace w atmosferze - obieg podstawowych pierwiastkéw, kwasne deszcze, smog, substancje niszczace warstwe ozonowa, 2h
20.5 |Rola wody w przyrodzie. Substancje organiczne i nieorganiczne w wodach naturalnych. 2h
20.6 |Substancije organiczne i nieorganiczne w wodach naturalnych. 2h
20.7 |Zanieczyszczenia w wodach naturalnych. 2h
20.8 |Egzamin 1/2. 2h
20.9 |Budowa, rola i wiasciwosci litosfery. 2h
20.10 |Substancje chemiczne w $rodowisku — systematyka, mikro- i makroelementy. 2h
20.11 |Substancje chemiczne w $rodowisku — zanieczyszczenia. 2h
20.12 |Krazenie pierwiastkow chemicznych w Srodowisku - cykl wegla, azotu, siarki i fosforu. 2h
20.13 |Zanieczyszczenie Srodowiska chemikaliami — samooczyszczanie i usuwanie zanieczyszczen metodami chemicznymi. 2h
20.14 |Zanieczyszczenie srodowiska chemikaliami — samooczyszczanie i usuwanie zanieczyszczen metodami chemicznymi. 2h
20.15 |Egzamin 2/2. 2h

21 |Metody dydaktyczne wyktad informacyjny (konwencjonalny) prezentacja

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wykiad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,
- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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Chemia zwiazkow kompleksowych — 30 h — wyklad — sem. 2 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-S2-E2-CZK

2 |Nazwa przedmiotu Chemia zwigzkow kompleksowych
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
egzamin pisemny
8.1 P7S_WG CH2_W02 |charakteryzuje budowe elektronowa komplekséw koordynacyjnych
egzamin pisemny
8.2 P7S_WG CH2_W03 |objasnia zastosowania komplekséw w procesach chemicznych
egzamin pisemny
8.3 P7S_WG CH2_W03 |objasnia role komplekséw w procesach zyciowych
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 0,7
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 15
przygotowanie do weryfikacji 20 1,3
konsultacje z prowadzacym 15
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 2, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy prof. dr hab. Kinga Suwinska
prof. dr hab. Kinga Suwinska
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Chemia zwigzkéw kompleksowych. Informacje wspéine dla wszystkich grup
16 |Typ zajet wyktad
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 D.F. Shriver, PW Attkins, C.H. L?ngford - "Inorganic chemistry", Oxford University Press, wyd. lll, 1992, rozdzialy 1.7, 4.15, 4.16 i 5.19 oraz wybrane
fragmenty rozdziatéw 4.14, 5.17 i 3.10
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
19  |Kryteria oceniania




Chemia zwiazkow kompleksowych — 30 h — wyklad — sem. 2 — 2022/2023

19.1 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ charakteryzuje budowe elektronowa komplekséw koordynacyjnych 5

191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie charakteryzuje budowe elektronowa kompleksow koordynacyjnych, ale nie 45
" |spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie charakteryzuje budowe elektronowa kompleksow koordynacyjnych, 4
" |ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie charakteryzuje budowe elektronowa 35
" |kompleksow koordynacyjnych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych charakteryzuje budowe elektronowa kompleksow 3
" |koordynacyjnych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

191 weryfikacja nie wykazuje, ze charakteryzuje budowe elektronowa komplekséw koordynacyjnych, ani Zze spetnia kryteria na 2
" |wyisza ocene

19.2 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ objasnia zastosowania kompleksow w procesach chemicznych 5

192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie objasnia zastosowania komplekséw w procesach chemicznych, ale nie 45
"~ |spetnia kryteriow na wyzsza ocene !

192 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie objasnia zastosowania kompleksow w procesach chemicznych, ale 4
" Inie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

192 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie objasnia zastosowania kompleksow w 35
" |procesach chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene !

192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych objasnia zastosowania komplekséw w procesach chemicznych, 3
"~ |ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

192 weryfikacja nie wykazuje, ze objasnia zastosowania kompleksow w procesach chemicznych, ani ze spetnia kryteria na wyzsza 9
" |ocene

19.3 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ objasnia role kompleksow w procesach zyciowych 5
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Chemia zwiazkow kompleksowych — 30 h — wyklad — sem. 2 — 2022/2023

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie objasnia role komplekséw w procesach zyciowych, ale nie spetnia

193 kryteriow na wyzsza ocene 45
193 weryfi_k’acja wyk_azuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie objasnia role kompleksow w procesach zyciowych, ale nie spetnia 4
kryteriéw na wyzsza ocene
193 \.Ner'yfikacja wyka.zuje, ie'w znacz'r’1ym stopr.1iu poprawnie lecz niekonsystentnie objasnia role komplekséw w procesach 35
zyciowych, ale nie spetnia kryteri6w na wyzsza ocene ’
193 weryf!kacja wy!(azuje, 2e. w wiekszosci przypadkow testowych objasnia role komplekséw w procesach zyciowych, ale nie 3
spetnia kryteriow na wyzsza oceng
19.3 |weryfikacja nie wykazuje, ze objasnia role kompleksow w procesach zyciowych, ani ze speinia kryteria na wyzsza ocene 2
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 < w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesliw < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguly:
19.4
® X wyznacza sie ze wzoru x=st(z), gdzie z jest srednig wazona ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji sa rowne 1
20 |Zakres tematéw
20.0 |Opis Czas =
20.1 |wprowadzenie, definicje, struktura geometryczna, isomeria 2h
20.2 [teoria pola krystalicznego 2h
20.3 |state trwatosci, efekty chelatowy i makrocykliczny, interpretacie i przyktady 2h
20.4 [formalne stopnie utlenienia, obliczanie elektronéw na atomach (jonach) metali, przyktady 2h
20.5 [|wprowadzenie teorii orbitali molekularnych do opisu struktury elektronowej komplekséw, przyktady komplekséw okta- i tetraedrycznych 2h
20.6 |p-kompleksy, oméwienie struktury na przyktadzie karbonylkéw metali 2h
20.7 |reaktywnos¢ ligandéw w stanie skompleksowanym, aktywacja CO i ligandéw zawierajacych te grupe 2h
20.8 [reakcje wymiany ligandéw, mechanizmy, przyktady, rzedowos¢ reakcji 2h
20.9 [reakcje utleniania-redukcji w kompleksach koordynacyjnych, mechanizmy, przyktady 2h
20.10 |wprowadzenie do chemii zwigzkéw metaloorganicznych. Podobieristwa i réznice w pordwnaniu z chemig komplekséw koordynacyjnych 2h
20.11 [funkcje kompleksow koordynacyjnych: procesy utleniania-redukcji, transport jondw, kataliza 2h
20.12 |wprowadzenie do chemii bionieorganicznej, zakres funkgji biologicznych, w ktérych uczestnicza kompleksy 2h
20.13 |wigzanie i transport tlenu w zywych organizmach, uktad hemo/mioglobina oraz t.zw. Niebieskie biatka 2h
20.14 |procesy utleniania-redukcii, na przyktadzie cytochromu 450, kompleksy w fotosyntezie 2h
20.15 |chemia supramolekularna z udziatem kompleksdw koordynacyjnych 2h
21 |Metody dydakiyczne wyktad informacyjny (konwencjonalny) pokaz

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,

- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku Al — 30 h — wyktad — sem.1 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

2 |Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku A |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 3
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,1
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 15
przygotowanie do weryfikacji 33 1,9
konsultacje z prowadzacym 2
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 |Wymagania wstepne
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku A I. Informacje wspolne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
19  |Kryteria oceniania
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
191 ® X wyznacza si¢ ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednig wazonga ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji s rowne 1
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Tematyka wedtug opisu konkretnego przedmiotu 30h
21 |Metody dydaktyczne




(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku Al — 30 h — wyktad — sem.1 — 2022/2023
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(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C1 — 30 h — ¢éwiczenia audytoryjne — sem. 3 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU
Informacje ogélne

1 |Kod przedmiotu
2 |Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK $CISLYCH

UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 3
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy

K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci

K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.

. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia Kierunkowych
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,1
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 35
przygotowanie do weryfikacji 13 1,9
konsultacje z prowadzacym 2
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 3, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajet, liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne, 30
11 |Koordynatorzy
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 [Wymagania wstepne (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C 1 - W
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C 1. Informacje wspdine dla wszystkich grup
16 |Typ zajec ¢wiczenia audytoryjne
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
19  |Kryteria oceniania
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:

19.1 | e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
$rednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktérych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji s
réwne 1
e jesli cho¢ jedng ocena kofcowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.

20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 [Tematyka wedtug opisu konkretnego przedmiotu 30h




(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C1 — 30 h — ¢éwiczenia audytoryjne — sem. 3 — 2022/2023

21

Metody dydaktyczne

strona2z2




(wg. wyboru studenta) Fakultet zbloku C1 — 30 h — wyktad — sem. 3 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU
Informacje ogélne

1 |Kod przedmiotu
2 |Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK $CISLYCH

UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 3
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy

K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci

K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.

. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia Kierunkowych
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,1
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 25
przygotowanie do weryfikacji 23 1,9
konsultacje z prowadzacym 2
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 3, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 [Wymagania wstepne (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C | - A
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C 1. Informacje wspdine dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
19  |Kryteria oceniania
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:

19.1 | e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
$rednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktérych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji s
réwne 1
e jesli cho¢ jedng ocena kofcowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.

20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 [Tematyka wedtug opisu konkretnego przedmiotu 30h




(wg. wyboru studenta) Fakultet zbloku C1 — 30 h — wyktad — sem. 3 — 2022/2023

21

Metody dydaktyczne
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(wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D1 — 30 h — praktyki — sem. 3 — 2021/2022

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

2 |Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 4
przygotowanie do weryfikacji 1
konsultacje z prowadzacym 0
Informacije o zajeciach w cyklu: sem. 3, rok ak. 2021/2022
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin praktyki, 30
11 |Koordynatorzy
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 |Wymagania wstepne
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: (wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D I. Informacje wspolne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ praktyki
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
19  |Kryteria oceniania
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
191 ® X wyznacza si¢ ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednig wazonga ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji s rowne 1
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Tematyka wedtug opisu konkretnego przedmiotu 30h
21 |Metody dydaktyczne
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(wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D1 — 30 h — praktyki — sem. 3 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

2 |Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 4
przygotowanie do weryfikacji 1
konsultacje z prowadzacym 0
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 3, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin praktyki, 30
11 |Koordynatorzy
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 |Wymagania wstepne
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: (wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D I. Informacje wspolne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ praktyki
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
19  |Kryteria oceniania
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
191 ® X wyznacza si¢ ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednig wazonga ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji s rowne 1
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Tematyka wedtug opisu konkretnego przedmiotu 30h
21 |Metody dydaktyczne
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(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku El — 30 h — wyklad — sem. 4 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

2 |Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu Sredniozawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,0
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 7
przygotowanie do weryfikacji 17 1,0
konsultacje z prowadzacym 1
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 |Wymagania wstepne
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E I. Informacje wspolne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
19  |Kryteria oceniania
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
191 ® X wyznacza si¢ ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednig wazonga ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji s rowne 1
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Tematyka wedtug opisu konkretnego przedmiotu 30h
21 |Metody dydaktyczne
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(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku All — 30 h — wyklad — sem. 1 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

2 |Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku A Il
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,0
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 7
przygotowanie do weryfikacji 17 1,0
konsultacje z prowadzacym 1
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 |Wymagania wstepne
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku A II. Informacje wspdine dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
19  |Kryteria oceniania
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
191 ® X wyznacza si¢ ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednig wazonga ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji s rowne 1
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Tematyka wedtug opisu konkretnego przedmiotu 30h
21 |Metody dydaktyczne
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(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C Il — 30 h — ¢éwiczenia audytoryjne — sem. 4 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU
Informacje ogélne

1 |Kod przedmiotu
2 |Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C II
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK $CISLYCH

UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu Sredniozawansowany

K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci

K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.

. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia Kierunkowych
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,0
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zajeé 19
przygotowanie do weryfikacji 10 1,0
konsultacje z prowadzacym 1
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajet, liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne, 30
11 |Koordynatorzy
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
) (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C Il - W
15 |Wymagania wstepne
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C II. Informacje wspdlne dla wszystkich grup
16 |Typ zajec ¢wiczenia audytoryjne
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
19  |Kryteria oceniania
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:

19.1 | e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
$rednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktérych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji s
réwne 1
e jesli cho¢ jedng ocena kofcowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.

20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 [Tematyka wedtug opisu konkretnego przedmiotu 30h
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(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C Il — 30 h — wyklad — sem. 4 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU
Informacje ogélne

1 |Kod przedmiotu
2 |Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C II
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK $CISLYCH

UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu Sredniozawansowany

K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci

K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.

. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia Kierunkowych
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,0
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zajeé 10
przygotowanie do weryfikacji 14 1,0
konsultacje z prowadzacym 1
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 [Wymagania wstepne (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C Il - A
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C II. Informacje wspdlne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
19  |Kryteria oceniania
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:

19.1 | e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
$rednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktérych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji s
réwne 1
e jesli cho¢ jedng ocena kofcowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.

20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 [Tematyka wedtug opisu konkretnego przedmiotu 30h
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(wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D Il — 30 h — praktyki — sem. 4 — 2021/2022

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

2 |Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D Il
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu Sredniozawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia Kierunkowych
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 4
przygotowanie do weryfikacji 1
konsultacje z prowadzacym 0
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2021/2022
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin praktyki, 30
11 |Koordynatorzy
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 |Wymagania wstepne
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: (wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D II. Informacje wspélne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ praktyki
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
19  |Kryteria oceniania
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
191 ® X wyznacza si¢ ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednig wazonga ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji s rowne 1
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Tematyka wedtug opisu konkretnego przedmiotu 30h
21 |Metody dydaktyczne
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(wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D Il — 30 h — praktyki — sem. 4 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

2 |Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D Il
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu Sredniozawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia Kierunkowych
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 4
przygotowanie do weryfikacji 1
konsultacje z prowadzacym 0
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin praktyki, 30
11 |Koordynatorzy
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 |Wymagania wstepne
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: (wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D II. Informacje wspélne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ praktyki
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
19  |Kryteria oceniania
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
191 ® X wyznacza si¢ ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednig wazonga ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji s rowne 1
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Tematyka wedtug opisu konkretnego przedmiotu 30h
21 |Metody dydaktyczne
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(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku EIl — 30 h — wyktad — sem. 6 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

2 |Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E I
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,0
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 7
przygotowanie do weryfikacji 17 1,0
konsultacje z prowadzacym 1
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 6, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 |Wymagania wstepne
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E II. Informacje wspdine dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
19  |Kryteria oceniania
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
191 ® X wyznacza si¢ ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednig wazonga ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji s rowne 1
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Tematyka wedtug opisu konkretnego przedmiotu 30h
21 |Metody dydaktyczne
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(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku Elll — 30 h — wyklad — sem. 6 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

2 |Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E llI
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,0
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 7
przygotowanie do weryfikacji 17 1,0
konsultacje z prowadzacym 1
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 6, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 |Wymagania wstepne
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E IlI. Informacje wspélne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
19  |Kryteria oceniania
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
191 ® X wyznacza si¢ ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednig wazonga ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji s rowne 1
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Tematyka wedtug opisu konkretnego przedmiotu 30h
21 |Metody dydaktyczne
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(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku EIV — 30 h — wykiad — sem. 6 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

2 |Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E IV
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,0
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 7
przygotowanie do weryfikacji 17 1,0
konsultacje z prowadzacym 1
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 6, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 |Wymagania wstepne
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E IV. Informacje wspdlne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
19  |Kryteria oceniania
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
191 ® X wyznacza si¢ ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednig wazonga ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji s rowne 1
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Tematyka wedtug opisu konkretnego przedmiotu 30h
21 |Metody dydaktyczne
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(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku B — 30 h — ¢wiczenia audytoryjne — sem. 2 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

2 |Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku B
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 3
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia Kierunkowych
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 #ARG!
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢
przygotowanie do weryfikacji #ARG!
konsultacje z prowadzacym
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 2, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajet, liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne, 30
11 |Koordynatorzy
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 [Wymagania wstepne Wprowadzenie do matematyki wyzszej (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku B - W
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku B. Informacje wspoine dla wszystkich grup
16 |Typ zajec ¢wiczenia audytoryjne
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
19  |Kryteria oceniania
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:

19.1 | e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
$rednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktérych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji s
réwne 1
e jesli cho¢ jedng ocena kofcowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.

20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Tematyka wedtug opisu konkretnego przedmiotu #DZIEL/O!
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(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku B — 30 h — wykiad — sem.2 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

2 |Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku B
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 3
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia Kierunkowych
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 #ARG!
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢
przygotowanie do weryfikacji #ARG!
konsultacje z prowadzacym
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 2, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 |Wymagania wstepne - —
Wprowadzenie do matematyki wyzszej (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku B - A
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku B. Informacje wspoine dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
19  |Kryteria oceniania
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:

19.1 | e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
$rednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktérych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji s
réwne 1
e jesli cho¢ jedng ocena kofcowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.

20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Tematyka wedtug opisu konkretnego przedmiotu #DZIEL/O!




(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku B — 30 h — wykiad — sem.2 — 2022/2023

21

Metody dydaktyczne

strona2z2




(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku F Il — 30 h — ¢wiczenia laboratoryjne — sem. 5 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

1 |Kod przedmiotu

2 |Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku F II

WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH

3 |Jednostka ;
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE

Punkty ECTS 3
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu Sredniozawansowany
K_W01 —23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia Kierunkowych
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,1
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 35
przygotowanie do weryfikacji 13 1,9
konsultacje z prowadzacym 2
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 5, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajet, liczba godzin ¢wiczenia laboratoryjne, 30
11 |Koordynatorzy
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*

15 |Wymagania wstepne

Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane

Zajecia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku F II. Informacje wspolne dla wszystkich grup

16 |Typ zajec ¢wiczenia laboratoryjne

17  |Liczba godzin 30

18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.2.0 Literatura uzupetniajaca

19  |Kryteria oceniania

Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:

19.1
® X wyznacza si¢ ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednig wazonga ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2,

a wagi ocen z innych form weryfikacji sa rowne 1

20 |Zakres tematow

20.0 |Opis Czas =

20.1 |Tematyka wedtug opisu konkretnego przedmiotu 30h

21 |Metody dydaktyczne
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(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku FI — 30 h — wyktad — sem. 5 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

2 |Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku F |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 3
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu Sredniozawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,1
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zajeé 20
przygotowanie do weryfikacji 28 1,9
konsultacje z prowadzacym 2
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 5, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 |Wymagania wstepne
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku F I. Informacje wspdlne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
19  |Kryteria oceniania
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
191 ® X wyznacza si¢ ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednig wazonga ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji s rowne 1
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Tematyka wedtug opisu konkretnego przedmiotu 30h
21 |Metody dydaktyczne
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(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku G — 30 h — wyklad — sem. 5 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

2 |Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku G
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu Sredniozawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,2
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 6
przygotowanie do weryfikacji 13 0,8
konsultacje z prowadzacym 1
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 5, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 |Wymagania wstepne
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku G. Informacje wspdine dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
19  |Kryteria oceniania
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
191 ® X wyznacza si¢ ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednig wazonga ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji s rowne 1
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Tematyka wedtug opisu konkretnego przedmiotu 30h
21 |Metody dydaktyczne
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(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku H — 30 h — wykiad — sem.2 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

2 |Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku H
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,0
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 7
przygotowanie do weryfikacji 17 1,0
konsultacje z prowadzacym 1
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 2, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 |Wymagania wstepne
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku H. Informacje wspolne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
19  |Kryteria oceniania
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
191 ® X wyznacza si¢ ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednig wazonga ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji s rowne 1
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Tematyka wedtug opisu konkretnego przedmiotu 30h
21 |Metody dydaktyczne
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Fizykal — 30 h — ¢éwiczenia audytoryjne — sem. 1 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU
Informacje ogélne
1 |Kod przedmiotu WM-CH-F1
2 |Nazwa przedmiotu Fizyka |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 3
5 |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
8.0 Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
. L . . weryfikacja ciagta
8.1 P6S_ WG CH1_ W02 ob]as.rla.po:staw.ow? 'afsgl)ekt.y flzy’kl I;I;sy;:znej z.w?za;:ehz r:echan;]kq !(I:asycznql,( " Kolokwium
grawitacja, drganiami i falami w osrodkach sprezystych, hydromechanika oraz akustyka egzamin plsemny
weryfikacja ciagta
8.2 P6S_UW CH1_U01 |rozwiazuje typowe zadania z mechaniki, ruchu drgajacego i falowego oraz hydrodynamiki kolokwium
egzamin pisemny
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,1
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zajeé 10
przygotowanie do weryfikacji 23 1,9
konsultacje z prowadzacym 17
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne, 30
11 |Koordynatorzy prof. dr hab. Wiestaw Macek
mgr Nikola Cichocka
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane®
. Fizykal-W
15 |Wymagania wstepne
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: Fizyka I. Informacje wspdine dla wszystkich grup
16 |Typ zajec ¢wiczenia audytoryjne
17  |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |J. Walker, Podstawy fizyki. Zbiér zadan, PWN, Warszawa 2012
1812 A. Hennel, W. Krzyzanowski, W. Szuszkiewicz, K. Wodkiewicz Zadania i problemy z fizyki cze$¢ 1, Mechanika klasyczna i relatywistyczna, PWN,
" |Warszawa 2002
18.1.3 |D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki tom 1 (Mechanika), PWN, Warszawa 2005




Fizykal — 30 h — ¢éwiczenia audytoryjne — sem. 1 — 2022/2023

18.1.4 |D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki tom 2 (Mechanika, drgania i fale, termodynamika), PWN, Warszawa 2005
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands, Feynmana wyklady z fizyki. tom 1, czes¢ 1 i 2, PWN, Warszawa 2012

18.2.2

K. Ernst, Fizyka sportu, PWN, Warszawa 2010

18.2.3

P. G. Hewitt, Fizyka wokot nas, PWN, Warszawa 2010

Kryteria oceniania

19.1

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ objasnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej zwigzane z mechanika
klasyczna, grawitacja, drganiami i falami w osrodkach sprezystych, hydromechanikg oraz akustyka

19.1

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie objasnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej zwigzane z mechanika
klasyczna, grawitacja, drganiami i falami w osrodkach sprezystych, hydromechanika oraz akustyka, ale nie spetnia kryteriow
na wyzsza oceng

45

19.1

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie objasnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej zwiazane z mechanika
klasyczna, grawitacja, drganiami i falami w osrodkach sprezystych, hydromechanika oraz akustyka, ale nie spetnia kryteriow
na wyzsza ocene

19.1

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie objasnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej
zwigzane z mechanika klasyczna, grawitacja, drganiami i falami w osrodkach sprezystych, hydromechanika oraz akustyka, ale
nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

3,5

19.1

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych objasnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej zwigzane z
mechanika klasyczna, grawitacja, drganiami i falami w osrodkach sprezystych, hydromechanika oraz akustyka, ale nie spetnia
kryteriow na wyzsza ocene

19.1

weryfikacja nie wykazuje, ze objasnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej zwiazane z mechanika klasyczna, grawitacja,
drganiami i falami w o$rodkach sprezystych, hydromechanika oraz akustyka, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.2

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ rozwiazuje typowe zadania z mechaniki, ruchu drgajacego i falowego
oraz hydrodynamiki

19.2

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie rozwiazuje typowe zadania z mechaniki, ruchu drgajacego i falowego oraz
hydrodynamiki, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

45

19.2

weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie rozwigzuje typowe zadania z mechaniki, ruchu drgajacego i falowego
oraz hydrodynamiki, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.2

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwigzuje typowe zadania z mechaniki, ruchu
drgajacego i falowego oraz hydrodynamiki, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

3,5

19.2

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych rozwiazuje typowe zadania z mechaniki, ruchu drgajacego i
falowego oraz hydrodynamiki, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
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weryfikacja nie wykazuje, ze rozwiazuje typowe zadania z mechaniki, ruchu drgajacego i falowego oraz hydrodynamiki, ani ze

19.2 . . .
spetnia kryteria na wyzsza ocene

Ocena koncowa x jest wyznaczana na podstawie warto$ci

st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 < w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w S 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguly:

19.3 | e jesli kazda z ocen konicowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich Srednia wynosi y, to x wyznacza si¢ ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest

srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1

o jesli choc jedna oceng koncowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.

20 |Zakres tematéw
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Przedmiot i metody fizyki n
20.2 [Fizyka a inne nauki przyrodnicze 2h
20.3 |Wektory i skalary w fizyce 2h
20.4 |Pochodne, catki i rownania rézniczkowe 2h
20.5 [Kinematyka punktu materialnego 2h
20.6 [Mechanika ptynow 1h
20.7 |Zasady dynamiki Newtona 3h
20.8 |Dynamika punktu materialnego 2h
20.9 |Dynamika ukladu punktow materialnych 2h
20.10 |Prawa Keplera 2h
20.11 |Transformacja Galileusza i Lorentza 1h
20.12 |Szczegblna teoria wzglednosci 3h
20.13 |Mechanika relatywistyczna 3h
20.14 |Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego 2h
20.15 |Mechanika ptyndw 1h

metoda ¢wiczebna

21 |Metody dydaktyczne

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — ¢wiczenia projektowe,
- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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Fizykal — 30 h — wyktad — sem.1 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU
Informacje ogélne
1 |Kod przedmiotu WM-CH-F1
2 |Nazwa przedmiotu Fizyka |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5 |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
8.0 Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
egzamin pisemny
objasnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej zwigzane z mechanika klasyczna, weryfikacja podczas
8.1 P6S_WG CH1_Wo02 L L S . . o
grawitacja, drganiami i falami w osrodkach sprezystych, hydromechanika oraz akustyka cwiczen
egzamin pisemny
8.2 P6S_UW CH1_U01 |opanowat zestaw umiejetnosci wlasciwych dla éwiczen przewidzianych do przedmiotu weryf";v?:z :zdczas
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,0
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 6
przygotowanie do weryfikacji 14 1,0
konsultacje z prowadzacym 10
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy prof. dr hab. Wiestaw Macek
prof. dr hab. Wiestaw Macek
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
. Fizykal- A
15 |Wymagania wstepne
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: Fizyka I. Informacje wspdine dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17  |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki tom 1 (Mechanika), PWN, Warszawa 2005
18.1.2 |D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki tom 2 (Mechanika, drgania i fale, termodynamika), PWN, Warszawa 2005
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands, Feynmana wyklady z fizyki. tom 1, czes¢ 1 i 2, PWN, Warszawa 2012
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18.2.2 |K. Ernst, Fizyka sportu, PWN, Warszawa 2010

18.2.3 |P. G. Hewitt, Fizyka wokét nas, PWN, Warszawa 2010

19  |Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ objasnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej zwiagzane z mechanika

194 klasyczna, grawitacja, drganiami i falami w osrodkach sprezystych, hydromechanika oraz akustyka S
weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie objasnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej zwiazane z mechanika

19.1 |klasyczna, grawitacja, drganiami i falami w osrodkach sprezystych, hydromechanika oraz akustyka, ale nie spetnia kryteriow 4,5
na wyzsza ocene
weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie objasnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej zwiazane z mechanika

19.1 |klasyczna, grawitacja, drganiami i falami w osrodkach sprezystych, hydromechanika oraz akustyka, ale nie spetnia kryteriow 4

na wyzsza oceng

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie objasnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej
19.1 |zwiazane z mechanika klasyczna, grawitacja, drganiami i falami w osrodkach sprezystych, hydromechanika oraz akustyka, ale 35
nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych objasnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej zwigzane z
19.1 |mechanika klasyczna, grawitacja, drganiami i falami w o$rodkach sprezystych, hydromechanika oraz akustyka, ale nie spetnia 3
kryteriow na wyzsza ocene

weryfikacja nie wykazuje, ze objasnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej zwiazane z mechanika klasyczna, grawitacja,

194 drganiami i falami w osrodkach sprezystych, hydromechanika oraz akustyka, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

192 weryfikacja wykazuje, Zze bez uchwytnych niedociagnie¢ opanowat zestaw umiejetnosci wlasciwych dla ¢wiczen 5
"~ |przewidzianych do przedmiotu

192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opanowat zestaw umiejetnosci wlasciwych dla éwiczen przewidzianych do 45
"~ |przedmiotu, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie opanowat zestaw umiejetnosci wlasciwych dla ¢wiczen 4
"~ |przewidzianych do przedmiotu, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opanowat zestaw umiejetnosci wtasciwych dla 35
“  |éwiczen przewidzianych do przedmiotu, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

192 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych opanowat zestaw umiejetnosci whasciwych dla éwiczen 3
"~ |przewidzianych do przedmiotu, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

192 weryfikacja nie wykazuje, ze opanowat zestaw umiejetnosci wlasciwych dla ¢wiczen przewidzianych do przedmiotu, ani ze 2

spetnia kryteria na wyzsza ocene

Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
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oraz na bazie podanej nizej reguty:

193 |e jesli kazda z ocen koncowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to x wyznacza sie ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest
$rednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
e jesli choé jedng ocena koricowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Przedmiot i metody fizyki h
20.2 |[Fizyka a inne nauki przyrodnicze 2h
20.3 |Wektory i skalary w fizyce 2h
20.4 |Pochodne, catki i rownania rézniczkowe 2h
20.5 [Kinematyka punktu materialnego 2h
20.6 |Zasady dynamiki Newtona 2h
20.7 |Dynamika punktu materialnego 2h
20.8 |Dynamika uktadu punktow materialnych 2h
20.9 |Prawa Keplera 2h
20.10 |Transformacja Galileusza i Lorentza 2h
20.11 |Szczegblna teoria wzglednosci 2h
20.12 |Mechanika relatywistyczna 2h
20.13 |Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego 2h
20.14 |Mechanika ptyndw 2h
20.15 |Znaczenie mechaniki klasycznej 2h
21 |Metody dydaktyczne wyktad informacyjny (konwencjonalny)

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wykiad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,

- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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Fizykall — 30 h — ¢éwiczenia audytoryjne — sem. 2 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU
Informacje ogélne
1 |Kod przedmiotu WM-CH-F2
2 |Nazwa przedmiotu Fizyka ll
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
kolokwium
8.1 P6S_WG CH1_W02 |omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu
kolokwium
8.2 P6S_UW CH1_U01 |rozwiazuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,0
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 6
przygotowanie do weryfikacji 14 1,0
konsultacje z prowadzacym 10
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 2, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajet, liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne, 30
11 |Koordynatorzy dr inz. Marek Muzyk
dr inz. Marek Muzyk
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane®
Fizykal-W Fizyka Il - W
15 |Wymagania wstepne y Y
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: Fizyka Il. Informacje wspolne dla wszystkich grup
16 |Typ zajec ¢wiczenia audytoryjne
17  |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki tom 3 (Elektrycznosc i magnetyzm), PWN, Warszawa 2005
18.1.2 |A. K. Wroblewski i J. A. Zakrzewski, Wstep do fizyki tom 2, PWN, Warszawa 1991
18.1.3 |R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands, Feynmana wyklady z fizyki, tom 2, cze$¢ 1 i 2, PWN, Warszawa 2012




Fizykall — 30 h — ¢éwiczenia audytoryjne — sem. 2 — 2022/2023

18.1.4

J. Jedrzejewski, W. Kruczek, A. Kujawski, Zbior zadan z fizyki, Wyd. Nauk.-Tech. Warszawa 1974

18.2.0

Literatura uzupetniajaca

18.2.1

D. J. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, PWN, Warszawa 2001

18.2.2

A. Hennel, W. Szuszkiewicz, Zadania i problemy z fizyki cze$¢ 2, Pola, obwody i termodynamika, PWN, Warszawa 1981

18.2.3

E. M. Purcell, Elektrycznos$¢ i magnetyzm, PWN, Warszawa 1975

19  |Kryteria oceniania

191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektrycznosci i 5
" |magnetyzmu

191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu, 45
" |ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektrycznosci i 4
" |magnetyzmu, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie omawia podstawowe zagadnienia z zakresu 35
" |elektrycznosci i magnetyzmu, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektrycznosci i 3
" |magnetyzmu, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

191 weryfikacja nie wykazuje, ze omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu, ani ze spetnia kryteria 9
" |nawyzsza oceng

19.2 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ rozwigzuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu 5

192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie rozwiazuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu, ale nie spetnia 45
= |kryteriow na wyzsza ocene ’

192 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie rozwigzuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu, ale nie 4
“ |spetnia kryteriow na wyzsza ocene

192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwigzuje typowe zadania z zakresu 35
"~ |elektromagnetyzmu, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych rozwiazuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu, ale 3

nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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Fizykall — 30 h — ¢éwiczenia audytoryjne — sem. 2 — 2022/2023

19.2 |weryfikacja nie wykazuje, ze rozwigzuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2
Ocena koncowa x jest wyznaczana na podstawie warto$ci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesliw < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguly:
19.3 |e jesli kazda z ocen koricowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réowne 1
o jesli choc jedna oceng koncowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 [Wiadomosci wstepne. Rodzaje oddziatywan w przyrodzie. 2h
20.2 |Zjawiska elektrostatyczne. tadunek elektryczny i prawo Coulomba. 2h
20.3 |Uktady tadunkow. Pole elektryczne. 2h
20.4 |Strumien pola i prawo Gaussa. Pole we wnetrzu przewodnika. 2h
20.5 |Elektryczna energia potencjalna i potencjat elektryczny. 2h
20.6 |Pojemnos¢ elektryczna. Kondensatory. 2h
20.7 [Prad elektryczny, przewodniki i izolatory, prawo Ohma. 2h
20.8 |Obwody elektryczne i prawa Kirchoffa. 2h
20.9 |Kolokwium. Pole magnetyczne. Sita Lorentza i zjawisko Halla. 2h
20.10 |Pole magnetyczne wywotane przeptywem pradu. Definicja ampera. 2h
20.11 |Zjawisko indukcji elektromagnetycznej. Indukcyjnosc. 2h
20.12 |Prad zmienny i jego zastosowania. Transformatory. 2h
20.13 |Magnetyczne wiasno$ci materii. 2h
20.14 |Kolokwium. Obwody drgajace i fale elektromagnetyczne. 2h
20.15 |Podsumowanie praw elektromagnetyzmu. Réwnania Maxwella. 2h
21 |Metody dydaktyczne metoda cwiczebna

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — ¢wiczenia projektowe,
- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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Fizykall — 30 h — wyklad — sem. 2 — 2020/2021

KARTA PRZEDMIOTU
Informacje ogélne
1 |Kod przedmiotu WM-CH-F2
2 |Nazwa przedmiotu Fizyka ll
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 3
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
egzamin pisemny
8.1 P6S_WG CH1_W02 |omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu
egzamin pisemny
8.2 P6S_UW CH1_U01 |rozwiazuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,1
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zajeé 22
przygotowanie do weryfikacji 26 1,9
konsultacje z prowadzacym 2
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 2, rok ak. 2020/2021
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajet, liczba godzin wykiad, 30
11 |Koordynatorzy dr inz. Marek Muzyk
dr inz. Marek Muzyk
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane®
Fizykal-W Fizykall- A
15 |Wymagania wstepne y Y
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: Fizyka Il. Informacje wspolne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17  |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki tom 3 (Elektrycznosc i magnetyzm), PWN, Warszawa 2005
18.1.2 |A. K. Wroblewski i J. A. Zakrzewski, Wstep do fizyki tom 2, PWN, Warszawa 1991
18.1.3 |R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands, Feynmana wyklady z fizyki, tom 2, cze$¢ 1 i 2, PWN, Warszawa 2012
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
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18.2.1

D. J. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, PWN, Warszawa 2001

18.2.2

A. Hennel, W. Szuszkiewicz, Zadania i problemy z fizyki cze$¢ 2, Pola, obwody i termodynamika, PWN, Warszawa 1981

18.2.3

E. M. Purcell, Elektrycznos¢ i magnetyzm, PWN, Warszawa 1975

19  |Kryteria oceniania

191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektrycznosci i 5
" |magnetyzmu

191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektryczno$ci i magnetyzmu, 45
" |ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektrycznosci i 4
" |magnetyzmu, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie omawia podstawowe zagadnienia z zakresu 35
" |elektrycznosci i magnetyzmu, ale nie spelnia kryteriow na wyzsza ocene ’

191 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektrycznosci i 3
" |magnetyzmu, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

191 weryfikacja nie wykazuje, ze omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu, ani ze spetnia kryteria 2
" |nawyzsza ocene

19.2 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ rozwigzuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu 5

192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie rozwiazuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu, ale nie spetnia 45
““ |kryteriow na wyzsza ocene ’

192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie rozwiazuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu, ale nie 4
"~ |spelnia kryteriow na wyzsza ocene

192 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwigzuje typowe zadania z zakresu 35
"~ |elektromagnetyzmu, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

192 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych rozwiazuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu, ale 3
" |Inie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.2 |weryfikacja nie wykazuje, ze rozwigzuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

strona2z3




Fizykall — 30 h — wyklad — sem. 2 — 2020/2021

Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci

st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:

193 |e jesli kazda z ocen koncowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to x wyznacza sie ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest

$rednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1

e jesli choc jedng ocena koricowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.

20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Wiadomosci wstepne. Rodzaje oddziatywan w przyrodzie. 2h
20.2 |Zjawiska elektrostatyczne. tadunek elektryczny i prawo Coulomba. 2h
20.3 |Uktady fadunkow. Pole elektryczne. 2h
20.4 [Strumien pola i prawo Gaussa. Pole we wnetrzu przewodnika. 2h
20.5 |Elektryczna energia potencjalna i potencjat elektryczny. 2h
20.6 |Pojemnos¢ elektryczna. Kondensatory. 2h
20.7 |Prad elektryczny, przewodniki i izolatory, prawo Ohma. 2h
20.8 |Obwody elektryczne i prawa Kirchoffa. 2h
20.9 |Pole magnetyczne. Sita Lorentza i zjawisko Halla. 2h
20.10 |Pole magnetyczne wywotane przeptywem pradu. Definicja ampera. 2h
20.11 |Zjawisko indukcji elektromagnetycznej. Indukcyjnosc. 2h
20.12 |Prad zmienny i jego zastosowania. Transformatory. 2h
20.13 |Magnetyczne wiasno$ci materii. 2h
20.14 |Obwody drgajace i fale elektromagnetyczne. 2h
20.15 |Podsumowanie praw elektromagnetyzmu. Réwnania Maxwella. 2h

wyktad informacyjny (konwencjonalny)

21 |Metody dydaktyczne

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wykiad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,
- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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Fizykalll — 30 h — ¢wiczenia audytoryjne — gr.C

KARTA PRZEDMIOTU
Informacje ogélne
1 |Kod przedmiotu WM-CH-FI
2 |Nazwa przedmiotu Fizyka lll
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS
5 |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
; ‘e . o . kolokwium
8.1 P6S_ WG CH1_ W02 Flumaczy p.odstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, takie jak dyfrakcja i zadania domowe
interferencja
kolokwium
8.2 P6S_WG CH1_W02 [Ttumaczy podstawy oscylacji harmonicznych zadania domowe
kolokwium
8.3 P6S_WG CH1_W02 |opisuje sposob dziatania lasera zadania domowe
kolokwium
8.4 P6S_WG CH1_W02 |opisuje rownania Maxwella i ich zwiazek ze Swiattem i mechanika relatywistyczna zadania domowe
kolokwium
8.5 P6S_WG CH1_W02 |ttumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera zadania domowe
kolokwium
8.6 P6S_WG CH1_W02 [wyjasnia dziatanie luster, soczewek i prostych uktadow optycznych zadania domowe
kolokwium
8.7 P6S_UW CH1_U01 |rozwiazuje typowe zadania zwigzane z zakresem omawianego materiatu zadania domowe
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 #ARG!
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 5
przygotowanie do weryfikacji 12 #ARG!
konsultacje z prowadzacym 8
Informacje o zajeciach w cyklu: gr. C
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zaje¢, liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne, 30
11 |Koordynatorzy dr Michat Artymowski
dr Michat Artymowski
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na oceng
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami




Fizykalll — 30 h — ¢wiczenia audytoryjne — gr.C

Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
) Fizyka Il - W Fizyka Ill - W
15  |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: Fizyka Ill. Informacje wspoine dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ ¢wiczenia audytoryjne
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom 4, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005
18.1.2 |S. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna czes¢ IV: Optyka, PWN, Warszawa 1983
18.1.3 |D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki tom 5, PWN, Warszawa 2005
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |Z. Ptochocki, Co to jest laser?, Wiedza Powszechna, Warszawa 1984
19  |Kryteria oceniania
191 weryfikacja wykazuje, Zze bez uchwytnych niedociagnie¢ thumaczy podstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, takie 5
" |jak dyfrakcja i interferencja
191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie ttumaczy podstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, takie jak 45
" |dyfrakcja i interferencja, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie ttumaczy podstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, takie 4
" |jak dyfrakcja i interferencja, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tlumaczy podstawowe elementy optyki falowej i 35
" |geometrycznej, takie jak dyfrakcja i interferencja, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych ttumaczy podstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, 3
"' |takie jak dyfrakcja i interferencja, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze thumaczy podstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, takie jak dyfrakcja i interferencja, 2
" |ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
19.2 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ Ttumaczy podstawy oscylacji harmonicznych 5
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie Tlumaczy podstawy oscylacji harmonicznych, ale nie spetnia kryteriéw na 45
"~ |wyisza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie Tlumaczy podstawy oscylacji harmonicznych, ale nie spetnia 4

kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie Tlumaczy podstawy oscylacji harmonicznych,

19.2 . . -l . 3,5
ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych Tlumaczy podstawy oscylacji harmonicznych, ale nie spetnia 3
“ |kryteriow na wyzsza ocene

19.2 |weryfikacja nie wykazuje, ze Thumaczy podstawy oscylacji harmonicznych, ani ze speinia kryteria na wyzsza ocene 2

19.3 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje sposoéb dziatania lasera 5

19.3 |weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opisuje sposdb dziatania lasera, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene 45

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie opisuje sposob dziatania lasera, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza 4
" |ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje sposob dziatania lasera, ale nie spetnia 35
" |kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych opisuje sposob dziatania lasera, ale nie spetnia kryteriow na 3
™ |wyzsza ocene

19.3 |weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje sposob dziatania lasera, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

194 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje réwnania Maxwella i ich zwigzek ze $wiattem i mechanika 5
" |relatywistyczng

194 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opisuje réownania Maxwella i ich zwiagzek ze $wiattem i mechanika 45
" |relatywistyczna, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie opisuje réwnania Maxwella i ich zwiazek ze $wiattem i mechanika 4
" |relatywistyczng, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

194 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje rownania Maxwella i ich zwiazek ze 35

Swiatlem i mechanika relatywistyczng, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych opisuje rownania Maxwella i ich zwiazek ze Swiattem i

194 . . . . ol . 3
mechanika relatywistyczna, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.4 weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje réownania Maxwella i ich zwiazek ze $wiatlem i mechanika relatywistyczna, ani ze spetnia 2
" |kryteria na wyzsza ocene

19.5 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ ttumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera 5

195 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie ttumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera, ale nie spetnia 45
" |kryteriow na wyzsza ocene ’

195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie ttumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera, ale nie 4
™ |spelnia kryteriow na wyzsza ocene

195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie ttumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko 35
"~ |Dopplera, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng ’

195 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych ttumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera, ale nie 3
™ |spelnia kryteriow na wyzsza ocene

19.5 |weryfikacja nie wykazuje, ze ttumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

19.6 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyjasnia dziatanie luster, soczewek i prostych uktadéw optycznych 5

196 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyjasnia dziatanie luster, soczewek i prostych uktadow optycznych, ale nie 45
™ |spetnia kryteriow na wyzsza ocene !

196 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wyjasnia dziatanie luster, soczewek i prostych uktadéw optycznych, 4
™ |ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

196 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjasnia dziatanie luster, soczewek i prostych 35
" |uktadéw optycznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzszg ocene ’

196 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych wyjasnia dziatanie luster, soczewek i prostych uktadow 3

optycznych, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
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weryfikacja nie wykazuje, ze wyjasnia dziatanie luster, soczewek i prostych uktadow optycznych, ani ze spetnia kryteria na

19.6 . 2
Wyzszg ocene
197 weryfi.kacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ rozwiazuje typowe zadania zwiazane z zakresem omawianego 5
materiatu
197 w.eryfikac'ja wyka;&uje, Ze nie:mal w peini poprawnie rozwigzuje typowe zadania zwigzane z zakresem omawianego materiatu, ale 45
nie spetnia kryteridow na wyzsza ocene ’
197 weryfi.kacja wyk.azuje, 2.e w znat.:?nym stoPniu poprawnie rozwiagzuje typowe zadania zwigzane z zakresem omawianego 4
materiatu, ale nie spefnia kryteriow na wyzsza ocene
197 weryfikacja wyk:f\zuje, Zew zn.acznym s'topniu r.Joprawnlit’a lecz nie!(onsystentnie rozwiazuje typowe zadania zwigzane z 35
zakresem omawianego materiatu, ale nie spetnia kryteri6w na wyzsza ocene ’
197 weryfi.kacja wyk.azuje, i.e w wiglfs'zoéci prz.ypadkéw testowych rozwiazuje typowe zadania zwigzane z zakresem omawianego 3
materiatu, ale nie spenia kryteriow na wyzsza ocene
197 weI:yfikacja nie wykazuje, ze rozwigzuje typowe zadania zwigzane z zakresem omawianego materiatu, ani ze spetnia kryteria na 2
Wyzszg ocene
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)=4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 < w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguly:
19.8 |e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
o jesli cho¢ jedna oceng koncowa z zaje¢ powigzanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 [Drgania, energia drgan, potencjat i potencjat efektywny. 2h
20.2 [Drgania ttumione i wymuszone. 2h
20.3 [Fale, fale stojace, réwnanie falowe. 2h
20.4 |Propagacja fal. 2h
20.5 |Swiatio jako przyktad fali, rownania Maxwella, polaryzacja. 2h
20.6 |Transformacja Lorentza, predko$¢ $wiatta jako wielko$¢ niezmiennicza. 2h
20.7 [Wektor Poyntinga, cisnienie promieniowania, natezenie $wiatta. 2h
20.8 |Efekt Dopplera w fizyce klasycznej i relatywistycznej. 2h
20.9 |Odbicie i zatamanie $wiatta. 2h
20.10 |Dyfrakcja. 2h
20.11 |Interferencja. 2h
20.12 |Podstawy fizyki laserow. 2h
20.13 |Lustra. 2h
20.14 |Soczewki. 2h
20.15 |Kolokwium. 2h
21 |Metody dydaktyczne metoda cwiczebna
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KARTA PRZEDMIOTU
Informacje ogélne
1 |Kod przedmiotu WM-CH-FI
2 |Nazwa przedmiotu Fizyka lll
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
. L . . L egz. pisemny i ustny
8.1 P6S_ WG CH1_ W02 Flumaczy p.odstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, takie jak dyfrakcja i
interferencja
egz. pisemny i ustny
8.2 P6S_WG CH1_W02 [Ttumaczy podstawy oscylacji harmonicznych
egz. pisemny i ustny
8.3 P6S_WG CH1_W02 |opisuje sposob dziatania lasera
egz. pisemny i ustny
8.4 P6S_WG CH1_W02 |opisuje rownania Maxwella i ich zwiazek ze Swiattem i mechanika relatywistyczna
egz. pisemny i ustny
8.5 P6S_WG CH1_W02 |ttumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera
egz. pisemny i ustny
8.6 P6S_WG CH1_W02 |wyjasnia dziatanie luster, soczewek i prostych uktadow optycznych
egzamin pisemny
8.7 P6S_UW CH1_U01 |wykazuje umiejetnosci nabyte w trakcie éwiczen weryf"cf:;’:z Z:,:dczas
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 #ARG!
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 10
przygotowanie do weryfikacji 23 #ARG!
konsultacje z prowadzacym 17
Informacje o zajeciach w cyklu: gr. C
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zaje, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy dr Michat Artymowski
dr Michat Artymowski
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami




Fizykalll — 30 h — wyktad — gr.C

Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
) Fizyka Il - W Fizyka lll - A
15  |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: Fizyka Ill. Informacje wspoine dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom 4, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005
18.1.2 |S. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna czes¢ IV: Optyka, PWN, Warszawa 1983
18.1.3 |D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki tom 5, PWN, Warszawa 2005
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |Z. Ptochocki, Co to jest laser?, Wiedza Powszechna, Warszawa 1984
19  |Kryteria oceniania
191 weryfikacja wykazuje, Zze bez uchwytnych niedociagnie¢ thumaczy podstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, takie 5
" |jak dyfrakcja i interferencja
191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie ttumaczy podstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, takie jak 45
" |dyfrakcja i interferencja, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie ttumaczy podstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, takie 4
" |jak dyfrakcja i interferencja, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tlumaczy podstawowe elementy optyki falowej i 35
" |geometrycznej, takie jak dyfrakcja i interferencja, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych ttumaczy podstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, 3
"' |takie jak dyfrakcja i interferencja, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze thumaczy podstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, takie jak dyfrakcja i interferencja, 2
" |ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
19.2 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ Ttumaczy podstawy oscylacji harmonicznych 5
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie Tlumaczy podstawy oscylacji harmonicznych, ale nie spetnia kryteriéw na 45
"~ |wyisza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie Tlumaczy podstawy oscylacji harmonicznych, ale nie spetnia 4

kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie Tlumaczy podstawy oscylacji harmonicznych,

19.2 . . -l . 3,5
ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych Tlumaczy podstawy oscylacji harmonicznych, ale nie spetnia 3
“ |kryteriow na wyzsza ocene

19.2 |weryfikacja nie wykazuje, ze Thumaczy podstawy oscylacji harmonicznych, ani ze speinia kryteria na wyzsza ocene 2

19.3 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje sposoéb dziatania lasera 5

19.3 |weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opisuje sposdb dziatania lasera, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene 45

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie opisuje sposob dziatania lasera, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza 4
" |ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje sposob dziatania lasera, ale nie spetnia 35
" |kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych opisuje sposob dziatania lasera, ale nie spetnia kryteriow na 3
™ |wyzsza ocene

19.3 |weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje sposob dziatania lasera, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

194 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje réwnania Maxwella i ich zwigzek ze $wiattem i mechanika 5
" |relatywistyczng

194 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opisuje réownania Maxwella i ich zwiagzek ze $wiattem i mechanika 45
" |relatywistyczna, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie opisuje réwnania Maxwella i ich zwiazek ze $wiattem i mechanika 4
" |relatywistyczng, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

194 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje rownania Maxwella i ich zwiazek ze 35

Swiatlem i mechanika relatywistyczng, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych opisuje rownania Maxwella i ich zwiazek ze Swiattem i

194 . . . . ol . 3
mechanika relatywistyczna, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.4 weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje réownania Maxwella i ich zwiazek ze $wiatlem i mechanika relatywistyczna, ani ze spetnia 2
" |kryteria na wyzsza ocene

19.5 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ ttumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera 5

195 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie ttumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera, ale nie spetnia 45
" |kryteriow na wyzsza ocene ’

195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie ttumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera, ale nie 4
™ |spelnia kryteriow na wyzsza ocene

195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie ttumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko 35
"~ |Dopplera, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng ’

195 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych ttumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera, ale nie 3
™ |spelnia kryteriow na wyzsza ocene

19.5 |weryfikacja nie wykazuje, ze ttumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

19.6 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyjasnia dziatanie luster, soczewek i prostych uktadéw optycznych 5

196 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyjasnia dziatanie luster, soczewek i prostych uktadow optycznych, ale nie 45
™ |spetnia kryteriow na wyzsza ocene !

196 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wyjasnia dziatanie luster, soczewek i prostych uktadéw optycznych, 4
™ |ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

196 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjasnia dziatanie luster, soczewek i prostych 35
" |uktadéw optycznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzszg ocene ’

196 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych wyjasnia dziatanie luster, soczewek i prostych uktadow 3

optycznych, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
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weryfikacja nie wykazuje, ze wyjasnia dziatanie luster, soczewek i prostych uktadow optycznych, ani ze spetnia kryteria na

196 wyzsza ocene 2
19.7 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wykazuje umiejetnosci nabyte w trakcie ¢wiczen 5
197 weryfi!(acja wykazuje, ze niemal w pelni poprawnie wykazuje umiejetnosci nabyte w trakcie ¢wiczen, ale nie spetnia kryteriow 45
na wyzsza ocene
197 weryfi_k’acja wyk.azuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie wykazuje umiejetno$ci nabyte w trakcie ¢wiczen, ale nie spetnia 4
kryteriéw na wyzsza ocene
197 \fve!'yfik?cja wykazuje,.ie w zn:iu’:znym stc?pniu poprawnie lecz niekonsystentnie wykazuje umiejetnosci nabyte w trakcie 35
éwiczen, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
197 weryfi_k’acja wyk.azuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych wykazuje umiejetnosci nabyte w trakcie ¢wiczen, ale nie spetnia 3
kryteriow na wyzsza ocene
19.7 |weryfikacja nie wykazuje, ze wykazuje umiejetnosci nabyte w trakcie ¢wiczen, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)=4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 < w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguly:
19.8 |e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
o jesli cho¢ jedna oceng koncowa z zaje¢ powigzanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 [Drgania, energia drgan, potencjat i potencjat efektywny. 2h
20.2 [Drgania ttumione i wymuszone. 2h
20.3 [Fale, fale stojace, réwnanie falowe. 2h
20.4 |Propagacja fal. 2h
20.5 |Swiatio jako przyktad fali, rownania Maxwella, polaryzacja. 2h
20.6 |Transformacja Lorentza, predko$¢ $wiatta jako wielko$¢ niezmiennicza. 2h
20.7 [Wektor Poyntinga, cisnienie promieniowania, natezenie $wiatta. 2h
20.8 |Efekt Dopplera w fizyce klasycznej i relatywistycznej. 2h
20.9 |Odbicie i zatamanie $wiatta. 2h
20.10 |Dyfrakcja. 2h
20.11 |Interferencja. 2h
20.12 |Podstawy fizyki laserow. 2h
20.13 |Lustra. 2h
20.14 |Soczewki. 2h
20.15 |Uktady optyczne. 2h
21 |Metody dydaktyczne wykfad informacyjny (konwencjonalny)
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Fizyka IV — 30 h — ¢wiczenia audytoryjne — gr.C

KARTA PRZEDMIOTU
Informacje ogélne
1 |Kod przedmiotu WM-CH-F4
2 |Nazwa przedmiotu Fizyka IV
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS
5 |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
- _— L . . kolokwium
8.1 P6S_ WG CH1_ W02 opisuje podstawowe .zag:f\dlluenla dotyczace fizyki atomowej, jadrowej, czastek orojekt
elementarnych oraz fizyki ciata statego
kolokwium
8.2 P6S_UW CH1_U01 |rozwiazuje typowe zadania z zakresu omawianego materiatu projekt
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 #ARG!
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 5
przygotowanie do weryfikacji 12 #ARG!
konsultacje z prowadzacym 8
Informacje o zajeciach w cyklu: gr. C
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne, 30
11 |Koordynatorzy dr Pawet Peczkowski
dr Pawet Peczkowski
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane®
) Fizykal-W Fizyka IV-W
15 |Wymagania wstepne
ymagania wsiep Fizyka ll-W
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: Fizyka IV. Informacje wspolne dla wszystkich grup
16 |Typ zajec ¢wiczenia audytoryjne
17  |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki tom 5, PWN, Warszawa 2005
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |l. Bialynicki-Birula, M. Cieplak, J. Kaminiski, Teoria kwantéw, PWN 1991
18.2.2 |C.Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, PWN 1974




Fizyka IV — 30 h — ¢wiczenia audytoryjne — gr.C

19  |Kryteria oceniania
191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje podstawowe zagadnienia dotyczace fizyki atomowej, jadrowe;j, 5
" |czastek elementarnych oraz fizyki ciata statlego
191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opisuje podstawowe zagadnienia dotyczace fizyki atomowej, jadrowej, 45
" |czastek elementarnych oraz fizyki ciata statego, ale nie spelnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie opisuje podstawowe zagadnienia dotyczace fizyki atomowej, 4
" |iadrowej, czastek elementarnych oraz fizyki ciata statego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje podstawowe zagadnienia dotyczace 35
" |fizyki atomowej, jadrowej, czastek elementarnych oraz fizyki ciata statego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych opisuje podstawowe zagadnienia dotyczace fizyki atomowe;j, 3
" |iadrowej, czastek elementarnych oraz fizyki ciata statego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje podstawowe zagadnienia dotyczace fizyki atomowej, jadrowej, czastek elementarnych 2
" |oraz fizyki ciala stalego, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
19.2 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ rozwigzuje typowe zadania z zakresu omawianego materiatu 5
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie rozwiazuje typowe zadania z zakresu omawianego materiatu, ale nie spetnia 45
= |kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie rozwiazuje typowe zadania z zakresu omawianego materiatu, ale nie 4
"~ |spetnia kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwigzuje typowe zadania z zakresu 35
" |omawianego materiatu, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych rozwiazuje typowe zadania z zakresu omawianego materiatu, ale 3
" |Inie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja nie wykazuje, ze rozwigzuje typowe zadania z zakresu omawianego materiatu, ani ze spetnia kryteria na wyzsza 2
“ |ocene
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 <w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w £ 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
193 |e jesli kazda z ocen koncowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich srednia wynosi y, to x wyznacza sie ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest
$rednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
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Fizyka IV — 30 h — ¢wiczenia audytoryjne — gr.C

e jesli choé jedng ocena koricowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.

20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Fotony jako czastki $wiatta. 2h
20.2 [Elektrony i fale materii. 2h
20.3 |Stacjonarne fale materii. 2h
20.4 [Studnie potencjatu. 2h
20.5 |Podstawowe wtasciwosci atomow. 2h
20.6 |Okresowy uktad pierwiastkow. 2h
20.7 |Wiasciwosci elektryczne ciat statych. 2h
20.8 |Potprzewodniki. 2h
20.9 |Wiasciwosci jader atomowych. 2h
20.10 |Rozpady radioaktywne. 2h
20.11 |Reakcje jadrowe. 2h
20.12 |Energia jadrowa. 2h
20.13 |Czastki elementarne i ich klasyfikacja. 2h
20.14 |Kwarkowy model czastek elementarnych. 2h
20.15 |Kosmologia i czastki elementarne. 2h

21 |Metody dydaktyczne metoda éwiczebna

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wykiad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,

- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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FizykalV — 30 h — wyktad — gr.C

KARTA PRZEDMIOTU
Informacje ogélne
1 |Kod przedmiotu WM-CH-F4
2 |Nazwa przedmiotu Fizyka IV
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS
5 |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
8.0 Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
- I s . . egz. pisemny i ustny
8.1 P6S_ WG CH1_ W02 opisuje podstawowe .zag:f\dlluenla dotyczace fizyki atomowej, jadrowej, czastek
elementarnych oraz fizyki ciata statego
egz. pisemny i ustny
8.2 P6S_UW CH1_U01 |opanowat zestaw umiejetnosci wlasciwych dla éwiczen przewidzianych do przedmiotu weryfnlé:z::az::dczas
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 #ARG!
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zajeé 10
przygotowanie do weryfikacji 23 #ARG!
konsultacje z prowadzacym 17
Informacje o zajeciach w cyklu: gr. C
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy dr Pawet Peczkowski
dr Pawet Peczkowski
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane®
) Fizykal-W Fizyka IV - A
15 |Wymagania wstepne
ymagania wsiep Fizyka ll-W
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: Fizyka IV. Informacje wspolne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17  |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki tom 5, PWN, Warszawa 2005
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |l. Bialynicki-Birula, M. Cieplak, J. Kaminiski, Teoria kwantéw, PWN 1991
18.2.2 |C.Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, PWN 1974




FizykalV — 30 h — wyktad — gr.C

19  |Kryteria oceniania
191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje podstawowe zagadnienia dotyczace fizyki atomowej, jadrowe;j, 5
" |czastek elementarnych oraz fizyki ciata statlego
191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opisuje podstawowe zagadnienia dotyczace fizyki atomowej, jadrowej, 45
" |czastek elementarnych oraz fizyki ciata statego, ale nie spelnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie opisuje podstawowe zagadnienia dotyczace fizyki atomowej, 4
" |iadrowej, czastek elementarnych oraz fizyki ciata statego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje podstawowe zagadnienia dotyczace 35
" |fizyki atomowej, jadrowej, czastek elementarnych oraz fizyki ciata statego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych opisuje podstawowe zagadnienia dotyczace fizyki atomowe;j, 3
" |iadrowej, czastek elementarnych oraz fizyki ciata statego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje podstawowe zagadnienia dotyczace fizyki atomowej, jadrowej, czastek elementarnych 2
" |oraz fizyki ciala stalego, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, Zze bez uchwytnych niedociagnie¢ opanowat zestaw umiejetnosci wlasciwych dla ¢wiczen 5
" |przewidzianych do przedmiotu
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opanowat zestaw umiejetnosci wlasciwych dla ¢wiczen przewidzianych do 45
"~ |przedmiotu, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie opanowat zestaw umiejetnosci wasciwych dla ¢wiczen 4
"~ |przewidzianych do przedmiotu, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opanowat zestaw umiejetnosci wtasciwych dla 35
"~ |éwiczen przewidzianych do przedmiotu, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych opanowat zestaw umiejetnosci whasciwych dla éwiczen 3
"~ |przewidzianych do przedmiotu, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja nie wykazuje, ze opanowat zestaw umiejetnosci wlasciwych dla ¢wiczen przewidzianych do przedmiotu, ani ze 2
" |spetnia kryteria na wyzsza ocene
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 <w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w £ 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
19.3

o jesli kazda z ocen koncowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to x wyznacza sie ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest
$rednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
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FizykalV — 30 h — wyktad — gr.C

e jesli choé jedng ocena koricowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.

20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Fotony jako czastki $wiatta. 2h
20.2 [Elektrony i fale materii. 2h
20.3 |Stacjonarne fale materii. 2h
20.4 [Studnie potencjatu. 2h
20.5 |Podstawowe wtasciwosci atomow. 2h
20.6 |Okresowy uktad pierwiastkow. 2h
20.7 |Wiasciwosci elektryczne ciat statych. 2h
20.8 |Potprzewodniki. 2h
20.9 |Wiasciwosci jader atomowych. 2h
20.10 |Rozpady radioaktywne. 2h
20.11 |Reakcje jadrowe. 2h
20.12 |Energia jadrowa. 2h
20.13 |Czastki elementarne i ich klasyfikacja. 2h
20.14 |Kwarkowy model czastek elementarnych. 2h
20.15 |Kosmologia i czastki elementarne. 2h

21 |Metody dydaktyczne wyktad informacyjny (konwencjonalny) pokaz

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wykiad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,

- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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Fizykochemia materiatow | — 30 h — wyklad — gr. G

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-$1-E5-FMI

2 |Nazwa przedmiotu Fizykochemia materiatow |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
egzamin pisemny
8.1 P6S_WG CH1_W16 |wylicza i opisuje gtowne typy materiatéw stosowanych we wspotczesnym przemysle
oréwnuje wlasciwosci roznych grup materiatow oraz wtasciwosci materiatow nalezacych | 89%2min pisemny
8.2 P6S_UW cHi_vor [F0 eh s’amych arun yen grup Yy
jest Swiadomy fundamentalnej roli jaka odegraty ré6znorodne materiaty w rozwoju ludzkiej egzamin pisemny
8.3 | X1A_KO01, K04-K07 | CH1_K02, K06 |cywilizacji i jest w stanie podja¢ rozmowe na ten temat oraz zauwaza koniecznos¢ ciagtego
doksztatcania sie wynikajacego z postepu cywilizacyjnego
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 #ARG!
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 5
przygotowanie do weryfikacji 18 #ARG!
konsultacje z prowadzacym 2
Informacje o zajeciach w cyklu: gr. G
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy prof. dr hab. Janusz Lipkowski
prof. dr hab. Janusz Lipkowski
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
) Chemia organiczna Il - W
15 |Wymagania wstepne — -
Chemia nieorganiczna - W I
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Fizykochemia materiatow |. Informacje wspélne dla wszystkich grup
16 |Typ zajet wyktad
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |H. R. Allcock, An Introduction to Materials chemistry, Wiley, 2008
18.2.0 Literatura uzupetniajaca




Fizykochemia materiatow | — 30 h — wyklad — gr. G

18.2.1 |L. Jones, P. Atkins, Chemia Ogdlna, czasteczki, materia, reakcje, PWN, 2004
19  |Kryteria oceniania

191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wylicza i opisuje gtéwne typy materialéw stosowanych we 5
" |wspélczesnym przemysle

191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wylicza i opisuje gtéwne typy materiatéw stosowanych we wspotczesnym 45
" |przemysle, ale nie spelnia kryteridow na wyzsza ocene ’

191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wylicza i opisuje gtéwne typy materiatéw stosowanych we 4
" |wspoiczesnym przemysle, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wylicza i opisuje gtéwne typy materiatow 35
" |stosowanych we wspoéiczesnym przemysle, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych wylicza i opisuje gtéwne typy materiatéw stosowanych we 3
" |wspoiczesnym przemysle, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

191 weryfikacja nie wykazuje, ze wylicza i opisuje gtéwne typy materialow stosowanych we wspétczesnym przemysle, ani ze )
" |spelnia kryteria na wyzsza ocene

192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ poréwnuje wtasciwosci roznych grup materiatéw oraz wiasciwosci 5
= |materiatéw nalezacych do tych samych grup

192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie poréwnuje wlasciwosci roznych grup materiatlow oraz wtasciwosci 45
"~ |materiatéw nalezacych do tych samych grup, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie poréwnuje wtasciwosci roznych grup materiatéw oraz wiasciwosci 4
"~ |materiatéw nalezacych do tych samych grup, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie poréwnuje wtasciwosci réznych grup 35
" |materiatéw oraz wtasciwosci materiatéw nalezacych do tych samych grup, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

192 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych poréwnuje wiasciwosci réznych grup materialow oraz 3
= |wiasciwosci materiatéw nalezacych do tych samych grup, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

192 weryfikacja nie wykazuje, ze poréwnuje wtasciwosci réznych grup materiatéw oraz wiasciwos$ci materiatow nalezacych do tych 2
" |samych grup, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ jest Swiadomy fundamentalnej roli jaka odegraly ré6znorodne materiaty
19.3 |w rozwoju ludzkiej cywilizacji i jest w stanie podja¢ rozmowe na ten temat oraz zauwaza koniecznos¢ ciagtego doksztalcania 5

sie wynikajacego z postepu cywilizacyjnego

strona2z3




Fizykochemia materiatow | — 30 h — wyklad — gr. G

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie jest Swiadomy fundamentalnej roli jaka odegraty réznorodne materiaty w
19.3 |rozwoju ludzkiej cywilizacji i jest w stanie podja¢ rozmowe na ten temat oraz zauwaza koniecznos$¢ ciagtego doksztatcania sie 4,5
wynikajacego z postepu cywilizacyjnego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie jest Swiadomy fundamentalnej roli jaka odegraty réznorodne
19.3 |materialy w rozwoju ludzkiej cywilizacji i jest w stanie podja¢ rozmowe na ten temat oraz zauwaza koniecznos¢ ciagtego 4
doksztatcania sie wynikajacego z postepu cywilizacyjnego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest Swiadomy fundamentalnej roli jaka
19.3 |odegraly réznorodne materiaty w rozwoju ludzkiej cywilizacji i jest w stanie podja¢ rozmowe na ten temat oraz zauwaza 35
konieczno$¢ ciagtego doksztatcania sie wynikajacego z postepu cywilizacyjnego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych jest Swiadomy fundamentalnej roli jaka odegraty réznorodne
19.3 |materialy w rozwoju ludzkiej cywilizacji i jest w stanie podja¢ rozmowe na ten temat oraz zauwaza koniecznos¢ ciagtego 3
doksztatcania sie wynikajacego z postepu cywilizacyjnego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

weryfikacja nie wykazuje, ze jest Swiadomy fundamentalnej roli jaka odegraly ré6znorodne materialy w rozwoju ludzkiej
19.3 |cywilizacji i jest w stanie podja¢ rozmowe na ten temat oraz zauwaza koniecznos¢ ciaglego doksztatcania sie wynikajacego z 2
postepu cywilizacyjnego, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci

st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 <w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguly:

19.4 |e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest

srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
rowne 1

o jesli cho¢ jedna oceng koncowa z zaje¢ powigzanych jest 2 lub nzal, to x=2.

20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Wprowadzenie do chemii materiatéw, jej znaczenie. 2h
20.2 [Metale, struktura i otrzymywanie w skali technologicznej. 2h
20.3 |Zelazo i stale, diagram fazowy zelazo-wegiel, obrébka termiczna. 2h
20.4 [Aluminium, miedz, metody produkji i wtasciwosci. Korozja metali. 2h
20.5 [Potprzewodniki: krzem, metody otrzymywania dla technologii potprzewodnikowych, domieszkowanie. 2h
20.6 |Potprzewodniki ztozone, IlI-V i l1-VI, azotek galu, fotolitografia. 2h
20.7 [Urzadzenia wykorzystujace potprzewodniki, zasady ogolne. 2h
20.8 |Szkta krzemianowe, relacje sktad-wtasciwosci, metody produkcji, odporno$¢ chemiczna. 2h
20.9 |Glinokrzemiany - materiaty warstwowe, zeolity. 2h
20.10 |Krzemiany syntetyczne, cienkie warstwy i nanoczastki. 2h
20.11 |Polimery, wprowadzenie, nazewnictwo, struktura. 2h
20.12 |Poliolefiny: technologie produkcji i wiasciwosci. 2h
20.13 |Metody fabrykacji wyrobow z tworzyw polimerowych. 2h
20.14 |Elastomery, kopolimery blokowe, przeglad wiasciwosci uzytkowych. 2h
20.15 |Materiaty hybrydowe, zastosowania. 2h

wyktad informacyjny (konwencjonalny) prezentacja

21 |Metody dydaktyczne

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — ¢wiczenia projektowe,
- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-S1-E6-FMII

2 |Nazwa przedmiotu Fizykochemia materiatow Il
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
go |Symbole efekiow d.la 32::2\:\? Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
prezentacja
8.1 P6S_WG CH1_W16 |opisuje gtdwne typy materiatéw stosowanych we wspotczesnym przemysle egzamin pisemny
62 PS. UW CHY_ U0t zgrg/v::l;j: rxzzc;\::‘o:cl réznych grup materiatéw oraz wlasciwosci materiatow nalezacych egz':::':;?;ny
CH1_U01, U12 . . . Lo prezentacja
8.3 | P6S_UW, P6S_UU U;3, U,1 5 przygotowuje prezentacje dotyczaca wybranego zagadnienia z zakresu chemii materiatéw egzamin pisemny
84 | X1A K01, K407 CH1_K02,  [jest $wiadomy fundamentalnej roli jaka odgrywaja réznorodne materialy w zyciu czlowieka werg:ltif,jfaﬁ;:g'a
CH1_U20 |ijest w stanie dyskutowa¢ na ten temat
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 #ARG!
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zajeé 10
przygotowanie do weryfikacji 14 #ARG!
konsultacje z prowadzacym 1
Informacije o zajeciach w cyklu: gr. E
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy prof. dr hab. Janusz Lipkowski
prof. dr hab. Janusz Lipkowski
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
. Fizykochemia materiatow | - W
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: Fizykochemia materiatow II. Informacje wspéine dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17  |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa




Fizykochemia materiatow Il — 30 h — wyktad — gr.E

18.1.1

H. R. Allcock, An Introduction to Materials chemistry, Wiley, 2008

18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |L. Jones, P. Atkins, Chemia Ogodlna, czasteczki, materia, reakcje, PWN, 2004
19  |Kryteria oceniania

191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje gtéwne typy materialow stosowanych we wspoétczesnym 5
" |przemysle

191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opisuje gtéwne typy materiatow stosowanych we wspétczesnym przemysle, 45
" |ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie opisuje gtéwne typy materiatow stosowanych we wspoétczesnym 4
" |przemysle, ale nie speinia kryteridow na wyzsza ocene

191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje gtéwne typy materialéw stosowanych 35
" |we wspodtczesnym przemysle, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene !

191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych opisuje gldwne typy materiatéw stosowanych we wspotczesnym 3
" |przemysle, ale nie speinia kryteridow na wyzsza ocene

191 weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje gtowne typy materiatéw stosowanych we wspétczesnym przemysle, ani ze spetnia kryteria 2
" |nawyzsza oceng

192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ porownuje wlasciwosci réznych grup materiatéw oraz wiasciwosci 5
" |materiatéw nalezacych do tych samych grup

192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie poréwnuje wtasciwosci roznych grup materiatéw oraz wiasciwosci 45
"~ |materiatéw nalezacych do tych samych grup, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

192 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie poréwnuje wiasciwos$ci réznych grup materiatéw oraz wiasciwosci 4
"~ |materiatéw nalezacych do tych samych grup, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie poréwnuje wtasciwosci réznych grup 35
"~ |materiatéw oraz wtasciwosci materiatow nalezacych do tych samych grup, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych poréwnuje wlasciwosci réznych grup materialow oraz 3
“ |wlasciwos$ci materiatow nalezacych do tych samych grup, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

192 weryfikacja nie wykazuje, ze poréwnuje wtasciwosci roznych grup materiatéw oraz wiasciwosci materiatow nalezacych do tych 9

samych grup, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przygotowuje prezentacje dotyczaca wybranego zagadnienia z

193 zakresu chemii materiatow 5
193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie przygotowuje prezentacje dotyczaca wybranego zagadnienia z zakresu 45
" |chemii materiatéw, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie przygotowuje prezentacje dotyczaca wybranego zagadnienia z 4
" |zakresu chemii materiatow, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
193 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przygotowuje prezentacje dotyczaca 35
™ |wybranego zagadnienia z zakresu chemii materiatow, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych przygotowuje prezentacje dotyczaca wybranego zagadnienia z 3
"~ |zakresu chemii materiatow, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
193 weryfikacja nie wykazuje, ze przygotowuje prezentacje dotyczaca wybranego zagadnienia z zakresu chemii materiatow, ani ze 2
" |spetnia kryteria na wyzsza ocene
194 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ jest Swiadomy fundamentalnej roli jaka odgrywaja réznorodne 5
" |materialy w zyciu czlowieka i jest w stanie dyskutowac na ten temat
194 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie jest §wiadomy fundamentalnej roli jaka odgrywaja réznorodne materiaty w 45
" |zyciu cztowieka i jest w stanie dyskutowac na ten temat, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
194 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie jest Swiadomy fundamentalnej roli jaka odgrywaja réznorodne 4
"~ |materialy w zyciu czlowieka i jest w stanie dyskutowac na ten temat, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest Swiadomy fundamentalnej roli jaka
19.4 |odgrywaja roznorodne materialy w zyciu cztowieka i jest w stanie dyskutowac na ten temat, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza 3,5
ocene
194 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych jest Swiadomy fundamentalnej roli jaka odgrywaja réznorodne 3
" |materialy w zyciu czlowieka i jest w stanie dyskutowaé na ten temat, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
194 weryfikacja nie wykazuje, ze jest Swiadomy fundamentalnej roli jaka odgrywaja réznorodne materiaty w zyciu cztowieka i jest w 9
" |stanie dyskutowa¢ na ten temat, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
19.5
® X wyznacza si¢ ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednig wazonga ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji sa rowne 1
20 |Zakres tematow
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20.0 |Opis Czas =
20.1 |Adsorbenty krzemianowe i glinokrzemianowe. 2h
20.2 [Membrany w procesach odsalania wody. 2h
20.3 |Membrany przepuszczalne dla gazéw: wodoru, tlenu i dwutlenku wegla. 2h
20.4 [Transport aktywny - zasady i przyktady. 2h
20.5 |Polimery przewodzace w ogniwach i akumulatorach. 2h
20.6 |Czasteczki porowate - zastosowania. 2h
20.7 |Wegle aktywne - metody otrzymywania i wasciwosci. 2h
20.8 |Dendrymery - budowa i zastosowania. 2h
20.9 |Tekstura materiatéw - wptyw na cechy uzytkowe. 2h
20.10 |Polimery syntetyczne w medycynie. 2h
20.11 |Cementy - chemia wytwarzania i proceséw twardnienia. 2h
20.12 |Materialy ceramiczne: porcelana i pochodne. 2h
20.13 |Zagrozenia ekologiczne zwigzane z hutnictwem metali. 2h
20.14 |Merchaniczna obrobka materiatow - efekty praktyczne. 2h
20.15 |Biomateriaty. 2h
21 |Metody dydaktyczne Mmetoda referaty
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-$1-E5-FP

2 |Nazwa przedmiotu Fizykochemia polimeréow
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
CH1 Wo03- egzamin pisemny
8.1 P6S_WG Wo 4_W 16 prezentuje metody otrzymywania, budowe, wlasciwosci i zastosowania polimerow
egzamin pisemny
8.2 P6S_UW CH1_U01 |postuguje sie metodyka chemiczna w opisie budowy i wlasciwosci polimerow
egzamin pisemny
8.3 | P6S_UW, P6S_UK | CH1_U01, U20|ocenia cechy i zachowanie materiatow w relacji do ich budowy
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 #ARG!
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 5
przygotowanie do weryfikacji 12 #ARG!
konsultacje z prowadzacym 8
Informacje o zajeciach w cyklu: gr. G
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy dr hab. Janusz Stafiej
dr hab. Janusz Stafiej
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
) Chemia organiczna Il - W
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Fizykochemia polimeréw. Informacje wspdlne dla wszystkich grup
16 |Typ zajet wyktad
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |J. F. Rabek, Wspodtczesna wiedza o polimerach, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008
18.1.2 |H. Galina, Fizykochemia polimeréw, Politechnika Rzeszowska, 1994
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18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |W. Szlezyngier, Z. K. Brzozowski, Tworzywa sztuczne, Wyd. Oswiatowe FOSZE, 2012
18.2.2 |L. Jones, P. Atkins, Chemia Ogdlna, czasteczki, materia, reakcje, PWN, 2004
19  |Kryteria oceniania
191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ prezentuje metody otrzymywania, budowe, wlasciwosci i 5
" |zastosowania polimeréow
191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie prezentuje metody otrzymywania, budowe, wtasciwosci i zastosowania 45
" |polimerdw, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie prezentuje metody otrzymywania, budowe, wiasciwosci i 4
" |zastosowania polimeréw, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie prezentuje metody otrzymywania, budowe, 35
" |wlasciwosci i zastosowania polimerdow, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene !
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych prezentuje metody otrzymywania, budowe, wtasciwosci i 3
" |zastosowania polimeréw, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze prezentuje metody otrzymywania, budowe, wiasciwosci i zastosowania polimerow, ani ze spetnia 2
" |kryteria na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ postuguje sie metodyka chemiczna w opisie budowy i wiasciwosci 5
"~ |polimeréw
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie postuguje sie¢ metodyka chemiczna w opisie budowy i wiasciwosci 45
= |polimeroéw, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie postuguje sie¢ metodyka chemiczna w opisie budowy i wiasciwosci 4
" |polimeréw, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie postuguje sie metodyka chemiczng w opisie 35
"~ |budowy i wlasciwosci polimeréw, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych postuguje sie metodyka chemiczng w opisie budowy i 3
"~ |whasciwosci polimeréw, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja nie wykazuje, ze postuguje sie metodyka chemiczng w opisie budowy i wtasciwosci polimerdw, ani ze spetnia 2

kryteria na wyzsza oceng
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19.3 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ ocenia cechy i zachowanie materiatéw w relacji do ich budowy 5
193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie ocenia cechy i zachowanie materiatow w relacji do ich budowy, ale nie 45
™ |spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie ocenia cechy i zachowanie materiatléw w relacji do ich budowy, ale 4
™ |nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
193 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie ocenia cechy i zachowanie materiatéw w relacji 35
™ |do ich budowy, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych ocenia cechy i zachowanie materiatow w relacji do ich budowy, 3
" |ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
193 weryfikacja nie wykazuje, ze ocenia cechy i zachowanie materiatow w relacji do ich budowy, ani Ze spetnia kryteria na wyzsza 2
" |ocene
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
19.4
® X wyznacza sie ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednig wazona ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktérych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji s rowne 1
20 |Zakres tematéw
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Budowa, klasyfikacja i zastosowania polimerow. 2h
20.2 |Reakcje polimeryzagji. 2h
20.3 |wiasciwosci pierwiastkow 5 i 6 grupy. 2h
20.4 |Statystyka gietkiego taricucha polimeru. 2h
20.5 |Czynniki wplywajace na ksztatt i rozmiar makroczasteczek. 2h
20.6 |Stopy i roztwory polimeréw. 2h
20.7 |Roztwory polimeréw w dobrych rozpuszczalnikach. 2h
20.8 [Mieszaniny polimeréw. 2h
20.9 [Roztwory polimeréw w stabych rozpuszczalnikach. 2h
20.10 |Zele polimerowe. 2h
20.11 |Polimery ciektokrystaliczne. 2h
20.12 |Podstawy hydrodynamiki roztworéw polimeréw. 2h
20.13 |Dyfuzja i sedymentacja polimerow. 2h
20.14 | Lepkosprezyste wtasciwosci polimerow. 2h
20.15 |Metody eksperymentalne badania polimerow. 2h
wyktad informacyjny (konwencjonalin rezentacja
21 |Metody dydaktyczne Y yiny ( . Y P J

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — ¢wiczenia projektowe,

- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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Geometria z algebrg liniowa — 30 h — ¢wiczenia audytoryjne — gr.B

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-GAL

2 |Nazwa przedmiotu Geometria z algebra liniowa
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 - 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
kolokwium
8.1 P6S_WG CH1_Wo01 [formuluje podstawowe twierdzenia geometrii z algebra liniowa i ttumaczy ich dowody
kolokwium
8.2 P6S_UW CH1_U01 |postuguje sie definicjami i uzywa podstawowych twierdzern geometrii i algebry liniowej
kolokwium
8.3 P6S_UW CH1_U01 |rozwiazuje problemy, réwniez geometryczne, korzystajac z narzedzi algebry liniowej
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 #ARG!
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 10
przygotowanie do weryfikacji 23 #ARG!
konsultacje z prowadzacym 17
Informacje o zajeciach w cyklu: gr. B
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zaje¢, liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne, 30
11 |Koordynatorzy dr Stawomir Turek
dr Stawomir Turek
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
i Wprowadzenie do matematyki wyzszej - W Geometria z algebrg liniowa - A
15 |Wymagania wstepne - ——
Wprowadzenie do matematyki wyzszej - A
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Geometria z algebrg liniowa. Informacje wspélne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ éwiczenia audytoryjne
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |K. Jezuita, Materialy do wykiadu, Zestawy zadan, www.wmp.uksw.edu.pl.
18.1.2 |A.l. Kostrikin, Wstep do algebry, Cz. |: Podstawy algebry, PWN, Warszawa 2004.




Geometria z algebrg liniowa — 30 h — ¢wiczenia audytoryjne — gr.B

18.1.3

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna wydawnicza GiS 2001

18.2.0

Literatura uzupetniajaca

18.2.1

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Przyktady i zadania, Oficyna wydawnicza GiS 2001

18.2.2

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Kolokwia i egzaminy, Oficyna wydawnicza GiS 2001

Kryteria oceniania

19.1

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ formutuje podstawowe twierdzenia geometrii z algebra liniowa i
ttumaczy ich dowody

19.1

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie formutuje podstawowe twierdzenia geometrii z algebra liniowa i ttumaczy
ich dowody, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

45

19.1

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie formutuje podstawowe twierdzenia geometrii z algebra liniowa i
ttumaczy ich dowody, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.1

weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie formutuje podstawowe twierdzenia geometrii z
algebra liniowa i ttumaczy ich dowody, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

3,5

19.1

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych formutuje podstawowe twierdzenia geometrii z algebra liniowa i
ttumaczy ich dowody, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.1

weryfikacja nie wykazuje, ze formutuje podstawowe twierdzenia geometrii z algebra liniowa i tumaczy ich dowody, ani ze
spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.2

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ postuguje sie definicjami i uzywa podstawowych twierdzen geometrii i
algebry liniowej

19.2

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie postuguje sie definicjami i uzywa podstawowych twierdzen geometrii i
algebry liniowej, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

45

19.2

weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie postuguje sie definicjami i uzywa podstawowych twierdzen geometrii
i algebry liniowej, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

19.2

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie postuguije sie definicjami i uzywa
podstawowych twierdzen geometrii i algebry liniowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

3,5

19.2

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych postuguije sie definicjami i uzywa podstawowych twierdzen
geometrii i algebry liniowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja nie wykazuje, ze postuguje sie definicjami i uzywa podstawowych twierdzen geometrii i algebry liniowej, ani ze

19.2 spetnia kryteria na wyzsza ocene 2
193 weryfikac.:ja. wylfazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ rozwiazuje problemy, rowniez geometryczne, korzystajac z narzedzi 5
algebry liniowej
193 v.ve.ryfik'acja wykazuje,'ie niem'a’l w petni Poprawnie rozwigzuje problemy, rowniez geometryczne, korzystajac z narzedzi algebry 45
liniowej, ale nie spetnia kryteri6w na wyzsza ocene ’
193 weryfikac.:ja. wylfazuje,.ie w zn.acznym .s'topniu p(_)prawnie rozwiazuje problemy, réwniez geometryczne, korzystajac z narzedzi 4
algebry liniowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng
193 weryfikatl:ja wykazuje,.ie w znatfzpym .stopnifl popraYvnie Iecaniekonsxstentnie rozwigzuje problemy, rowniez geometryczne, 35
korzystajac z narzedzi algebry liniowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
193 weryfi ka.cja wykaz.uj.e, ie_w wie!(szoéci _przypad_k’éw testowych rozwigzuje problemy, rowniez geometryczne, korzystajac z 3
narzedzi algebry liniowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
193 weryf!kacja ni.e WykaZl:Ije, Ze rozwiazuje problemy, réwniez geometryczne, korzystajac z narzedzi algebry liniowej, ani ze 2
spetnia kryteria na wyzsza ocene
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 <w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesliw < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguly:
19.4 |e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
o jesli cho¢ jedna oceng koncowa z zaje¢ powigzanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 [Liniowe przestrzenie euklidesowe: iloczyn skalarny, liniowa przestrzen euklidesowa, kartezjafiska przestrzen euklidesowa, nieréwno$¢ Schwartza, norma 2h
20.2 |Liniowe przestrzenie euklidesowe: twierdzenie cosinuséw, baza ortogonalna, ortogonalizacja Grama-Schmidta, twierdzenie o rzucie ortogonalnym, dopet 2h
20.3 [Liniowe przestrzenie euklidesowe: interpretacja geometryczna wyznacznika Grama: objeto$¢ réwnolegto$cianu, orientacja przestrzeni liniowej, iloczyn we 2h
20.4 |Endomorfizmy przestrzeni euklidesowych: endomorfizmy samosprzezone, twierdzenie o diagonalizacji endomorfizméw samosprzezonych. 2h
20.5 |Endomorfizmy przestrzeni euklidesowych: macierze ortogonalne, izometrie liniowe, klasyfikacja izometrii liniowych przestrzeni euklidesowych. 2h
20.6 |Przestrzenie afiniczne: pojecie przestrzeni afinicznej, wektory swobodne, wymiar przestrzeni afinicznej. 2h
20.7 |Przestrzenie afiniczne: podprzestrzenie afiniczne: proste, hiperptaszczyzny, kombinacje afiniczne i powtoki afiniczne, uktady afiniczne niezalezne. 2h
20.8 |Przestrzenie afiniczne: uktady bazowe, baza punktowa, wspéirzedne barycentryczne, przeksztatcenia afiniczne, izomorfizmy afiniczne 2h
20.9 |Przestrzenie euklidesowe: afiniczne przestrzenie euklidesowe, rzut ortogonalny przestrzeni euklidesowej na podprzestrzen. 2h
20.10 |Przestrzenie euklidesowe: symetria ortogonalna, izometrie przestrzeni euklidesowych. 2h
20.11 |Formy kwadratowe: funkcjonaty dwuliniowe symetryczne, forma kwadratowa i jej forma biegunowa, macierze kongruentne. 2h
20.12 |Formy kwadratowe: rzad formy kwadratowej twierdzenie Lagrange'a o diagonalizacji formy kwadratowej, warunek Jacobiego 2h
20.13 |Formy kwadratowe: forma kwadratowa dodatnio i ujemnie okreslona, twierdzenie Sylvestera o bezwtadnosci. 2h
20.14 |Hiperpowierzchnie stopnia 2: klasyfikacja hiperpowierzchni stopnia 2 (cz 1). 2h
20.15 |Hiperpowierzchnie stopnia 2: klasyfikacja hiperpowierzchni stopnia 2 (cz 2). 2h
21 |Metody dydaktyczne metoda cwiczebna
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-GAL

2 |Nazwa przedmiotu Geometria z algebra liniowa
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 - 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
egzamin pisemny
8.1 P6S_WG CH1_Wo01 [formuluje podstawowe twierdzenia geometrii z algebra liniowa i ttumaczy ich dowody
egzamin pisemny
8.2 P6S_UW CH1_U01 |postuguje sie definicjami i uzywa podstawowych twierdzern geometrii i algebry liniowej
egzamin pisemny
8.3 P6S_UW CH1_U01 |rozwiazuje problemy, réwniez geometryczne, korzystajac z narzedzi algebry liniowej
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 #ARG!
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 10
przygotowanie do weryfikacji 23 #ARG!
konsultacje z prowadzacym 17
Informacje o zajeciach w cyklu: gr. B
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy dr Stawomir Turek
dr Stawomir Turek
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
i Wprowadzenie do matematyki wyzszej - W Geometria z algebrg liniowa - A
15 |Wymagania wstepne - ——
Wprowadzenie do matematyki wyzszej - A
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Geometria z algebrg liniowa. Informacje wspélne dla wszystkich grup
16 |Typ zajet wyktad
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |A.l. Kostrikin, Wstep do algebry, Cz. |: Podstawy algebry, PWN, Warszawa 2004.
18.1.2 |T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna wydawnicza GiS 2001
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18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Przyktady i zadania, Oficyna wydawnicza GiS 2001
18.2.2 |T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Kolokwia i egzaminy, Oficyna wydawnicza GiS 2001
19  |Kryteria oceniania
191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ formutuje podstawowe twierdzenia geometrii z algebra liniowa i 5
" |ttumaczy ich dowody
19.1 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie formutuje podstawowe twierdzenia geometrii z algebra liniowa i ttumaczy 45
" |ich dowody, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie formutuje podstawowe twierdzenia geometrii z algebra liniowa i 4
" |tlumaczy ich dowody, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie formutuje podstawowe twierdzenia geometrii z 35
" |algebra liniowa i ttumaczy ich dowody, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng !
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych formutuje podstawowe twierdzenia geometrii z algebra liniowa i 3
" |tlumaczy ich dowody, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze formutuje podstawowe twierdzenia geometrii z algebra liniowa i tumaczy ich dowody, ani ze 2
" |spetnia kryteria na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ postuguje sie definicjami i uzywa podstawowych twierdzen geometrii i 5
" |algebry liniowej
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie postuguje sie definicjami i uzywa podstawowych twierdzen geometrii i 45
"= |algebry liniowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie postuguje sie definicjami i uzywa podstawowych twierdzen geometrii 4
““ i algebry liniowej, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie postuguje sie definicjami i uzywa 35
"~ |podstawowych twierdzen geometrii i algebry liniowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych postuguije sie definicjami i uzywa podstawowych twierdzen 3
"~ |geometrii i algebry liniowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja nie wykazuje, ze postuguje sie definicjami i uzywa podstawowych twierdzen geometrii i algebry liniowej, ani ze 9

spetnia kryteria na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ rozwiazuje problemy, réwniez geometryczne, korzystajac z narzedzi

193 algebry liniowej 5
193 v.ve.ryfik.acja wykazuje,.ie niem.a'l w petni Poprawnie rozwigzuje problemy, rowniez geometryczne, korzystajac z narzedzi algebry 45
liniowej, ale nie spetnia kryteri6w na wyzsza ocene ’
193 weryfikat':ja. wylfazuje,.ie w zn:‘a\cznym 's’topniu pc.Jprawnie rozwigzuje problemy, réwniez geometryczne, korzystajac z narzedzi 4
algebry liniowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
193 weryfikaf:ja wykazuje,.ie w znat?zpym .stopniy popra\.lvnie Iec{niekonsxstentnie rozwiazuje problemy, réwniez geometryczne, 35
korzystajac z narzedzi algebry liniowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng ’
193 weryfi ka!cja wykaz.uj.e, ie.w wie!(szoéci .przypad'kléw testoYvych rozwigzuje problemy, rowniez geometryczne, korzystajac z 3
narzedzi algebry liniowej, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
193 weryf!kacja ni.e wykazmljje, ze rozwigzuje problemy, rowniez geometryczne, korzystajac z narzedzi algebry liniowej, ani ze 2
spetnia kryteria na wyzsza ocene
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
194 | e jesli kazda z ocen koricowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich Srednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
$rednia wazona ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sq
réwne 1
e jesli choc jedng oceng koficowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematéw
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Liniowe przestrzenie euklidesowe: iloczyn skalarny, liniowa przestrzeh euklidesowa, kartezjanska przestrzen euklidesowa, nieréwno$¢ Schwartza, norma 2h
20.2 [Liniowe przestrzenie euklidesowe: twierdzenie cosinuséw, baza ortogonalna, ortogonalizacja Grama-Schmidta, twierdzenie o rzucie ortogonalnym, dopet 2h
20.3 |Liniowe przestrzenie euklidesowe: interpretacja geometryczna wyznacznika Grama: objetos¢ rownolegtoscianu, orientacja przestrzeni liniowej, iloczyn wej 2h
20.4 |Endomorfizmy przestrzeni euklidesowych: endomorfizmy samosprzezone, twierdzenie o diagonalizacji endomorfizméw samosprzgzonych. 2h
20.5 |Endomorfizmy przestrzeni euklidesowych: macierze ortogonalne, izometrie liniowe, klasyfikacja izometrii liniowych przestrzeni euklidesowych. 2h
20.6 |Przestrzenie afiniczne: pojecie przestrzeni afinicznej, wektory swobodne, wymiar przestrzeni afiniczne;. 2h
20.7 |Przestrzenie afiniczne: podprzestrzenie afiniczne: proste, hiperptaszczyzny, kombinacje afiniczne i powtoki afiniczne, uktady afiniczne niezalezne. 2h
20.8 [Przestrzenie afiniczne: uktady bazowe, baza punktowa, wspdtrzedne barycentryczne, przeksztatcenia afiniczne, izomorfizmy afiniczne 2h
20.9 [Przestrzenie euklidesowe: afiniczne przestrzenie euklidesowe, rzut ortogonalny przestrzeni euklidesowej na podprzestrzen. 2h
20.10 |Przestrzenie euklidesowe: symetria ortogonalna, izometrie przestrzeni euklidesowych. 2h
20.11 |Formy kwadratowe: funkcjonaty dwuliniowe symetryczne, forma kwadratowa i jej forma biegunowa, macierze kongruentne. 2h
20.12 |Formy kwadratowe: rzad formy kwadratowej twierdzenie Lagrange'a o diagonalizacji formy kwadratowej, warunek Jacobiego 2h
20.13 |Formy kwadratowe: forma kwadratowa dodatnio i ujemnie okreslona, twierdzenie Sylvestera o bezwtadnosci. 2h
20.14 |Hiperpowierzchnie stopnia 2: klasyfikacja hiperpowierzchni stopnia 2 (cz 1). 2h
20.15 |Hiperpowierzchnie stopnia 2: klasyfikacja hiperpowierzchni stopnia 2 (cz 2). 2h
21 |Metody dydakiyczne wyktad informacyjny (konwencjonalny)

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,

- L — éwiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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Komputerowe metody wspomagania pracowni chemicznejl — 30 h — ¢éwiczenia laboratoryjne — sem. 1 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-$1-E1-KMWPC

2 |Nazwa przedmiotu Komputerowe metody wspomagania pracowni chemicznej |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
8.0 Symbole efektow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
P L& : . weryfikacja ciagta
8.1 P6S_ WG CH1 W21 OPISUje geometyczne wlasciwosci czasteczek chemicznych przy pomocy oprogamowania zadania domowe
biurowego
: : . : weryfikacja ciagta
82 P6S_UW CH1_U02, U13 s!)orzqdza dokumenty i prezentacje korzystajac ze standardowego oprogramowania zadania domowe
biurowego
weryfikacja ciagta
8.3 | P6S_KK,P6S_KO | CH1_K02 |[jest gotowy do wykorzysania technik komputerowych do prostych zagadnien chemicznych | zadania domowe
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,0
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 5
przygotowanie do weryfikacji 12 1,0
konsultacje z prowadzacym 8
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zaje¢, liczba godzin ¢wiczenia laboratoryjne, 30
11 |Koordynatorzy dr hab. Janusz Stafiej prof. uczelni
dr hab. Janusz Stafiej prof. uczelni
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na oceng
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Komputerowe metody wspomagania pracowni chemiczne;j I. Informacje wspdlne dla wszystkich grup
16 |Typ zajet éwiczenia laboratoryjne
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |K. Murray, Microsoft Office 2010 PL. Praktyczne podejscie, Helion 2011
18.1.2 |P. Wroblewski, MS Office 2010 PL w biurze i nie tylko, Helion 2010




Komputerowe metody wspomagania pracowni chemicznejl — 30 h — ¢éwiczenia laboratoryjne — sem. 1 — 2022/2023

18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |Dokumentacja on line Excel i Libre Office Calc.https://www.microsoft.com/pl-pl/microsoft-365/excel https://pl.libreoffice.org/wsparcie/dokumentacjal
Dokumentacja on line Avogadro https://mlodytechnik.pl/eksperymenty-i-zadania-szkolne/chemia/18567-program-avogadro Dokumentacja on line
18.2.2 L . . . .
GChemPaint: https://gchemutils.nongnu.org/paint/manual/index.html
19  |Kryteria oceniania
191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje geometyczne wlasciwosci czasteczek chemicznych przy 5
" |pomocy oprogamowania biurowego
191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opisuje geometyczne wlasciwosci czasteczek chemicznych przy pomocy 45
" |oprogamowania biurowego, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie opisuje geometyczne wlasciwosci czasteczek chemicznych przy 4
" |pomocy oprogamowania biurowego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje geometyczne wlasciwosci czasteczek 35
" |chemicznych przy pomocy oprogamowania biurowego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene !
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych opisuje geometyczne wlasciwosci czasteczek chemicznych przy 3
" |pomocy oprogamowania biurowego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje geometyczne wlasciwosci czasteczek chemicznych przy pomocy oprogamowania 2
" |biurowego, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ sporzadza dokumenty i prezentacje korzystajac ze standardowego 5
"~ |oprogramowania biurowego
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie sporzadza dokumenty i prezentacje korzystajac ze standardowego 45
"~ |oprogramowania biurowego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie sporzadza dokumenty i prezentacje korzystajac ze standardowego 4
“ |oprogramowania biurowego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie sporzadza dokumenty i prezentacje korzystajac 35
"~ |ze standardowego oprogramowania biurowego, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych sporzadza dokumenty i prezentacje korzystajac ze 3
“ |standardowego oprogramowania biurowego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja nie wykazuje, ze sporzadza dokumenty i prezentacje korzystajac ze standardowego oprogramowania biurowego, 2
"~ |ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ jest gotowy do wykorzysania technik komputerowych do prostych

193 zagadnien chemicznych 5
193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie jest gotowy do wykorzysania technik komputerowych do prostych 45
" |zagadnien chemicznych, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do wykorzysania technik komputerowych do prostych 4
™~ |zagadnien chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
193 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do wykorzysania technik 35
™ |komputerowych do prostych zagadnien chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng ’
193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych jest gotowy do wykorzysania technik komputerowych do 3
" |prostych zagadnieni chemicznych, ale nie spelnia kryteriow na wyzsza ocene
193 weryfikacja nie wykazuje, ze jest gotowy do wykorzysania technik komputerowych do prostych zagadnien chemicznych, ani ze 2
" |spetnia kryteria na wyzsza ocene
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
19.4
® X wyznacza sie ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednig wazona ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktérych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji s rowne 1
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Budowa komputera, systemy operacyjne, oprogramowanie. 2h
20.2 |Oprogamowanie biurowe - edycja ddokumentow. 2h
20.3 |Arkusz kalkulacyjny - praktyczne wykorzystanie. 2h
20.4 |Arkusz kalkulacyjny - graficzne przedstawianie danych. 2h
20.5 |Edycja wzoréw strukturalnych. Modele przestrzenne molekut. 2h
20.6 |Arkusz kalkulacyjny Operacje na macierzach. Uktady réwnar liniowych. 2h
20.7 [Arkusz kalkulacyjny Operacje na macierzach. Geometria analityczna w 3D. 2h
20.8 [Arkusz kalkulacyjny - geometria prostych molekut, 2h
20.9 |Arkusz kalkulacyjny - geometria zlozonych molekut. 2h
20.10 |Arkusz kalkulacyjny - liczby losowe. 2h
20.11 |Twierdzenie centralne dla rozktadéw liczb losowych. 2h
20.12 |Modelowanie zjawisk losowych. 2h
20.13 |Stochastyczne obliczanie catek. 2h
20.14 |Btadzenie przypadkowe, kiebek stochastyczny polimeru. 2h
20.15 |Uklad reakcja-dyfuzja. Sciany emitujaca i pochtaniajaca czastki. 2h
metoda projektow metoda ¢wiczebna
21 |Metody dydaktyczne vokaz Pro)

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — ¢wiczenia projektowe,

- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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Komputerowe metody wspomagania pracowni chemicznejll — 30 h — ¢wiczenia laboratoryjne — sem. 3 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-S1-E3-KWPCHIII

2 |Nazwa przedmiotu Komputerowe metody wspomagania pracowni chemiczne;j |l
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5 |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
8.0 Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
zadania domowe
8.1 P6S_WG CH1_W21 |[tlumaczy podstawowe aspekty zwigzane z programowaniem obiektowym w jezyku C++
uzywa dostepnych bibliotek oprogramowania w jezyku C++ (GSL,, Plotutils, FFT) do zadania domowe
8.2 P6S_UW CH1_U13 . . ) .
rozwigzywania podstawowych probleméw chemicznych
zadania domowe
8.3 | P6S_KK,P6S_KO | CH1_K02 |jest gotow do adaptowania kodu oprogramowania do wymaganych celow
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,0
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 6
przygotowanie do weryfikacji 14 1,0
konsultacje z prowadzacym 10
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 3, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zaje¢, liczba godzin ¢wiczenia laboratoryjne, 30
11 |Koordynatorzy dr hab. Janusz Stafiej prof. uczelni
dr hab. Janusz Stafiej prof. uczelni
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
i Technologia informacyjna - L
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Komputerowe metody wspomagania pracowni chemiczne;j Il. Informacje wspélne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ éwiczenia laboratoryjne
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |Symfonia C++ Standard. Tom 1-2 Jerzy Grebosz. Edition 2000.
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
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18.2.1

Dokumentacje on-line pakietéw oprogramowania: https://www.gnu.org/software/plotutils/manuall/en/index.html;
https:/lwww.gnu.org/software/gsl/doc/html/; https://icomputing.linl.gov/sites/default/filesslODEPACK_pub2_u113855.pdf

19  |Kryteria oceniania
191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ thumaczy podstawowe aspekty zwigzane z programowaniem 5
" |obiektowym w jezyku C++
191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie ttumaczy podstawowe aspekty zwiazane z programowaniem obiektowym w 45
" |jezyku C++, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie ttumaczy podstawowe aspekty zwigzane z programowaniem 4
" |obiektowym w jezyku C++, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tumaczy podstawowe aspekty zwigzane z 35
" |programowaniem obiektowym w jezyku C++, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych ttumaczy podstawowe aspekty zwigzane z programowaniem 3
" |obiektowym w jezyku C++, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze thumaczy podstawowe aspekty zwigzane z programowaniem obiektowym w jezyku C++, ani ze 2
" |spelnia kryteria na wyzsza ocene
weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ uzywa dostepnych bibliotek oprogramowania w jezyku C++ (GSL,,
19.2 . . . . . 5
Plotutils, FFT) do rozwigzywania podstawowych probleméw chemicznych
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie uzywa dostepnych bibliotek oprogramowania w jezyku C++ (GSL,, Plotutils, 45
" |FFT) do rozwigzywania podstawowych probleméw chemicznych, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie uzywa dostepnych bibliotek oprogramowania w jezyku C++ (GSL,, 4
" |Plotutils, FFT) do rozwiazywania podstawowych probleméw chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie uzywa dostepnych bibliotek oprogramowania
19.2 |w jezyku C++ (GSL,, Plotutils, FFT) do rozwiazywania podstawowych probleméw chemicznych, ale nie spetnia kryteriéw na 3,5
Wwyzszg ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszo$ci przypadkow testowych uzywa dostepnych bibliotek oprogramowania w jezyku C++ 3
" |(GSL,, Plotutils, FFT) do rozwigzywania podstawowych probleméw chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja nie wykazuje, ze uzywa dostepnych bibliotek oprogramowania w jezyku C++ (GSL,, Plotutils, FFT) do 2
"~ |rozwigzywania podstawowych probleméw chemicznych, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
193 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ jest gotow do adaptowania kodu oprogramowania do wymaganych 5

celow
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weryfikacja wykazuje, ze niemal w peini poprawnie jest gotow do adaptowania kodu oprogramowania do wymaganych celéw,

19.3 ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene 45
193 wer’yfikacja yvykazuj.e, Zew z.r'1acznym §topniu poprawnie jest gotow do adaptowania kodu oprogramowania do wymaganych 4
celéw, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
193 weryfikacja wyk'azuje, Ze W znacznym fstopniu Poprawr]ie lecz rlli'ekonsyst.entnie jest gotow do adaptowania kodu 35
oprogramowania do wymaganych celéw, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza oceng ’
193 weryfikacja wyka?uje, ze w wieksz.oéci przxpadkéw festowych jest gotow do adaptowania kodu oprogramowania do 3
wymaganych celdw, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
193 weryfi!(acja nie wykazuje, ze jest gotow do adaptowania kodu oprogramowania do wymaganych celéw, ani ze spetnia kryteria 2
na wyzsza ocene
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)=5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 < w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 <w < 3,25; st(w)= 2, jesliw < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguly:
194 ® X wyznacza sie ze wzoru x=st(z), gdzie z jest srednig wazona ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji sa rowne 1
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Program “Hello world” 2h
20.2 [Instrukce WE-Wy, podstawowe typy zmiennych, instrukcje sterujace. 2h
20.3 [Adresy, tablice, struktury, podprogramy. 2h
20.4 |Klasy | obiekty 2h
20.5 |Zastosowania klas, dziatania na wektorach, 2h
20.6 |Zastosowania klas liczby zespolone. 2h
20.7 |Biblioteki w C/C+— GSL Gnu Scientific Library 2h
20.8 |Plotutils/gnuplot/krzywa Kocha. 2h
20.9 |FFT - Fast Fourier Transform - 2h
20.10 |Pakiet Octave. 2h
20.11 |Roéwnania rozniczkowe w Octave, biblioteka LSODE lub LSODI 2h
20.12 |Dynamika molekularna - algorytm Verleta dla punktu materialnego 2h
20.13 |Povray — program do tworzenia obrazow przestrzennych inscenizacji 2h
20.14 |Prezentacja wynikéw symulacji w postaci animacji w Povray. 2h
20.15 |Pakiety do obliczen biologii molekularnej (NAMD+ VMD). 2h
opowiadanie, opis metoda do$wiadczen
21 |Metody dydaktyczne —
pokaz metoda ¢wiczebna

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,

- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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Krystalografia — 15h — ¢wiczenia audytoryjne — gr. E

KARTA PRZEDMIOTU
Informacje ogélne
1 |Kod przedmiotu WM-CH-KRY
2 |Nazwa przedmiotu Krystalografia
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS
5 |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
8.0 Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
CH1 W03 kolokwium
8.1 P6S_WG W05_W0 6’ wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej obowiazujace
kolokwium
8.2 P6S_UW CH1_U02 |okresla przynalezno$c¢ elementéw do odpowiedniej grupy punktowej
kolokwium
8.3 P6S_UW CH1_U01 |porzadkuje informacje dotyczace metod wyznaczania struktury zwigzkow chemicznych
jest gotowy do praktycznego stosowania metod opartych na dyfrakcji promieniowania kolokwium
84 | P6S_KK,P6S_KO | CH1_Ko02 . . .
rentgenowskiego w analizie strukturalnej
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 15 #ARG!
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zajeé "
przygotowanie do weryfikacji 4 #ARG!
konsultacje z prowadzacym 0
Informacije o zajeciach w cyklu: gr. E
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne, 15
11 |Koordynatorzy prof. dr hab. Janusz Lipkowski
prof. dr hab. Janusz Lipkowski
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane®
Krystalografia - W
15 |Wymagania wstepne Y g
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: Krystalografia. Informacje wspolne dla wszystkich grup
16 |Typ zajec ¢wiczenia audytoryjne
17  |Liczba godzin 15
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa




Krystalografia — 15h — ¢wiczenia audytoryjne — gr. E

18.1.1 |M. de Graef, M.E. McHenry, Structure of Materials - An Introduction to Crystallography, Diffraction and Symmetry, Cambridge University Press, 2010
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |P. W. Atkins, Chemia Fizyczna, wyd.6, PWN, Warszawa 2001
19  |Kryteria oceniania
191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej 5
" |obowiazujace
191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej 45
" |obowiazujace, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w 4
" |niej obowigzujace, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wylicza i opisuje elementy krystalografii 35
"' |geometrycznej i zasady w niej obowiazujace, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady 3
" |w niej obowiazujace, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej obowiazujace, ani ze 2
" |spetnia kryteria na wyzsza ocene
19.2 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ okresla przynalezno$¢ elementéw do odpowiedniej grupy punktowej 5
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie okresla przynaleznos$¢ elementow do odpowiedniej grupy punktowej, ale 45
"= |nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie okresla przynalezno$¢ elementéw do odpowiedniej grupy punktowej, 4
"~ |ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie okresla przynalezno$¢ elementéw do 35
" |odpowiedniej grupy punktowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych okresla przynalezno$¢ elementéw do odpowiedniej grupy 3
““ |punktowej, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
192 weryfikacja nie wykazuje, ze okresla przynalezno$¢ elementoéw do odpowiedniej grupy punktowej, ani ze spetnia kryteria na 9
"~ |wyzsza ocene
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Krystalografia — 15h — ¢wiczenia audytoryjne — gr. E

19.3

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ porzadkuje informacje dotyczace metod wyznaczania struktury
zwigzkow chemicznych

19.3

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie porzadkuje informacje dotyczace metod wyznaczania struktury zwigzkow
chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

45

19.3

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie porzadkuje informacje dotyczace metod wyznaczania struktury
zwiagzkéw chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.3

weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie porzadkuje informacje dotyczace metod
wyznaczania struktury zwigzkéw chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng

3,5

19.3

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych porzadkuje informacje dotyczace metod wyznaczania struktury
zwiazkow chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.3

weryfikacja nie wykazuje, ze porzadkuje informacje dotyczace metod wyznaczania struktury zwiazkéw chemicznych, ani ze
spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.4

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ jest gotowy do praktycznego stosowania metod opartych na dyfrakcji
promieniowania rentgenowskiego w analizie strukturalnej

19.4

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie jest gotowy do praktycznego stosowania metod opartych na dyfrakcji
promieniowania rentgenowskiego w analizie strukturalnej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

45

19.4

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do praktycznego stosowania metod opartych na dyfrakcji
promieniowania rentgenowskiego w analizie strukturalnej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.4

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do praktycznego stosowania
metod opartych na dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego w analizie strukturalnej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza
oceng

3,5

19.4

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych jest gotowy do praktycznego stosowania metod opartych na
dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego w analizie strukturalnej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.4

weryfikacja nie wykazuje, ze jest gotowy do praktycznego stosowania metod opartych na dyfrakcji promieniowania
rentgenowskiego w analizie strukturalnej, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.5

Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci

st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75

oraz na bazie podanej nizej reguty:

o jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich Srednia wynosi y, to x wyznacza sie ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest
srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa

réwne 1

e jesli cho¢ jedna ocena koficowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
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20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Symetria w chemii, operacje proste i ztozone, grupy punktowe. 1h
20.2 |Symetria sieci translacyjnych. 2h
20.3 |Zasady upakowania atoméw i czasteczek w ciele statym, symetrie i wtasciwosci. 2h
20.4 |Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego, zwigzek czynnika rozpraszania ze struktura krysztatu. 3h
20.5 [Analiza fazowa, rozpraszanie przez substancje polikrystaliczne. 2h
20.6 |Metody wyznaczania struktury oparte o analize obrazéw dyfrakcyjnych od monokrysztatow. 2h
20.7 |Interpretacja wynikéw dyfrakcyjnych metod wyznaczania struktury, bazy danych. 2h
20.8 |Neutronografia, elektronografia i inne techniki dyfrakcyjne. 1h

21 |Metody dydaktyczne metoda ¢wiczebna pokaz
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

1 |Kod przedmiotu WM-CH-KRY

2 |Nazwa przedmiotu Krystalografia

WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH

3 |Jednostka ;
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE

Punkty ECTS

5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany

K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci

K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.

, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
CH1 Wo03 egzamin pisemny
8.1 P6S_WG W05_W0 6’ wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej obowiazujace
weryfikacja podczas
8.2 P6S_UW CH1_U01-U02 |opanowat zestaw umiejetnosci wtasciwych dla éwiczen przewidzianych do przedmiotu cwiczen
egzamin pisemny
weryfikacja podczas
8.3 | P6S_KK,P6S_KO | CH1_K02 |przejawia kompetencje nabyte w trakcie cwiczen cwiczen
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 15 #ARG!
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 7
przygotowanie do weryfikacji 8 #ARG!

konsultacje z prowadzacym

Informacje o zajeciach w cyklu: gr. E

9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 15
11 |Koordynatorzy prof. dr hab. Janusz Lipkowski

prof. dr hab. Janusz Lipkowski

12 |Prowadzacy grup

13 |Typ protokotu egzaminacyjny

14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami

Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*

Krystalografia - A

15 |Wymagania wstepne

Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane

Zajecia: Krystalografia. Informacje wspoine dla wszystkich grup

16 |Typ zajet wyktad
17 |Liczba godzin 15
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa

18.1.1 |M. de Graef, M.E. McHenry, Structure of Materials - An Introduction to Crystallography, Diffraction and Symmetry, Cambridge University Press, 2010

18.2.0 Literatura uzupetniajaca
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18.2.1 |P. W. Atkins, Chemia Fizyczna, wyd.6, PWN, Warszawa 2001
19  |Kryteria oceniania

191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej 5
" |obowigzujace

191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej 45
" |obowigzujace, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w 4
" |niej obowiazujace, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wylicza i opisuje elementy krystalografii 35
" |geometrycznej i zasady w niej obowiazujace, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady 3
" |w niej obowiazujace, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

191 weryfikacja nie wykazuje, ze wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej obowiazujace, ani ze 2
" |spelnia kryteria na wyzsza ocene

192 weryfikacja wykazuje, Zze bez uchwytnych niedociagnie¢ opanowat zestaw umiejetnosci wiasciwych dla ¢wiczen 5
" |przewidzianych do przedmiotu

192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opanowat zestaw umiejetnosci wlasciwych dla éwiczen przewidzianych do 45
“ |przedmiotu, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie opanowat zestaw umiejetnosci wasciwych dla ¢wiczen 4
"~ |przewidzianych do przedmiotu, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opanowat zestaw umiejetnosci wtasciwych dla 35
"~ |éwiczen przewidzianych do przedmiotu, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

192 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych opanowat zestaw umiejetnosci whasciwych dla éwiczen 3
"~ |przewidzianych do przedmiotu, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

192 weryfikacja nie wykazuje, ze opanowat zestaw umiejetnosci wlasciwych dla ¢wiczen przewidzianych do przedmiotu, ani ze 2
" |spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.3 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przejawia kompetencje nabyte w trakcie ¢wiczen 5
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weryfikacja wykazuje, Ze niemal w petni poprawnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie ¢wiczen, ale nie spetnia kryteriow

193 na wyzsza ocene 45

193 weryfi_k’acja wyk_azuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie ¢wiczen, ale nie spetnia 4
kryteriow na wyzsza ocene

193 \fve.ryfikflcja w¥kazuje,'ie w zn:?u’:znym st(.)pniu poprawnie lecz niekonsystentnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie 35
éwiczen, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza oceng ’

193 weryfi_k’acja wyk_azuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych przejawia kompetencje nabyte w trakcie ¢wiczen, ale nie spetnia 3
kryteriow na wyzsza ocene

19.3 |weryfikacja nie wykazuje, ze przejawia kompetencje nabyte w trakcie ¢wiczen, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)=4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 < w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w £ 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguly:

19.4 |e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réowne 1
o jesli cho¢ jedna oceng koncowa z zaje¢ powigzanych jest 2 lub nzal, to x=2.

20 |Zakres tematéw

20.0 |Opis Czas =

20.1 |Symetria w chemii, operacje proste i ztozone, grupy punktowe. 1h

20.2 |Symetria sieci translacyjnych. 2h

20.3 |Zasady upakowania atoméw i czasteczek w ciele statym, symetrie i wtasciwosci. 2h

20.4 |Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego, zwigzek czynnika rozpraszania ze struktura krysztatu. 3h

20.5 [Analiza fazowa, rozpraszanie przez substancje polikrystaliczne. 2h

20.6 |Metody wyznaczania struktury oparte o analize obrazéw dyfrakcyjnych od monokrysztatow. 2h

20.7 [Interpretacja wynikéw dyfrakcyjnych metod wyznaczania struktury, bazy danych. 2h

20.8 |Neutronografia, elektronografia i inne techniki dyfrakcyjne. 1h

21 |Metody dydaktyczne wyktad informacyjny (konwencjonalny) pokaz

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,

- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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Laboratorium metod spektroskopowych — 30 h — ¢éwiczenia laboratoryjne — sem. 5 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-$1-E5-LMS

2 |Nazwa przedmiotu Laboratorium metod spektroskopowych
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 3
5 |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu Sredniozawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
weryfikacja ciagta
8.1 P6S_WG CH1_W06 [demonstruje budowe aparatury pomiarowej stosowanej w metodach spektroskopowych sprawozdanie
wykonuje przy pomocy prowadzacego analize badanej prébki metodami: pomiaru widm weryfikacja ciagta
8.2 P6S_UW CH1_U07, U09 |absorpcji w zakresie UV-VIS, FTIR i NMR, wliczajac w to odpowiednie przygotowanie sprawozdanie
probki, ustawienie parametréw aparatury pomiarowej i wykonanie samego pomiaru
CH1_U01-U03,|przetwarza uzyskane dane eksperymentalne, interpretuje wyniki pomiaréw i wyciaga z nich sprawozdanie
8.3 P6S_UW . e
u06, U09, U11 |wtasciwe wnioski
el ‘e . ; : . : weryfikacja ciagta
8.4 P6S_UW CH1_U16 pos!uguje su@ metodami |n.formatlyc'znym| (_10 fozwmzywama probleméw zwigzanych sprawozdanie
koniecznos$cia opracowania wynikow pomiaréw
85 |x1A K02-K03, K06 | CH1 K01, K05 zachowyje ostro%noéé po.dczas pracy z chemikaliami, troszczy sie o wtasciwa selekcje i wzrg:;ﬁ:z:;?ga
utylizacje odpaddw chemicznych
weryfikacja ciagta
86 | P6S_KK,P6S_KO| CH1_K02 |jest gotowy odo wykorzystania metod spektroskopowych w zastosowaniach praktycznych
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,1
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zajeé 10
przygotowanie do weryfikacji 23 1,9
konsultacje z prowadzacym 17
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 5, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajed, liczba godzin éwiczenia laboratoryjne, 30
11 |Koordynatorzy dr hab. Krzysztof Nawara prof. uczelni
dr hab. Krzysztof Nawara prof. uczelni
12 |Prowad dr hab. Dominik Kurzydtowski prof. uczelni
rowadz r
0 acy arip dr Jarostaw Kowalski
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane®
15 |Wymagania wstepne

Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane

Zajecia: Laboratorium metod spektroskopowych. Informacje wspélne dla wszystkich grup
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16 [Typ zaje¢ éwiczenia laboratoryjne
17  |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |P. W. Atkins, Chemia Fizyczna, wyd.6, PWN, Warszawa 2001
18.1.2 |Z. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, PWN 1998
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |J. Sadlej, Spektroskopia molekularna, WNT 2002
19  |Kryteria oceniania
191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ demonstruje budowe aparatury pomiarowej stosowanej w metodach 5
" |spektroskopowych
191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie demonstruje budowe aparatury pomiarowej stosowanej w metodach 45
" |spektroskopowych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie demonstruje budowe aparatury pomiarowej stosowanej w metodach 4
" |spektroskopowych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie demonstruje budowe aparatury pomiarowej 35
" |stosowanej w metodach spektroskopowych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych demonstruje budowe aparatury pomiarowej stosowanej w 3
" |metodach spektroskopowych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze demonstruje budowe aparatury pomiarowej stosowanej w metodach spektroskopowych, ani ze 9
" |spetnia kryteria na wyzsza ocene
weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wykonuje przy pomocy prowadzacego analize badanej prébki
19.2 |metodami: pomiaru widm absorpcji w zakresie UV-VIS, FTIR i NMR, wliczajac w to odpowiednie przygotowanie prébki, 5
ustawienie parametrow aparatury pomiarowej i wykonanie samego pomiaru
weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wykonuje przy pomocy prowadzacego analize badanej probki metodami:
19.2 |pomiaru widm absorpcji w zakresie UV-VIS, FTIR i NMR, wliczajac w to odpowiednie przygotowanie probki, ustawienie 45
parametrow aparatury pomiarowej i wykonanie samego pomiaru, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie wykonuje przy pomocy prowadzacego analize badanej probki
19.2 |metodami: pomiaru widm absorpcji w zakresie UV-VIS, FTIR i NMR, wliczajac w to odpowiednie przygotowanie prébki, 4
ustawienie parametréw aparatury pomiarowej i wykonanie samego pomiaru, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wykonuje przy pomocy prowadzacego analize
19.2 |badanej prébki metodami: pomiaru widm absorpcji w zakresie UV-VIS, FTIR i NMR, wliczajac w to odpowiednie przygotowanie 3,5

probki, ustawienie parametréw aparatury pomiarowej i wykonanie samego pomiaru, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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19.2

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszo$ci przypadkow testowych wykonuje przy pomocy prowadzacego analize badanej probki
metodami: pomiaru widm absorpcji w zakresie UV-VIS, FTIR i NMR, wliczajac w to odpowiednie przygotowanie proébki,
ustawienie parametréw aparatury pomiarowej i wykonanie samego pomiaru, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.2

weryfikacja nie wykazuje, ze wykonuje przy pomocy prowadzacego analize badanej probki metodami: pomiaru widm absorpcji
w zakresie UV-VIS, FTIR i NMR, wliczajac w to odpowiednie przygotowanie probki, ustawienie parametréw aparatury
pomiarowej i wykonanie samego pomiaru, ani Zze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.3

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przetwarza uzyskane dane eksperymentalne, interpretuje wyniki
pomiaréw i wyciaga z nich wtasciwe wnioski

19.3

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie przetwarza uzyskane dane eksperymentalne, interpretuje wyniki pomiarow i
wyciaga z nich wiasciwe wnioski, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

45

19.3

weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie przetwarza uzyskane dane eksperymentalne, interpretuje wyniki
pomiaréw i wyciaga z nich wtasciwe wnioski, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.3

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przetwarza uzyskane dane eksperymentaline,
interpretuje wyniki pomiaréw i wyciaga z nich wtasciwe wnioski, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

3,5

19.3

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych przetwarza uzyskane dane eksperymentalne, interpretuje wyniki
pomiaréw i wyciaga z nich wtasciwe wnioski, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.3

weryfikacja nie wykazuje, ze przetwarza uzyskane dane eksperymentalne, interpretuje wyniki pomiaréw i wyciaga z nich
wilasciwe wnioski, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.4

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ postuguje sie metodami informatycznymi do rozwigzywania
probleméw zwigzanych konieczno$cia opracowania wynikéw pomiaréw

19.4

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie postuguje sie¢ metodami informatycznymi do rozwiazywania probleméw
zwigzanych koniecznos$cia opracowania wynikow pomiarow, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng

45

19.4

weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie postuguje sie¢ metodami informatycznymi do rozwiazywania
probleméw zwigzanych konieczno$cia opracowania wynikéw pomiardw, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.4

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie postuguje sie metodami informatycznymi do
rozwigzywania problemow zwiazanych koniecznoscia opracowania wynikéw pomiaréw, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza
oceng

35

19.4

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych postuguje sie metodami informatycznymi do rozwiazywania
probleméw zwigzanych konieczno$cia opracowania wynikéw pomiardw, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja nie wykazuje, ze postuguje sie¢ metodami informatycznymi do rozwiazywania probleméw zwiazanych

194 . o . % L ‘s . . . 2
koniecznoscia opracowania wynikow pomiaréw, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

195 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ zachowuje ostroznos$¢ podczas pracy z chemikaliami, troszczy si¢ o 5
" |wiasciwa selekcje i utylizacje odpadéw chemicznych

195 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie zachowuje ostrozno$¢ podczas pracy z chemikaliami, troszczy sie o 45
™ |wilasciwa selekcje i utylizacje odpadéw chemicznych, ale nie spelnia kryteriow na wyzsza ocene ’

195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie zachowuje ostroznos$¢ podczas pracy z chemikaliami, troszczy si¢ o 4
"~ |wlasciwa selekcje i utylizacje odpadow chemicznych, ale nie spetnia kryteridw na wyzsza ocene

195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie zachowuje ostroznos¢ podczas pracy z 35
™ |chemikaliami, troszczy sie o wtasciwg selekcje i utylizacje odpadoéw chemicznych, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

195 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych zachowuje ostrozno$¢ podczas pracy z chemikaliami, troszczy 3
™ |sie o wlasciwa selekcje i utylizacje odpadow chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

195 weryfikacja nie wykazuje, ze zachowuje ostrozno$¢ podczas pracy z chemikaliami, troszczy sie o wlasciwg selekcje i utylizacje )
™ |odpadéw chemicznych, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

1956 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ jest gotowy odo wykorzystania metod spektroskopowych w 5
" |zastosowaniach praktycznych

196 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie jest gotowy odo wykorzystania metod spektroskopowych w 45
™ |zastosowaniach praktycznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

196 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy odo wykorzystania metod spektroskopowych w 4
™ |zastosowaniach praktycznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

196 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy odo wykorzystania metod 35
™ |spektroskopowych w zastosowaniach praktycznych, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

196 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych jest gotowy odo wykorzystania metod spektroskopowych w 3
" |zastosowaniach praktycznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

196 weryfikacja nie wykazuje, ze jest gotowy odo wykorzystania metod spektroskopowych w zastosowaniach praktycznych, ani ze 2

spetnia kryteria na wyzsza ocene

Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie warto$ci

st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75

oraz na bazie podanej nizej reguty:
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19.7
® X wyznacza sie ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednig wazona ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktérych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2,

a wagi ocen z innych form weryfikacji s rowne 1

20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Spektroskopia oscylacyjna. 6h
20.2 |Spektroskopia NMR. 6h
20.3 |Spektroskopia mas. 6h
20.4 |Spektroskopia fluorescencyjna. 6h
20.5 |Zastosowanie spektroskopii UV-vis i fluorescencji do analizy ilosciowe;. 6h
opowiadanie, opis metoda do$wiadczen

21 |Metody dydaktyczne

pokaz

* Symbole po nazwach przedmiotoéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wykiad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,
- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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KARTA PRZEDMIOTU
Informacje ogélne
1 |Kod przedmiotu WM-CH-MNwCH
2 |Nazwa przedmiotu Metody numeryczne w chemii

WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH

3 |Jednostka ;
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE

Punkty ECTS
5 |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu zaawansowany
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
weryfikacja ciagta
8.1 P6S_WG CH1_W08 |omawia modele numeryczne poznane podczas wyktadow zadania domowe
weryfikacja ciagta
8.2 P6S_UW CH1_U16 |opanowat zestaw umiejetnosci wlasciwych dla laboratoriéw przewidzianych do przedmiotu weryfiléjv(‘}jcaz :zdczas
83 | P6S_KK, P6S_KO CH1_K2 jest gf)towy do stosowania metod obliczeniowych w celu rozwigzywania probleméw ;2‘:;?;:;:“;;:;
chemicznych
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 #ARG!
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 10
przygotowanie do weryfikacji 23 #ARG!
konsultacje z prowadzacym 17
Informacje o zajeciach w cyklu: gr. F
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zaje¢, liczba godzin ¢wiczenia laboratoryjne, 30
11 |Koordynatorzy dr hab. Janusz Stafiej
dr hab. Janusz Stafiej
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu fakultatywny z ograniczeniami
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
i mputerowe metody wspomagania pracowni chemicznej Metody numeryczne w chemii - W
15 |Wymagania wstepne

Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane

Zajecia: Metody numeryczne w chemii. Informacje wspdine dla wszystkich grup

16 |Typ zajet éwiczenia laboratoryjne
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa

18.1.1 |J. Harvey, Chemia obliczeniowa, PWN 2019.

18.2.0 Literatura uzupetniajaca
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18.2.1 |A. Kaczmarerk-Kedziera, M. Ziegler-Borowska, D. Kedziera, Chemia obliczeniowa w laboratorium organicznym, Wydawnitwo Naukowe UMK, 2014
19  |Kryteria oceniania
19.1 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ omawia modele numeryczne poznane podczas wyktadow 5
191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie omawia modele numeryczne poznane podczas wyktadéw, ale nie spetnia 45
" |kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie omawia modele numeryczne poznane podczas wyktadow, ale nie 4
" |spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja w