
1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W01

egzamin pisemny

8.2 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

8.3 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku B - A

 

12 Prowadzący grup

dr Krzysztof Krakowski 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy dr Krzysztof Krakowski 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. B

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

oblicza wyznaczniki, zna ich własności i podaje geometryczną interpretację wyznacznika

rozwiązuje układy równań liniowych o stałych współczynnikach i 

posługuje się geometryczną interpretacją rozwiązań

Symbole efektów kształcenia

tłumaczy takie elementy algebry liniowej jak: macierze, układy równań, wyznaczniki, 

wartości i wektory własne

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Algebra liniowa  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. B

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-AL.

Algebra liniowa

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Algebra liniowa. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

A.I. Kostrikin, Wstęp do algebry, Cz. I: Podstawy algebry, PWN, Warszawa 2004.

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Przykłady i zadania, Oficyna wydawnicza GiS 2001

wykład

30

Literatura



Algebra liniowa  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. B

18.2.0

18.2.1

18.2.2

18.2.3

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć oblicza wyznaczniki, zna ich własności i podaje geometryczną 

interpretację wyznacznika

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie oblicza wyznaczniki, zna ich własności i podaje geometryczną interpretację 

wyznacznika, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie oblicza wyznaczniki, zna ich własności i podaje geometryczną 

interpretację wyznacznika, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie oblicza wyznaczniki, zna ich własności i podaje 

geometryczną interpretację wyznacznika, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych oblicza wyznaczniki, zna ich własności i podaje geometryczną 

interpretację wyznacznika, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że tłumaczy takie elementy algebry liniowej jak: macierze, układy równań, wyznaczniki, wartości i 

wektory własne, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie tłumaczy takie elementy algebry liniowej jak: macierze, układy 

równań, wyznaczniki, wartości i wektory własne, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tłumaczy takie elementy algebry liniowej jak: 

macierze, układy równań, wyznaczniki, wartości i wektory własne, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych tłumaczy takie elementy algebry liniowej jak: macierze, układy 

równań, wyznaczniki, wartości i wektory własne, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć tłumaczy takie elementy algebry liniowej jak: macierze, układy równań, 

wyznaczniki, wartości i wektory własne

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie tłumaczy takie elementy algebry liniowej jak: macierze, układy równań, 

wyznaczniki, wartości i wektory własne, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna wydawnicza GiS 2001

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Kolokwia i egzaminy, Oficyna wydawnicza GiS 2001

G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, część I, WNT, Warszawa 2002.

Literatura uzupełniająca
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Algebra liniowa  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. B

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

PRAWDA

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozwiązuje układy równań liniowych o stałych współczynnikach 

i 

posługuje się geometryczną interpretacją rozwiązań, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że rozwiązuje układy równań liniowych o stałych współczynnikach i 

posługuje się geometryczną interpretacją rozwiązań, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że oblicza wyznaczniki, zna ich własności i podaje geometryczną interpretację wyznacznika, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozwiązuje układy równań liniowych o stałych współczynnikach i 

posługuje się geometryczną interpretacją rozwiązań

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozwiązuje układy równań liniowych o stałych współczynnikach i 

posługuje się geometryczną interpretacją rozwiązań, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozwiązuje układy równań liniowych o stałych współczynnikach i 

posługuje się geometryczną interpretacją rozwiązań, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwiązuje układy równań liniowych o stałych 

współczynnikach i 

posługuje się geometryczną interpretacją rozwiązań, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Opis

Zbiory. Iloczyn kartezjański. Relacje w zbiorze ( porządek, klasy równoważności ).

Relacja pomiędzy dwoma zbiorami, wykres, funkcja.

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny)

Postać wektorowa i macierzowa układu równań liniowych. Istnienie i liczba rozwiązań układu równań. Twierdzenie Kroneckera-Capellego.

Metody rozwiązywania układu równań liniowych. Wersja wektorowa i macierzowa metody eliminacji, wzory Cramera, metoda macierzy odwrotnej.

Jądro i obraz przekształcenia liniowego, przeciwobraz wektora a układy równań liniowych.

Geometryczna interpretacja zbioru rozwiązań układu równań liniowych Podprzestrzeń liniowa dla układu jednorodnego. Podprzestrzeń afiniczna dla układu niejednorodnego.

Definicje, twierdzenia, dowody.

Grupy, ciała, przestrzenie liniowe. Homomorfizm grup, izomorfizm ciał, przekształcenie liniowe przestrzeni liniowych.

Struktura przestrzeni liniowych. Kombinacja liniowa wektorów, powłoka liniowa, liniowa niezależność, baza, wymiar. podprzestrzeń liniowa. Współrzędne wektora w bazie, macierz wektora.

Przekształcenia liniowe przestrzeni skończenie wymiarowych. Macierz przekształcenia liniowego.

Działania na macierzach. Składanie przekształceń a mnożenie macierzy. Kombinacja liniowa wektorów a mnożenie macierzy.

Struktura algebraiczna ciała liczb zespolonych. Liczba zespolona jako para liczb rzeczywistych, rozszerzenie ciała liczb rzeczywistych o element urojony. Liczby zespolone jako macierze przekształceń w R2.

Interpretacja geometryczna liczb zespolonych.Płaszczyzna zespolona: postać trygonometryczna, wzór Eulera; działania w zbiorze liczb zespolonych a przekształcenia płaszczyzny. Potęgowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych.

Macierze i wyznaczniki. Definicje, właściwości i obliczanie wyznaczników. Rozwinięcie Laplace’a, operacje elementarne na kolumnach i wierszach macierzy.

Macierze i wyznaczniki. Nieprzemienność mnożenia macierzy. Odwracalność macierzy. Macierz odwrotna. Rząd macierzy. Objętość zorientowana.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W01

kolokwium

8.2 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

8.3 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 Algebra liniowa - W

 

12 Prowadzący grup

dr Krzysztof Krakowski 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy dr Krzysztof Krakowski 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. B

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

oblicza wyznaczniki, zna ich własności i podaje geometryczną interpretację wyznacznika

rozwiązuje układy równań liniowych o stałych współczynnikach i 

posługuje się geometryczną interpretacją rozwiązań

Symbole efektów kształcenia

tłumaczy takie elementy algebry liniowej jak: macierze, układy równań, wyznaczniki, 

wartości i wektory własne

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Algebra liniowa  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  gr. B

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-AL.

Algebra liniowa

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Algebra liniowa. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

A.I. Kostrikin, Wstęp do algebry, Cz. I: Podstawy algebry, PWN, Warszawa 2004.

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Przykłady i zadania, Oficyna wydawnicza GiS 2001

ćwiczenia audytoryjne

30

Literatura



Algebra liniowa  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  gr. B

18.2.0

18.2.1

18.2.2

18.2.3

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć oblicza wyznaczniki, zna ich własności i podaje geometryczną 

interpretację wyznacznika

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie oblicza wyznaczniki, zna ich własności i podaje geometryczną interpretację 

wyznacznika, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie oblicza wyznaczniki, zna ich własności i podaje geometryczną 

interpretację wyznacznika, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie oblicza wyznaczniki, zna ich własności i podaje 

geometryczną interpretację wyznacznika, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych oblicza wyznaczniki, zna ich własności i podaje geometryczną 

interpretację wyznacznika, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że tłumaczy takie elementy algebry liniowej jak: macierze, układy równań, wyznaczniki, wartości i 

wektory własne, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie tłumaczy takie elementy algebry liniowej jak: macierze, układy 

równań, wyznaczniki, wartości i wektory własne, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tłumaczy takie elementy algebry liniowej jak: 

macierze, układy równań, wyznaczniki, wartości i wektory własne, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych tłumaczy takie elementy algebry liniowej jak: macierze, układy 

równań, wyznaczniki, wartości i wektory własne, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć tłumaczy takie elementy algebry liniowej jak: macierze, układy równań, 

wyznaczniki, wartości i wektory własne

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie tłumaczy takie elementy algebry liniowej jak: macierze, układy równań, 

wyznaczniki, wartości i wektory własne, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna wydawnicza GiS 2001

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Kolokwia i egzaminy, Oficyna wydawnicza GiS 2001

G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, część I, WNT, Warszawa 2002.

Literatura uzupełniająca
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Algebra liniowa  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  gr. B

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

PRAWDA

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozwiązuje układy równań liniowych o stałych współczynnikach 

i 

posługuje się geometryczną interpretacją rozwiązań, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że rozwiązuje układy równań liniowych o stałych współczynnikach i 

posługuje się geometryczną interpretacją rozwiązań, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że oblicza wyznaczniki, zna ich własności i podaje geometryczną interpretację wyznacznika, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozwiązuje układy równań liniowych o stałych współczynnikach i 

posługuje się geometryczną interpretacją rozwiązań

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozwiązuje układy równań liniowych o stałych współczynnikach i 

posługuje się geometryczną interpretacją rozwiązań, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozwiązuje układy równań liniowych o stałych współczynnikach i 

posługuje się geometryczną interpretacją rozwiązań, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwiązuje układy równań liniowych o stałych 

współczynnikach i 

posługuje się geometryczną interpretacją rozwiązań, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Opis

Zbiory. Iloczyn kartezjański. Relacje w zbiorze ( porządek, klasy równoważności ).

Relacja pomiędzy dwoma zbiorami, wykres, funkcja.

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda ćwiczebna

Postać wektorowa i macierzowa układu równań liniowych. Istnienie i liczba rozwiązań układu równań. Twierdzenie Kroneckera-Capellego.

Metody rozwiązywania układu równań liniowych. Wersja wektorowa i macierzowa metody eliminacji, wzory Cramera, metoda macierzy odwrotnej.

Jądro i obraz przekształcenia liniowego, przeciwobraz wektora a układy równań liniowych.

Zbiór rozwiązań układu równań liniowych jako podprzestrzeń afiniczna przestrzeni R^n .

Definicje, twierdzenia, dowody.

Grupy, ciała, przestrzenie liniowe. Homomorfizm grup, izomorfizm ciał, przekształcenie liniowe przestrzeni liniowych.

Struktura przestrzeni liniowych. Kombinacja liniowa wektorów, powłoka liniowa, liniowa niezależność, baza, wymiar. podprzestrzeń liniowa. Współrzędne wektora w bazie, macierz wektora.

Przekształcenia liniowe przestrzeni skończenie wymiarowych. Macierz przekształcenia liniowego.

Działania na macierzach. Składanie przekształceń a mnożenie macierzy. Kombinacja liniowa wektorów a mnożenie macierzy.

Struktura algebraiczna ciała liczb zespolonych. Liczba zespolona jako para liczb rzeczywistych, rozszerzenie ciała liczb rzeczywistych o element urojony. Liczby zespolone jako macierze przekształceń w R2.

Interpretacja geometryczna liczb zespolonych.Płaszczyzna zespolona: postać trygonometryczna, wzór Eulera; działania w zbiorze liczb zespolonych a przekształcenia płaszczyzny. Potęgowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych.

Macierze i wyznaczniki. Definicje, właściwości i obliczanie wyznaczników. Rozwinięcie Laplace’a, operacje elementarne na kolumnach i wierszach macierzy.

Macierze i wyznaczniki. Nieprzemienność mnożenia macierzy. Odwracalność macierzy. Macierz odwrotna. Rząd macierzy. Objętość zorientowana.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W01

kolokwium

8.2 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

8.3 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

8.4 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

8.5 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

75 godziny 60

uczestnictwo w zajęciach    60

przygotowanie do zajęć    15 15

przygotowanie do weryfikacji    34 34

konsultacje z prowadzącym    26 26

9

10

11

13

14

16

17

ćwiczenia audytoryjne

60

Zajęcia: Analiza matematyczna I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

5

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Analiza matematyczna I  ‒   60 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-AM1

Analiza matematyczna I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

tłumaczy pojęcie granicy, ciągłości funkcji i jej różniczkowalności

dowodzi prawdziwości najprostszych twierdzeń z zakresu analizy matematycznej

wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg zmienności funkcji

liczy granice ciągów i funkcji

rozwiązuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o uzyskaną wiedzę

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr hab. Marek Grochowski prof. ndzw.

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    60

nakład

2,8

2,2

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 Analiza matematyczna I - W

 

12 Prowadzący grup

dr Paweł Dąbrowski-Tumański 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane
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18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.2.0

18.2.1

18.2.2

18.2.3

18.2.4

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

Literatura

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, Warszawa, wiele wydań

J. Mikusinski, Wstęp do analizy matematycznej, Wyd. 2 popr., PWN, Warszawa, 1990

F. Leja, Rachunek różniczkowy i całkowy, PWN, Warszawa, 1973

R. L. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik Matematyka konkretna, PWN, Warszawa, 4 wydania

K. Maurin Analiza, tom 1, 2 i 3, Warszawa, wiele wydań

W. Kołodziej Analiza matematyczna, Warszawa, PWN, wiele wydań

R. Courant, H. Robbins, Co to jest matematyka?, Prószynski i S-ka, Warszawa 1998

weryfikacja nie wykazuje, że tłumaczy pojęcie granicy, ciągłości funkcji i jej różniczkowalności, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie tłumaczy pojęcie granicy, ciągłości funkcji i jej różniczkowalności, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tłumaczy pojęcie granicy, ciągłości funkcji i jej 

różniczkowalności, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych tłumaczy pojęcie granicy, ciągłości funkcji i jej 

różniczkowalności, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć tłumaczy pojęcie granicy, ciągłości funkcji i jej różniczkowalności

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie tłumaczy pojęcie granicy, ciągłości funkcji i jej różniczkowalności, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć dowodzi prawdziwości najprostszych twierdzeń z zakresu analizy 

matematycznej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie dowodzi prawdziwości najprostszych twierdzeń z zakresu analizy 

matematycznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie dowodzi prawdziwości najprostszych twierdzeń z zakresu analizy 

matematycznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

weryfikacja nie wykazuje, że dowodzi prawdziwości najprostszych twierdzeń z zakresu analizy matematycznej, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg 

zmienności funkcji

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg zmienności 

funkcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg 

zmienności funkcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej 

oraz bada przebieg zmienności funkcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie dowodzi prawdziwości najprostszych 

twierdzeń z zakresu analizy matematycznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych dowodzi prawdziwości najprostszych twierdzeń z zakresu 

analizy matematycznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie liczy granice ciągów i funkcji, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg 

zmienności funkcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg zmienności funkcji, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć liczy granice ciągów i funkcji

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie liczy granice ciągów i funkcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie liczy granice ciągów i funkcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę
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19.4 3

19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

PRAWDA

19.6

20

20.0 Czas ≈

20.1 4h

20.2 4h

20.3 4h

20.4 4h

20.5 4h

20.6 4h

20.7 4h

20.8 4h

20.9 4h

20.10 4h

20.11 4h

20.12 4h

20.13 4h

Zakres tematów

Asymptoty funkcji i ich wyznaczanie. Wypukłość funkcji. Własności funkcji wykupłych, punkty przegięcia.

Badanie przebiegu zmienności funkcji, rysowanie wykresów funkcji. Szukanie wartości największej i najmniejszej funkcji na danym zbiorze.

Punkty skupienia ciągu, twierdzenie Bolzano-Wierstrassa, warunek Cauchy'ego. Granica górna i dolna ciągu.

Przegląd ważniejszych klas funkcji. Funkcje wykładnicze, logarytmiczne, trygonometryczne, cyklometryczne, hiperboliczne. Ich wykresy i ważniejsze własności.

Punkty skupienia zbioru, granica funkcji i jej własności. Granice jednostronne funkcji. Twierdzenia o istnieniu granic jednostronnych funkcji monotonicznej.

Pojęcie ciągłości, ciągłość funkcji elementarnych, własności funkcji ciągłych. Klasyfikacja punktów nieciągłości.

Twierdzenie Bolzano-Cauchy'ego, twierdzenie Weierstrassa. Ciągłość jednostajna, twierdzenie Cantora.

Pojecie pochodnej funkcji. Wyliczenie pochodnych ważniejszych funkcji. Reguły różniczkowania.

Podstawowe własności funkcji różniczkowalnych. Twierdzenia Fermata, Darboux, Rolle'a, Lagrange'a i Cauchy'ego.

Pochodna funkcji a monotoniczność. Wykorzystanie pochodnej do dowodzenia nierówności.

Pochodne wyższych rzędów. Ekstrema lokalne funkcji. Warunki konieczne i wystarczające na istnienie ekstremum.

Opis

Podstawowe pojęcia z logiki i teorii zbiorów. Zbiory liczbowe,  działania arytmetyczne. Indukcja.

Granica ciągu liczbowego. Własności granic, wyrażenia nieoznaczone. Ciągi monotoniczne, granice ciągów monotonicznych.

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych liczy granice ciągów i funkcji, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że liczy granice ciągów i funkcji, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozwiązuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o 

uzyskaną wiedzę

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozwiązuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o uzyskaną 

wiedzę, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozwiązuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o 

uzyskaną wiedzę, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwiązuje typowe problemy analizy 

matematycznej w oparciu o uzyskaną wiedzę, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozwiązuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o 

uzyskaną wiedzę, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że rozwiązuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o uzyskaną wiedzę, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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20.14 4h

20.15 4h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

21 Metody dydaktyczne
metoda ćwiczebna

Granice wyrażeń nieoznaczonych. Reguła de l'Hospitala.

Przykłady równań funkcyjnych. Powtórzenie, przykładowe zadania egzaminacyjne.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W01

egzamin pisemny

8.2 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

8.3 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

8.4 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

egzamin pisemny

8.5 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

16

17

wykład

30

Zajęcia: Analiza matematyczna I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Analiza matematyczna I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-AM1

Analiza matematyczna I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

tłumaczy pojęcie granicy, ciągłości funkcji i jej różniczkowalności

dowodzi prawdziwości najprostszych twierdzeń z zakresu analizy matematycznej

wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg zmienności funkcji

liczy granice ciągów i funkcji

rozwiązuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o uzyskaną wiedzę

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr hab. Marek Grochowski prof. ndzw.

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,9

1,1

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 Analiza matematyczna I - A

 

12 Prowadzący grup

dr hab. Marek Grochowski prof. ndzw.

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane
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18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.2.0

18.2.1

18.2.2

18.2.3

18.2.4

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

Literatura

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, Warszawa, wiele wydań

J. Mikusinski, Wstęp do analizy matematycznej, Wyd. 2 popr., PWN, Warszawa, 1990

F. Leja, Rachunek różniczkowy i całkowy, PWN, Warszawa, 1973

R. L. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik Matematyka konkretna, PWN, Warszawa, 4 wydania

K. Maurin Analiza, tom 1, 2 i 3, Warszawa, wiele wydań

W. Kołodziej Analiza matematyczna, Warszawa, PWN, wiele wydań

R. Courant, H. Robbins, Co to jest matematyka?, Prószynski i S-ka, Warszawa 1998

weryfikacja nie wykazuje, że tłumaczy pojęcie granicy, ciągłości funkcji i jej różniczkowalności, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie tłumaczy pojęcie granicy, ciągłości funkcji i jej różniczkowalności, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tłumaczy pojęcie granicy, ciągłości funkcji i jej 

różniczkowalności, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych tłumaczy pojęcie granicy, ciągłości funkcji i jej 

różniczkowalności, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć tłumaczy pojęcie granicy, ciągłości funkcji i jej różniczkowalności

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie tłumaczy pojęcie granicy, ciągłości funkcji i jej różniczkowalności, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć dowodzi prawdziwości najprostszych twierdzeń z zakresu analizy 

matematycznej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie dowodzi prawdziwości najprostszych twierdzeń z zakresu analizy 

matematycznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie dowodzi prawdziwości najprostszych twierdzeń z zakresu analizy 

matematycznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

weryfikacja nie wykazuje, że dowodzi prawdziwości najprostszych twierdzeń z zakresu analizy matematycznej, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg 

zmienności funkcji

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg zmienności 

funkcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg 

zmienności funkcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej 

oraz bada przebieg zmienności funkcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie dowodzi prawdziwości najprostszych 

twierdzeń z zakresu analizy matematycznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych dowodzi prawdziwości najprostszych twierdzeń z zakresu 

analizy matematycznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie liczy granice ciągów i funkcji, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg 

zmienności funkcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wyznacza pochodne funkcji jednej zmiennej oraz bada przebieg zmienności funkcji, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć liczy granice ciągów i funkcji

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie liczy granice ciągów i funkcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie liczy granice ciągów i funkcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę
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19.4 3

19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

PRAWDA

19.6

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

Zakres tematów

Asymptoty funkcji i ich wyznaczanie. Wypukłość funkcji. Własności funkcji wykupłych, punkty przegięcia.

Badanie przebiegu zmienności funkcji, rysowanie wykresów funkcji. Szukanie wartości największej i najmniejszej funkcji na danym zbiorze.

Punkty skupienia ciągu, twierdzenie Bolzano-Wierstrassa, warunek Cauchy'ego. Granica górna i dolna ciągu.

Przegląd ważniejszych klas funkcji. Funkcje wykładnicze, logarytmiczne, trygonometryczne, cyklometryczne, hiperboliczne. Ich wykresy i ważniejsze własności.

Punkty skupienia zbioru, granica funkcji i jej własności. Granice jednostronne funkcji. Twierdzenia o istnieniu granic jednostronnych funkcji monotonicznej.

Pojęcie ciągłości, ciągłość funkcji elementarnych, własności funkcji ciągłych. Klasyfikacja punktów nieciągłości.

Twierdzenie Bolzano-Cauchy'ego, twierdzenie Weierstrassa. Ciągłość jednostajna, twierdzenie Cantora.

Pojecie pochodnej funkcji. Wyliczenie pochodnych ważniejszych funkcji. Reguły różniczkowania.

Podstawowe własności funkcji różniczkowalnych. Twierdzenia Fermata, Darboux, Rolle'a, Lagrange'a i Cauchy'ego.

Pochodna funkcji a monotoniczność. Wykorzystanie pochodnej do dowodzenia nierówności.

Pochodne wyższych rzędów. Ekstrema lokalne funkcji. Warunki konieczne i wystarczające na istnienie ekstremum.

Opis

Podstawowe pojęcia z logiki i teorii zbiorów. Zbiory liczbowe,  działania arytmetyczne. Indukcja.

Granica ciągu liczbowego. Własności granic, wyrażenia nieoznaczone. Ciągi monotoniczne, granice ciągów monotonicznych.

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych liczy granice ciągów i funkcji, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że liczy granice ciągów i funkcji, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozwiązuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o 

uzyskaną wiedzę

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozwiązuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o uzyskaną 

wiedzę, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozwiązuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o 

uzyskaną wiedzę, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwiązuje typowe problemy analizy 

matematycznej w oparciu o uzyskaną wiedzę, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozwiązuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o 

uzyskaną wiedzę, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że rozwiązuje typowe problemy analizy matematycznej w oparciu o uzyskaną wiedzę, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny)

Granice wyrażeń nieoznaczonych. Reguła de l'Hospitala.

Przykłady równań funkcyjnych. Powtórzenie, przykładowe zadania egzaminacyjne.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W01

kolokwium

8.2 P6S_WG CH1_W01

kolokwium

8.3 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

8.4 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

8.5 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

8.6 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

70 godziny 60

uczestnictwo w zajęciach    60

przygotowanie do zajęć    14 14

przygotowanie do weryfikacji    32 32

konsultacje z prowadzącym    24 24

9

10

11

13

14

Zajęcia: Analiza matematyczna II. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

6

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Analiza matematyczna II  ‒   60 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 2  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-AM2

Analiza matematyczna II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

charakteryzuje ciągi i szeregi liczbowe

wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej zmiennej

oblicza całki oznaczone i nieoznaczone

bada zbieżność szeregów liczbowych i funkcyjnych

rozwiązuje równania różniczkowe

oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr hab. Marek Grochowski prof. uczelni

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    60

nakład

3,3

2,7

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 2, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Analiza matematyczna I - W Analiza matematyczna II - W

 

12 Prowadzący grup

dr Bożena Tkacz 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

7
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16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

ćwiczenia audytoryjne

60

Literatura

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, Warszawa, wiele wydań

K. Maurin Analiza, tom 1, 2 i 3, Warszawa, wiele wydań

L. Schwartz Kurs analizy matematycznej, tom 1 i 2, Warszawa, wiele wydań

weryfikacja nie wykazuje, że charakteryzuje ciągi i szeregi liczbowe, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej zmiennej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej zmiennej, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej 

zmiennej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego 

funkcji jednej zmiennej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie charakteryzuje ciągi i szeregi liczbowe, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie charakteryzuje ciągi i szeregi liczbowe, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych charakteryzuje ciągi i szeregi liczbowe, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć charakteryzuje ciągi i szeregi liczbowe

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie charakteryzuje ciągi i szeregi liczbowe, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę
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19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej 

zmiennej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej zmiennej, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że oblicza całki oznaczone i nieoznaczone, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć bada zbieżność szeregów liczbowych i funkcyjnych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie bada zbieżność szeregów liczbowych i funkcyjnych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie bada zbieżność szeregów liczbowych i funkcyjnych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie bada zbieżność szeregów liczbowych i 

funkcyjnych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć oblicza całki oznaczone i nieoznaczone

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie oblicza całki oznaczone i nieoznaczone, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie oblicza całki oznaczone i nieoznaczone, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie oblicza całki oznaczone i nieoznaczone, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych oblicza całki oznaczone i nieoznaczone, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych bada zbieżność szeregów liczbowych i funkcyjnych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

19.6 5

19.6 4,5

19.6 4

19.6 3,5

19.6 3

19.6 2

PRAWDA

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwiązuje równania różniczkowe, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozwiązuje równania różniczkowe, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że rozwiązuje równania różniczkowe, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że bada zbieżność szeregów liczbowych i funkcyjnych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozwiązuje równania różniczkowe

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozwiązuje równania różniczkowe, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozwiązuje równania różniczkowe, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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19.7

20

20.0 Czas ≈

20.1 4h

20.2 4h

20.3 4h

20.4 4h

20.5 4h

20.6 4h

20.7 4h

20.8 4h

20.9 4h

20.10 4h

20.11 4h

20.12 4h

20.13 4h

20.14 4h

20.15 4h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny)

Całkowanie i różniczkowanie ciągów i szeregów funkcyjnych.

Całki niewłaściwe. Zbieżność całek niewłaściwych.

Funkcje wielu zmiennych, ciągłość, różniczkowalność. Wartości własne macierzy symetrycznych.

Ekstrema funkcji wielu zmiennych.

Działania arytmetyczne na szeregach, przemienność szeregów bezwględnie zbieżnych, wzór Cauchy'ego na mnożenie szeregów.

Ciągi i szeregi funkcyjne. Zbieżność jednostajna. Kryterium Weierstrassa.

Szeregi potęgowe. Twierdzenie Abela, promień zbieżności, wzór Hadamarda-Cauchy'ego.

Wzór Taylora. Rozwijanie funkcji w szereg potęgowy, zastosowania.

Całka nieoznaczona. Podstawowe własności, całkowanie przez części i przez podstawienie.

Całkowanie funkcji wymiernych – rozkład funkcji wymiernych na ułamki proste.

Całkowanie wyrażeń zawierających pierwiastki. Podstawienia Eulera.

Całkowanie wyrażeń zawierających funkcje trygonometryczne. Wzory rekurencyjne.

Całka oznaczona. Podstawowe własności. Zastosowania całek oznaczonych w geometrii i fizyce.

Opis

Szeregi liczbowe. Warunek konieczny zbieżności. Szeregi o wyrazach dodatnich. Kryterium porównawcze, kryteria Cauchy'ego i d'Alemberta.

Szeregi o wyrazach dowolnych, warunek Cauchy'ego. Zbieżność bezwzględna. Kryterium Abela i Dirichleta. Zbieżność warunkowa i twierdzenie Riemanna.

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W01

egzamin pisemny

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

8.2 P6S_WG CH1_W01

egzamin pisemny

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

8.3 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

8.4 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

8.5 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

8.6 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

60 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    12 12

przygotowanie do weryfikacji    27 27

konsultacje z prowadzącym    21 21

9

10

11

13

14

Zajęcia: Analiza matematyczna II. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Analiza matematyczna II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 2  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-AM2

Analiza matematyczna II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

charakteryzuje ciągi i szeregi liczbowe

wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej zmiennej

oblicza całki oznaczone i nieoznaczone

bada zbieżność szeregów liczbowych i funkcyjnych

rozwiązuje równania różniczkowe

oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr hab. Marek Grochowski prof. uczelni

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

2,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 2, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Analiza matematyczna I - W Analiza matematyczna II - A

 

12 Prowadzący grup

dr hab. Marek Grochowski prof. uczelni

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

7



Analiza matematyczna II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 2  ‒  2022/2023

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

wykład

30

Literatura

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, Warszawa, wiele wydań

K. Maurin Analiza, tom 1, 2 i 3, Warszawa, wiele wydań

L. Schwartz Kurs analizy matematycznej, tom 1 i 2, Warszawa, wiele wydań

weryfikacja nie wykazuje, że charakteryzuje ciągi i szeregi liczbowe, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej zmiennej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej zmiennej, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej 

zmiennej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego 

funkcji jednej zmiennej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie charakteryzuje ciągi i szeregi liczbowe, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie charakteryzuje ciągi i szeregi liczbowe, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych charakteryzuje ciągi i szeregi liczbowe, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć charakteryzuje ciągi i szeregi liczbowe

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie charakteryzuje ciągi i szeregi liczbowe, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę
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19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej 

zmiennej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej zmiennej, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że oblicza całki oznaczone i nieoznaczone, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć bada zbieżność szeregów liczbowych i funkcyjnych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie bada zbieżność szeregów liczbowych i funkcyjnych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie bada zbieżność szeregów liczbowych i funkcyjnych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie bada zbieżność szeregów liczbowych i 

funkcyjnych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć oblicza całki oznaczone i nieoznaczone

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie oblicza całki oznaczone i nieoznaczone, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie oblicza całki oznaczone i nieoznaczone, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie oblicza całki oznaczone i nieoznaczone, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych oblicza całki oznaczone i nieoznaczone, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych bada zbieżność szeregów liczbowych i funkcyjnych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

19.6 5

19.6 4,5

19.6 4

19.6 3,5

19.6 3

19.6 2

PRAWDA

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwiązuje równania różniczkowe, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozwiązuje równania różniczkowe, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że rozwiązuje równania różniczkowe, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że bada zbieżność szeregów liczbowych i funkcyjnych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozwiązuje równania różniczkowe

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozwiązuje równania różniczkowe, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozwiązuje równania różniczkowe, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że oblicza ekstrema funkcji wielu zmiennych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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19.7

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny)

Całkowanie i różniczkowanie ciągów i szeregów funkcyjnych.

Całki niewłaściwe. Zbieżność całek niewłaściwych.

Funkcje wielu zmiennych, ciągłość, różniczkowalność. Wartości własne macierzy symetrycznych.

Ekstrema funkcji wielu zmiennych.

Działania arytmetyczne na szeregach, przemienność szeregów bezwględnie zbieżnych, wzór Cauchy'ego na mnożenie szeregów.

Ciągi i szeregi funkcyjne. Zbieżność jednostajna. Kryterium Weierstrassa.

Szeregi potęgowe. Twierdzenie Abela, promień zbieżności, wzór Hadamarda-Cauchy'ego.

Wzór Taylora. Rozwijanie funkcji w szereg potęgowy, zastosowania.

Całka nieoznaczona. Podstawowe własności, całkowanie przez części i przez podstawienie.

Całkowanie funkcji wymiernych – rozkład funkcji wymiernych na ułamki proste.

Całkowanie wyrażeń zawierających pierwiastki. Podstawienia Eulera.

Całkowanie wyrażeń zawierających funkcje trygonometryczne. Wzory rekurencyjne.

Całka oznaczona. Podstawowe własności. Zastosowania całek oznaczonych w geometrii i fizyce.

Opis

Szeregi liczbowe. Warunek konieczny zbieżności. Szeregi o wyrazach dodatnich. Kryterium porównawcze, kryteria Cauchy'ego i d'Alemberta.

Szeregi o wyrazach dowolnych, warunek Cauchy'ego. Zbieżność bezwzględna. Kryterium Abela i Dirichleta. Zbieżność warunkowa i twierdzenie Riemanna.

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W01

kolokwium

8.2 P6S_WG CH1_W01

kolokwium

8.3 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

8.4 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

8.5 P6S_KK, P6S_KO CH1_K02

kolokwium

30 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     6 6

przygotowanie do weryfikacji    14 14

konsultacje z prowadzącym    10 10

9

10

11

13

14

16

17

ćwiczenia audytoryjne

30

Zajęcia: Analiza matematyczna III. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Analiza matematyczna III  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  gr. C

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-AM3

Analiza matematyczna III

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej i wielu zmiennych (całka 

krzywoliniowa, podwójna, potrójna)

wyjaśnia typowe aspekty związane z rachunkim różniczkowym

oblicza całki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe

rozwiązuje równania różniczkowe pierwszego i drugiego rzędu

jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w dalszym toku studiów

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr hab. Marek Wolf prof. ndzw.

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. C

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Analiza matematyczna II - W Analiza matematyczna III - W

 

12 Prowadzący grup

dr hab. Tomasz Radożycki prof. ndzw.

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane
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Analiza matematyczna III  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  gr. C

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.2.0

18.2.1

18.2.2

18.2.3

18.2.4

18.2.5

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

Literatura

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

W. Kaczor, M. Nowak, Zadania z analizy matematycznej część 3. Całkowanie, Warszawa, PWN 2012

F. W. Byron, R.W. Fuller, Matematyka w fizyce klasycznej i kwantowej tom 1 i 2, Warszawa, wiele wydań

W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, Warszawa, PWN wiele wydań

F. Leja, Funkcje zespolone, Warszawa, PWN wiele wydań

B. W. Szabat, Wstęp do analizy zespolonej, Warszawa, PWN, wiele wydań

J. Krzyz, Zbiór zadan z funkcji analitycznych, Warszawa, PWN, 5 wydań

L. Schwartz, Metody matematyczne w fizyce, Warszawa, PWN 1984

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej i wielu zmiennych (całka 

krzywoliniowa, podwójna, potrójna), ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia typowe aspekty związane z rachunkim różniczkowym

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia typowe aspekty związane z rachunkim różniczkowym, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia typowe aspekty związane z rachunkim różniczkowym, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej i wielu 

zmiennych (całka krzywoliniowa, podwójna, potrójna), ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego 

funkcji jednej i wielu zmiennych (całka krzywoliniowa, podwójna, potrójna), ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej i 

wielu zmiennych (całka krzywoliniowa, podwójna, potrójna), ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej i wielu 

zmiennych (całka krzywoliniowa, podwójna, potrójna)

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej i wielu 

zmiennych (całka krzywoliniowa, podwójna, potrójna), ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia typowe aspekty związane z rachunkim 

różniczkowym, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia typowe aspekty związane z rachunkim różniczkowym, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia typowe aspekty związane z rachunkim różniczkowym, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że oblicza całki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozwiązuje równania różniczkowe pierwszego i drugiego rzędu

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozwiązuje równania różniczkowe pierwszego i drugiego rzędu, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozwiązuje równania różniczkowe pierwszego i drugiego rzędu, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwiązuje równania różniczkowe pierwszego i 

drugiego rzędu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć oblicza całki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie oblicza całki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie oblicza całki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie oblicza całki wielokrotne, krzywoliniowe i 

powierzchniowe, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych oblicza całki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.4 3

19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

PRAWDA

19.6

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

Zakres tematów

Równania rózniczkowe zwyczajne drugiego rzedu.

Liniowa niezaleznosc rozwiazan. Wronskian. Rezolwenta.

Szereg Taylora dla funkcji wielu zmiennych. Minima i maksima.

Całka krzywoliniowa.

Całka podwójna.

Całka potrójna.

Zamiana zmiennych w całkach wielokrotnych.

Twierdzenie Greena.

Twierdzenie Gaussa–Ostrogradskiego.

Równania rózniczkowe zwyczajne. Przykłady.

Zagadnienie poczatkowe.

Opis

Granice funkcji wielu zmiennych, granice iterowane.

Pochodne kierunkowe, pochodne czastkowe. Gradient, rotacja, dywergencja. Rózniczki.

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozwiązuje równania różniczkowe pierwszego i drugiego rzędu, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że rozwiązuje równania różniczkowe pierwszego i drugiego rzędu, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w dalszym toku studiów, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w dalszym 

toku studiów

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w dalszym toku 

studiów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w dalszym 

toku studiów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do stosowania metod analizy 

matematycznej w dalszym toku studiów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w 

dalszym toku studiów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

21 Metody dydaktyczne
metoda ćwiczebna

Odwzorowania zblizajace i Zasada Banacha.

Twierdzenie o jednoznacznosci rozwiazania.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W01

egzamin pisemny

8.2 P6S_WG CH1_W01

egzamin pisemny

8.3 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

8.4 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

8.5 P6S_KK, P6S_KO CH1_K02

egzamin pisemny

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

16

17

wykład

30

Zajęcia: Analiza matematyczna III. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Analiza matematyczna III  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. C

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-AM3

Analiza matematyczna III

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej i wielu zmiennych (całka 

krzywoliniowa, podwójna, potrójna)

wyjaśnia typowe aspekty związane z rachunkim różniczkowym

oblicza całki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe

rozwiązuje równania różniczkowe pierwszego i drugiego rzędu

jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w dalszym toku studiów

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr hab. Marek Wolf prof. ndzw.

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. C

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Analiza matematyczna II - W Analiza matematyczna III - A

 

12 Prowadzący grup

dr hab. Marek Wolf prof. ndzw.

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

7
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18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.2.0

18.2.1

18.2.2

18.2.3

18.2.4

18.2.5

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

Literatura

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

G. M. Fichtenholz, Rachunek różniczkowy i całkowy, tom 1,2,3 PWN, wiele wydań

F. W. Byron, R.W. Fuller, Matematyka w fizyce klasycznej i kwantowej tom 1 i 2, Warszawa, wiele wydań

W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, Warszawa, PWN wiele wydań

F. Leja, Funkcje zespolone, Warszawa, PWN wiele wydań

B. W. Szabat, Wstęp do analizy zespolonej, Warszawa, PWN, wiele wydań

J. Krzyz, Zbiór zadan z funkcji analitycznych, Warszawa, PWN, 5 wydań

L. Schwartz, Metody matematyczne w fizyce, Warszawa, PWN 1984

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej i wielu zmiennych (całka 

krzywoliniowa, podwójna, potrójna), ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia typowe aspekty związane z rachunkim różniczkowym

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia typowe aspekty związane z rachunkim różniczkowym, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia typowe aspekty związane z rachunkim różniczkowym, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej i wielu 

zmiennych (całka krzywoliniowa, podwójna, potrójna), ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego 

funkcji jednej i wielu zmiennych (całka krzywoliniowa, podwójna, potrójna), ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej i 

wielu zmiennych (całka krzywoliniowa, podwójna, potrójna), ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej i wielu 

zmiennych (całka krzywoliniowa, podwójna, potrójna)

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia typowe aspekty rachunku całkowego funkcji jednej i wielu 

zmiennych (całka krzywoliniowa, podwójna, potrójna), ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia typowe aspekty związane z rachunkim 

różniczkowym, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia typowe aspekty związane z rachunkim różniczkowym, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia typowe aspekty związane z rachunkim różniczkowym, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że oblicza całki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozwiązuje równania różniczkowe pierwszego i drugiego rzędu

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozwiązuje równania różniczkowe pierwszego i drugiego rzędu, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozwiązuje równania różniczkowe pierwszego i drugiego rzędu, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwiązuje równania różniczkowe pierwszego i 

drugiego rzędu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć oblicza całki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie oblicza całki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie oblicza całki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie oblicza całki wielokrotne, krzywoliniowe i 

powierzchniowe, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych oblicza całki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.4 3

19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

PRAWDA

19.6

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

Zakres tematów

Równania rózniczkowe zwyczajne drugiego rzedu.

Liniowa niezaleznosc rozwiazan. Wronskian. Rezolwenta.

Szereg Taylora dla funkcji wielu zmiennych. Minima i maksima.

Całka krzywoliniowa.

Całka podwójna.

Całka potrójna.

Zamiana zmiennych w całkach wielokrotnych.

Twierdzenie Greena.

Twierdzenie Gaussa–Ostrogradskiego.

Równania rózniczkowe zwyczajne. Przykłady.

Zagadnienie poczatkowe.

Opis

Granice funkcji wielu zmiennych, granice iterowane.

Pochodne kierunkowe, pochodne czastkowe. Gradient, rotacja, dywergencja. Rózniczki.

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozwiązuje równania różniczkowe pierwszego i drugiego rzędu, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że rozwiązuje równania różniczkowe pierwszego i drugiego rzędu, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w dalszym toku studiów, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w dalszym 

toku studiów

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w dalszym toku 

studiów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w dalszym 

toku studiów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do stosowania metod analizy 

matematycznej w dalszym toku studiów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest gotowy do stosowania metod analizy matematycznej w 

dalszym toku studiów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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Analiza matematyczna III  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. C

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny)

Odwzorowania zblizajace i Zasada Banacha.

Twierdzenie o jednoznacznosci rozwiazania.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W17

egzamin pisemny

8.2 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.2.0

18.2.1

7

A. Tokarz, Skrypt do ćwiczeń z bromatologii dla studentów Wydziału farmaceutycznego UWM, UWM, Warszawa 2011

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Chemia organiczna I - W  

 

12 Prowadzący grup

dr hab. Rafał Szmigielski 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

obligatoryjny

Chemia organiczna II - W

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy dr hab. Rafał Szmigielski 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,3

0,7

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 5, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

stosuje podstawową terminologię biochemiczną i odnosi zdobytą wiedzę do chemii

Symbole efektów kształcenia

tłumaczy podstawowe zagadnienia z dziedziny biochemii oraz najważniejsze mechanizmy 

procesów biochemicznych i ich regulacji

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Biochemia  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 5  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-BCH

Biochemia

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Biochemia. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

L. Kłyszejko-Stefanowicz, Ćwiczenia z biochemii, PWN, Warszawa 2005.

J. Rutkowska, Przewodnik do ćwiczeń z chemii żywności, SGGW, Warszawa 2008.

wykład

30

Literatura



Biochemia  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 5  ‒  2022/2023

18.2.2

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

FAŁSZOcena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

weryfikacja nie wykazuje, że stosuje podstawową terminologię biochemiczną i odnosi zdobytą wiedzę do chemii, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć stosuje podstawową terminologię biochemiczną i odnosi zdobytą 

wiedzę do chemii

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie stosuje podstawową terminologię biochemiczną i odnosi zdobytą wiedzę 

do chemii, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie stosuje podstawową terminologię biochemiczną i odnosi zdobytą 

wiedzę do chemii, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie stosuje podstawową terminologię 

biochemiczną i odnosi zdobytą wiedzę do chemii, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych stosuje podstawową terminologię biochemiczną i odnosi 

zdobytą wiedzę do chemii, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że tłumaczy podstawowe zagadnienia z dziedziny biochemii oraz najważniejsze mechanizmy 

procesów biochemicznych i ich regulacji, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie tłumaczy podstawowe zagadnienia z dziedziny biochemii oraz 

najważniejsze mechanizmy procesów biochemicznych i ich regulacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tłumaczy podstawowe zagadnienia z dziedziny 

biochemii oraz najważniejsze mechanizmy procesów biochemicznych i ich regulacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych tłumaczy podstawowe zagadnienia z dziedziny biochemii oraz 

najważniejsze mechanizmy procesów biochemicznych i ich regulacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć tłumaczy podstawowe zagadnienia z dziedziny biochemii oraz 

najważniejsze mechanizmy procesów biochemicznych i ich regulacji

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie tłumaczy podstawowe zagadnienia z dziedziny biochemii oraz 

najważniejsze mechanizmy procesów biochemicznych i ich regulacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

A. Dembińska-Kieć, J. W. Naskalski, Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii klinicznej, Wydawnictwo Urban & Partner, Wrocław 2002
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Biochemia  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 5  ‒  2022/2023

19.3

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Opis

Biochemia jako nauka i jej zadania. Kluczowe związki obecne w organizmie.

Budowa DNA i RNA oraz przepływ informacji genetycznej.

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny)

Synteza, transport i wydalanie cholesterolu, sterydy.

Integracja metabolizmu ustrojowego.

Wytwarzanie energii. Biochemia wysiłku fizycznego.

Szlaki przekazywania sygnałów.

Struktura i funkcje białek. Post-translacyjna modyfikacja białek.

Enzymy - podstawowe pojęcia, kinetyka oraz strategie katalityczne i regulacyjne enzymów.

Przemiana białek i katabolizm aminokwasów.

Węglowodany i ich rola w organizmie.

Węglowodany - ciąg dalszy.

Biosynteza nukleotydów i ich funkcje w organizmie.

Fosforylacja oksydacyjna, reakcje świetlne fotosyntezy, cykl Calvina.

Metabolizm kwasów tłuszczowych.

Lipidy- hydroliza, transport i magazynowanie.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W05

kolokwium

8.2 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

8.3 P6S_UW
CH1_U01, 

U02, U10

kolokwium

30 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     6 6

przygotowanie do weryfikacji    14 14

konsultacje z prowadzącym    10 10

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Chemia ogólna I - W Chemia analityczna I - W

 

12 Prowadzący grup

dr hab. Iwona Flis-Kabulska prof. uczelni

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

Chemia ogólna I - A

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy prof. dr hab. Włodzimierz Kutner 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    30

nakład

1,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

rozwiązuje przyklady związane z analizą chemiczną

dobiera właściwe metody pobierania i przygotowywania próbek do analiz

Symbole efektów kształcenia

opisuje metody analityczne stosowane w chemii

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia analityczna I  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-CHA

Chemia analityczna I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Chemia analityczna I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

D.A.Skoog, D.M.West, F.J.Holler, S.R.Crouch "Podstawy chemii analitycznej" Tom 1, Tom 2, PWN 2007

Ćwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej red. Z. Galus, PWN 2010

ćwiczenia audytoryjne

30

Literatura



Chemia analityczna I  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2weryfikacja nie wykazuje, że rozwiązuje przyklady związane z analizą chemiczną, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozwiązuje przyklady związane z analizą chemiczną

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozwiązuje przyklady związane z analizą chemiczną, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozwiązuje przyklady związane z analizą chemiczną, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwiązuje przyklady związane z analizą 

chemiczną, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozwiązuje przyklady związane z analizą chemiczną, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje metody analityczne stosowane w chemii, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje metody analityczne stosowane w chemii, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje metody analityczne stosowane w 

chemii, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje metody analityczne stosowane w chemii, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje metody analityczne stosowane w chemii

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje metody analityczne stosowane w chemii, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

J.Minczewski, Z.Marczenko "Chemia analityczna" Tom 1, Tom 2, PWN 2012

Literatura uzupełniająca
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Chemia analityczna I  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

PRAWDA

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych dobiera właściwe metody pobierania i przygotowywania próbek 

do analiz, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że dobiera właściwe metody pobierania i przygotowywania próbek do analiz, ani że spełnia kryteria 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć dobiera właściwe metody pobierania i przygotowywania próbek do 

analiz

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie dobiera właściwe metody pobierania i przygotowywania próbek do analiz, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie dobiera właściwe metody pobierania i przygotowywania próbek do 

analiz, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie dobiera właściwe metody pobierania i 

przygotowywania próbek do analiz, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Opis

Wagowe metody analityczne

Chemia roztworów wodnych. Słabe kwasy i zasady

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda ćwiczebna

Metody objętościowe oparte na reakcjach red-ox

Kinetyczne metody analizy

Kolokwium II

Kolokwium zaliczeniowe

Chemia roztworów wodnych. Kwasy i zasady wieloprotonowe

Chemia roztworów wodnych. Roztwory buforowe

Miareczkowanie strąceniowe

Miareczkowanie alkacymetryczne, analiza miareczkowa

Miareczkowanie alkacymetryczne, krzywe miareczkowania

Kolokwium I

Związki kompleksowe

Kompleksometryczne metody analityczne

Reakcje red-ox
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W05

egzamin pisemny

8.2 P6S_WG CH1_W05

egzamin pisemny

8.3 P6S_UW
CH1_U01, 

U02, U10

egzamin pisemny

8.4 P6S_UW CH1_U04

egzamin pisemny

8.5 P6S_KK, P6S_KO CH1_K02

egzamin pisemny

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

16

17

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Chemia ogólna II - W Chemia analityczna I - A

 

12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Włodzimierz Kutner 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy prof. dr hab. Włodzimierz Kutner 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,9

1,1

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

dobiera właściwe metody pobierania i przygotowywania próbek do analiz

ocenia wiarygodność metod analitycznych

dostrzega rolę analizy chemicznej w życiu człowieka

Symbole efektów kształcenia

ilustruje metody oznaczania i opisuje wykrywalność pierwiastków oraz substancji 

chemicznych

wyjaśnia podstawy analizy jakościowej i ilościowej (rozdzielanie i identyfikacja wybranych 

jonów w roztworach, analiza grawimetryczna i wolumetryczna)

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia analityczna I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-CHA

Chemia analityczna I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Chemia analityczna I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

wykład

30



Chemia analityczna I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.2.0

18.2.1

18.2.2

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

weryfikacja nie wykazuje, że ilustruje metody oznaczania i opisuje wykrywalność pierwiastków oraz substancji chemicznych, 

ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia podstawy analizy jakościowej i ilościowej (rozdzielanie i 

identyfikacja wybranych jonów w roztworach, analiza grawimetryczna i wolumetryczna)

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia podstawy analizy jakościowej i ilościowej (rozdzielanie i 

identyfikacja wybranych jonów w roztworach, analiza grawimetryczna i wolumetryczna), ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia podstawy analizy jakościowej i ilościowej (rozdzielanie i 

identyfikacja wybranych jonów w roztworach, analiza grawimetryczna i wolumetryczna), ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia podstawy analizy jakościowej i 

ilościowej (rozdzielanie i identyfikacja wybranych jonów w roztworach, analiza grawimetryczna i wolumetryczna), ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie ilustruje metody oznaczania i opisuje wykrywalność pierwiastków 

oraz substancji chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie ilustruje metody oznaczania i opisuje 

wykrywalność pierwiastków oraz substancji chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych ilustruje metody oznaczania i opisuje wykrywalność 

pierwiastków oraz substancji chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć ilustruje metody oznaczania i opisuje wykrywalność pierwiastków 

oraz substancji chemicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie ilustruje metody oznaczania i opisuje wykrywalność pierwiastków oraz 

substancji chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

D. C. Harris, Quantitative chemical analysis, W. H. Freeman & Co., New York, 1999

A. Cygański, Chemiczne metody analizy ilościowej, WNT, Warszawa, 1987

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, S. R. Crouch, Podstawy Chemii Analitycznej tom 2, PWN, Warszawa 2007

J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna  tom 1. Podstawy teoretyczne i analiza jakościowa, PWN, Warszawa 2004

J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna tom 2. Chemiczne metody analizy ilościowej,  PWN, Warszawa 2004

Literatura
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Chemia analityczna I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3
weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych ocenia wiarygodność metod analitycznych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że dobiera właściwe metody pobierania i przygotowywania próbek do analiz, ani że spełnia kryteria 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć ocenia wiarygodność metod analitycznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie ocenia wiarygodność metod analitycznych, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie ocenia wiarygodność metod analitycznych, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie ocenia wiarygodność metod analitycznych, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć dobiera właściwe metody pobierania i przygotowywania próbek do 

analiz

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie dobiera właściwe metody pobierania i przygotowywania próbek do analiz, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie dobiera właściwe metody pobierania i przygotowywania próbek do 

analiz, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie dobiera właściwe metody pobierania i 

przygotowywania próbek do analiz, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych dobiera właściwe metody pobierania i przygotowywania próbek 

do analiz, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia podstawy analizy jakościowej i ilościowej (rozdzielanie 

i identyfikacja wybranych jonów w roztworach, analiza grawimetryczna i wolumetryczna), ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia podstawy analizy jakościowej i ilościowej (rozdzielanie i identyfikacja wybranych jonów 

w roztworach, analiza grawimetryczna i wolumetryczna), ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę
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Chemia analityczna I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

PRAWDA

19.6

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

weryfikacja nie wykazuje, że dostrzega rolę analizy chemicznej w życiu człowieka, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć dostrzega rolę analizy chemicznej w życiu człowieka

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie dostrzega rolę analizy chemicznej w życiu człowieka, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie dostrzega rolę analizy chemicznej w życiu człowieka, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie dostrzega rolę analizy chemicznej w życiu 

człowieka, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych dostrzega rolę analizy chemicznej w życiu człowieka, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że ocenia wiarygodność metod analitycznych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

Opis

Podstawowe pojęcia chemii analitycznej.

Miejsce i rola chemii analitycznej w gospodarce naukach przyrodniczych.

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny) prezentacja

Podstawy miareczkowania z wykorzystaniem reakcji utlenienia i redukcji. 

Zastosowanie miareczkowania z wykorzystaniem reakcji utlenienia i redukcji.

Podstawy kinetycznych metod analizy chemicznej.

Zastosowanie kinetycznych metod analizy chemicznej.

Grawimetryczne metody analizy chemicznej. 

Miareczkowe metody analizy chemicznej.

Równowagi chemiczne w roztworach wodnych wykorzystywane w chemii analitycznej.

Miareczkowanie strąceniowe w tym  argentometria.

Podstawy miareczkowania prowadzącego do zobojętnienia roztworu.

Miareczkowanie kwasowo-zasadowe prostych kwasów i zasad.

Miareczkowanie kwasowo-zasadowe złożonych kwasów i zasad.

Zastosowanie miareczkowania kwasowo-zasadowego w tym miareczkowanie roztworów niewodnych.

Miareczkowanie kompleksometryczne.

strona 4 z 5



Chemia analityczna I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W05

egzamin pisemny

8.2 P6S_WG CH1_W05

egzamin pisemny

8.3 P6S_UW CH1_U01, U04

egzamin pisemny

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Chemia analityczna I - W Pracownia chemii analitycznej II - L

 

12 Prowadzący grup

dr hab. Krzysztof Nawara prof. uczelni

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy dr hab. Krzysztof Nawara prof. uczelni

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. F

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

dobiera metodę analityczną adekwatną do zdefiniowanej próbki i zagadnienia 

analitycznego

Symbole efektów kształcenia

wyjaśnia zasadę działania głównych, instrumentalnych metod analizy chemicznej

przedstawia zakres użyteczności poznanych metod analitycznych, wymienia ich wady i 

zalety

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia analityczna II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. F

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-CHA-II

Chemia analityczna II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Chemia analityczna II. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Statystyka i chemometria w chemii analitycznej – James Miller, Jane Miller, PWN 2016.

W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 2002.

wykład

30

Literatura



Chemia analityczna II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. F

18.1.3

18.1.4

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3
weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przedstawia zakres użyteczności poznanych metod 

analitycznych, wymienia ich wady i zalety, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia zasadę działania głównych, instrumentalnych metod analizy chemicznej, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przedstawia zakres użyteczności poznanych metod analitycznych, 

wymienia ich wady i zalety

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przedstawia zakres użyteczności poznanych metod analitycznych, 

wymienia ich wady i zalety, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przedstawia zakres użyteczności poznanych metod analitycznych, 

wymienia ich wady i zalety, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przedstawia zakres użyteczności poznanych 

metod analitycznych, wymienia ich wady i zalety, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia zasadę działania głównych, instrumentalnych metod analizy 

chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia zasadę działania głównych, 

instrumentalnych metod analizy chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia zasadę działania głównych, instrumentalnych metod 

analizy chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia zasadę działania głównych, instrumentalnych metod analizy 

chemicznej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia zasadę działania głównych, instrumentalnych metod analizy 

chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

D. A. Skoog and J. J. Leary, Principles of instrumental analysis, Saunders College Publishing, Harcourt Brace College Publishers, Harcourt Brace 

& Co., Orlando, FL, 1992.

Literatura uzupełniająca

D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, S. R. Crouch, Podstawy chemii analitycznej, tom 2, PWN SA, Warszawa 2007.

Statystyka i chemometria w chemii analitycznej – James Miller, Jane Miller, PWN 2016
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Chemia analityczna II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. F

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

PRAWDA

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

weryfikacja nie wykazuje, że dobiera metodę analityczną adekwatną do zdefiniowanej próbki i zagadnienia analitycznego, ani 

że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć dobiera metodę analityczną adekwatną do zdefiniowanej próbki i 

zagadnienia analitycznego

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie dobiera metodę analityczną adekwatną do zdefiniowanej próbki i 

zagadnienia analitycznego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie dobiera metodę analityczną adekwatną do zdefiniowanej próbki i 

zagadnienia analitycznego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie dobiera metodę analityczną adekwatną do 

zdefiniowanej próbki i zagadnienia analitycznego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych dobiera metodę analityczną adekwatną do zdefiniowanej próbki i 

zagadnienia analitycznego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przedstawia zakres użyteczności poznanych metod analitycznych, wymienia ich wady i zalety, ani 

że spełnia kryteria na wyższą ocenę

Opis

Definicje podstawowych pojęć chemii analitycznej.

Charakterystyka sygnału analitycznego.

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny) opowiadanie, opis

Molekularna spektroskopia emisyjna.

Metody termoanalityczne.

Dobór metody analitycznej i analiza danych eksperymentalnych.

Egzamin „0”.

Metody analizy ilościowej.

Chromatografia – podstawy.

Chromatografia cieczowa.

Chromatografia gazowa, nadkrytyczna, jonowymienna.

Spektrometria mas.

Spektroskopia atomowa.

Spektroskopia absorpcyjna.

Spektroskopia absorpcyjna IR.

Molekularna spektroskopia emisyjna – podstawy.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG
CH1_W07, 

W09

kolokwium

8.2 P6S_UW CH1_U01-U02

kolokwium

8.3 P6S_UW CH1_U01-U02

kolokwium

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     5 5

przygotowanie do weryfikacji    12 12

konsultacje z prowadzącym     8 8

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

ćwiczenia audytoryjne

30

Literatura

Zajęcia: Chemia fizyczna I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

R. Hołyst, A. Poniewierski, A. Ciach, Termodynamika dla chemików, fizyków i inżynierów, Wydawnictwo Uniwersytetu Kardynała Stefana 

Wyszyńskiego, Warszawa 2005

R. Hołyst, A. Poniewierski, Termodynamika w zadaniach, Wydawnictwo Uniwersytetu Kardynała Stefana Wyszyńskiego, Warszawa 2008

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia fizyczna I  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 3  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E3-CHFI

Chemia fizyczna I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

wyjaśnia podstawowe aspekty związane z termodynamiką chemiczną

przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczące procesów termodynamicznych

przewiduje kierunek przebiegu procesu termodynamicznego w ogólności, w tym przebiegu 

reakcji chemicznej

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr hab. Janusz Stafiej prof. uczelni

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    30

nakład

1,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 3, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 Chemia fizyczna I - W

 

12 Prowadzący grup

dr hab. Janusz Stafiej prof. uczelni

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane
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18.1.3

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

Literatura uzupełniająca

P. W. Atkins, Chemia Fizyczna, wyd.6, PWN, Warszawa 2001

E. B. Smith, Podstawy termodynamiki chemicznej, PWN, Warszawa, 1990

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia podstawowe aspekty związane z termodynamiką chemiczną, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia podstawowe aspekty związane z termodynamiką chemiczną, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia podstawowe aspekty związane z 

termodynamiką chemiczną, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia podstawowe aspekty związane z termodynamiką 

chemiczną, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia podstawowe aspekty związane z termodynamiką chemiczną

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia podstawowe aspekty związane z termodynamiką chemiczną, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczące procesów termodynamicznych, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczące procesów 

termodynamicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczące procesów 

termodynamicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczące procesów 

termodynamicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przeprowadza podstawowe obliczenia 

dotyczące procesów termodynamicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczące procesów 

termodynamicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

PRAWDA

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda ćwiczebna

Zjawiska koligatywne.

Mechanika statystyczna. Twierdzenie wirialne i zasada ekwipartycji.

Rozkład Maxwella Boltzmanna.

Podstawy kinetyki chemicznej.

Parametry i funkcje stanu. Procesy termodynamiczne. Praca i ciepło.

I i II zasada termodynamiki. Definicje energii wewnętrznej i entropii.

Procesy odwracalne i nieodwracalne. Silnik Carnota i silniki cieplne.

Termochemia i prawo Hessa.

III zasada termodynamiki. Potencjały termodynamiczne Helmholtza i Gibbsa.Potencjał chemiczny.

Równowagi chemiczne w gazach, roztworach i układach niejednorodnych. Prawo działania mas. Zasady przekory.

Współistnienie faz czystej substancji. Diagram fazowy i równanie Clausiusa.

Układy wieloskładnikowe i wielofazowe. Równania Gibbsa-Duhema. Reguła faz.

Układy dwuskładnikowe. Prawo Raoulta dla roztworów doskonałych. Roztwory rzeczywiste.

Opis

Podtawowe pojęcia i wielkości. Temperatura i zerowa zsada termodynamiki.

Gazy doskonałe a gazy rzeczywiste. Gaz van der Waalsa i prawo stanów odpowiadających sobie,

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przewiduje kierunek przebiegu procesu termodynamicznego w 

ogólności, w tym przebiegu reakcji chemicznej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przewiduje kierunek przebiegu procesu termodynamicznego w ogólności, 

w tym przebiegu reakcji chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przewiduje kierunek przebiegu procesu termodynamicznego w 

ogólności, w tym przebiegu reakcji chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje kierunek przebiegu procesu 

termodynamicznego w ogólności, w tym przebiegu reakcji chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przewiduje kierunek przebiegu procesu termodynamicznego w 

ogólności, w tym przebiegu reakcji chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przewiduje kierunek przebiegu procesu termodynamicznego w ogólności, w tym przebiegu reakcji 

chemicznej, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG
CH1_W07, 

W09

egzamin pisemny

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

8.2 P6S_UW CH1_U01-U02

egzamin pisemny

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

8.3 P6S_UW CH1_U01-U02

egzamin pisemny

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

wykład

30

Literatura

Zajęcia: Chemia fizyczna I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

R. Hołyst, A. Poniewierski, A. Ciach, Termodynamika dla chemików, fizyków i inżynierów, Wydawnictwo Uniwersytetu Kardynała Stefana 

Wyszyńskiego, Warszawa 2005

R. Hołyst, A. Poniewierski, Termodynamika w zadaniach, Wydawnictwo Uniwersytetu Kardynała Stefana Wyszyńskiego, Warszawa 2008

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia fizyczna I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 3  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E3-CHFI

Chemia fizyczna I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

wyjaśnia podstawowe aspekty związane z termodynamiką chemiczną

przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczące procesów termodynamicznych

przewiduje kierunek przebiegu procesu termodynamicznego w ogólności, w tym przebiegu 

reakcji chemicznej

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr hab. Janusz Stafiej prof. uczelni

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,9

1,1

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 3, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Analiza matematyczna I - W Chemia fizyczna I - A

 

12 Prowadzący grup

dr hab. Janusz Stafiej prof. uczelni

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane
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18.1.3

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

Literatura uzupełniająca

P. W. Atkins, Chemia Fizyczna, wyd.6, PWN, Warszawa 2001

E. B. Smith, Podstawy termodynamiki chemicznej, PWN, Warszawa, 1990

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia podstawowe aspekty związane z termodynamiką chemiczną, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia podstawowe aspekty związane z termodynamiką chemiczną, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia podstawowe aspekty związane z 

termodynamiką chemiczną, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia podstawowe aspekty związane z termodynamiką 

chemiczną, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia podstawowe aspekty związane z termodynamiką chemiczną

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia podstawowe aspekty związane z termodynamiką chemiczną, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczące procesów termodynamicznych, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczące procesów 

termodynamicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczące procesów 

termodynamicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczące procesów 

termodynamicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przeprowadza podstawowe obliczenia 

dotyczące procesów termodynamicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przeprowadza podstawowe obliczenia dotyczące procesów 

termodynamicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

PRAWDA

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny)

Zjawiska koligatywne.

Mechanika statystyczna. Twierdzenie wirialne i zasada ekwipartycji.

Rozkład Maxwella Boltzmanna.

Podstawy kinetyki chemicznej.

Parametry i funkcje stanu. Procesy termodynamiczne. Praca i ciepło.

I i II zasada termodynamiki. Definicje energii wewnętrznej i entropii.

Procesy odwracalne i nieodwracalne. Silnik Carnota i silniki cieplne.

Termochemia i prawo Hessa.

III zasada termodynamiki. Potencjały termodynamiczne Helmholtza i Gibbsa.Potencjał chemiczny.

Równowagi chemiczne w gazach, roztworach i układach niejednorodnych. Prawo działania mas. Zasady przekory.

Współistnienie faz czystej substancji. Diagram fazowy i równanie Clausiusa.

Układy wieloskładnikowe i wielofazowe. Równania Gibbsa-Duhema. Reguła faz.

Układy dwuskładnikowe. Prawo Raoulta dla roztworów doskonałych. Roztwory rzeczywiste.

Opis

Podtawowe pojęcia i wielkości. Temperatura i zerowa zsada termodynamiki.

Gazy doskonałe a gazy rzeczywiste. Gaz van der Waalsa i prawo stanów odpowiadających sobie,

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przewiduje kierunek przebiegu procesu termodynamicznego w 

ogólności, w tym przebiegu reakcji chemicznej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przewiduje kierunek przebiegu procesu termodynamicznego w ogólności, 

w tym przebiegu reakcji chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przewiduje kierunek przebiegu procesu termodynamicznego w 

ogólności, w tym przebiegu reakcji chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje kierunek przebiegu procesu 

termodynamicznego w ogólności, w tym przebiegu reakcji chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przewiduje kierunek przebiegu procesu termodynamicznego w 

ogólności, w tym przebiegu reakcji chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przewiduje kierunek przebiegu procesu termodynamicznego w ogólności, w tym przebiegu reakcji 

chemicznej, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W10

kolokwium

8.2 P6S_WG CH1_W03

kolokwium

8.3 P6S_WG
CH1_W03, 

W16

kolokwium

8.4 P6S_WG CH1_W03

kolokwium

8.5 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

8.6 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

8.7 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

8.8 P6S_KK, P6S_KO CH1_K02

kolokwium

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     5 5

przygotowanie do weryfikacji    12 12

konsultacje z prowadzącym     8 8

9

10

11

13

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia fizyczna II  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E4-CHFII

Chemia fizyczna II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

opisuje kinetykę chemiczną procesów prostych i złożonych

opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej

charakteryzuje stan stały materii, opisuje właściwości jego podstawowych postaci

opisuje typowe chemiczne źródła energii: ogniwa, akumulatory

wyznacza podstawowe parametry związane z pojęciem szybkości reakcji: rząd reakcji, stałą 

szybkości, energię aktywacji

oblicza skład równowagowy układu reakcyjnego

wyznacza podstawowe elementy prostych komórek elementarnych: odległości 

międzypłaszczyznowe oraz stałą sieciową

jest gotowy do praktycznego zastosowania elementów kinetyki chemicznej

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr Monika Radlik 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    30

nakład

1,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

12 Prowadzący grup

dr Monika Radlik 

   

   

   

Typ protokołu zaliczeniowy na ocenę

7
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14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.2.0

18.2.1

18.2.2

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

ćwiczenia audytoryjne

30

Literatura

Zajęcia: Chemia fizyczna II. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

P. W. Atkins, C.A. Trapp, M.P. Cady, C. Giunta, Chemia fizyczna, zbiór zadań z rozwiązaniami, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2001

W. Ufnalski, Obliczenia fizykochemiczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1995

T. Drapała, Chemia fizyczna z zadaniami, PWN, Warszawa 1982

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Analiza matematyczna I - W Chemia fizyczna II - W

 

Typ przedmiotu obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

P. W. Atkins, Chemia Fizyczna, wyd.6, PWN, Warszawa 2001

P. W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, Warszawa, PWN, 1999

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje kinetykę chemiczną procesów prostych i złożonych, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje kinetykę chemiczną procesów prostych i złożonych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje kinetykę chemiczną procesów prostych 

i złożonych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje kinetykę chemiczną procesów prostych i złożonych, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje kinetykę chemiczną procesów prostych i złożonych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje kinetykę chemiczną procesów prostych i złożonych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę
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19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje podstawowe elementy statyki 

chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie charakteryzuje stan stały materii, opisuje 

właściwości jego podstawowych postaci, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych charakteryzuje stan stały materii, opisuje właściwości jego 

podstawowych postaci, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że charakteryzuje stan stały materii, opisuje właściwości jego podstawowych postaci, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje typowe chemiczne źródła energii: ogniwa, akumulatory

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje typowe chemiczne źródła energii: ogniwa, akumulatory, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć charakteryzuje stan stały materii, opisuje właściwości jego 

podstawowych postaci

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie charakteryzuje stan stały materii, opisuje właściwości jego podstawowych 

postaci, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie charakteryzuje stan stały materii, opisuje właściwości jego 

podstawowych postaci, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje typowe chemiczne źródła energii: ogniwa, akumulatory, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.4 3,5

19.4 3

19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

19.6 5

19.6 4,5

19.6 4

19.6 3,5

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje typowe chemiczne źródła energii: 

ogniwa, akumulatory, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje typowe chemiczne źródła energii: ogniwa, akumulatory, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje typowe chemiczne źródła energii: ogniwa, akumulatory, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wyznacza podstawowe parametry związane z pojęciem szybkości reakcji: rząd reakcji, stałą 

szybkości, energię aktywacji, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć oblicza skład równowagowy układu reakcyjnego

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie oblicza skład równowagowy układu reakcyjnego, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie oblicza skład równowagowy układu reakcyjnego, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie oblicza skład równowagowy układu 

reakcyjnego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyznacza podstawowe parametry związane z pojęciem szybkości 

reakcji: rząd reakcji, stałą szybkości, energię aktywacji

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyznacza podstawowe parametry związane z pojęciem szybkości reakcji: 

rząd reakcji, stałą szybkości, energię aktywacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyznacza podstawowe parametry związane z pojęciem szybkości 

reakcji: rząd reakcji, stałą szybkości, energię aktywacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyznacza podstawowe parametry związane z 

pojęciem szybkości reakcji: rząd reakcji, stałą szybkości, energię aktywacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyznacza podstawowe parametry związane z pojęciem 

szybkości reakcji: rząd reakcji, stałą szybkości, energię aktywacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.6 3

19.6 2

19.7 5

19.7 4,5

19.7 4

19.7 3,5

19.7 3

19.7 2

19.8 5

19.8 4,5

19.8 4

19.8 3,5

19.8 3

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyznacza podstawowe elementy prostych 

komórek elementarnych: odległości międzypłaszczyznowe oraz stałą sieciową, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyznacza podstawowe elementy prostych komórek 

elementarnych: odległości międzypłaszczyznowe oraz stałą sieciową, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wyznacza podstawowe elementy prostych komórek elementarnych: odległości 

międzypłaszczyznowe oraz stałą sieciową, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych oblicza skład równowagowy układu reakcyjnego, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że oblicza skład równowagowy układu reakcyjnego, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyznacza podstawowe elementy prostych komórek elementarnych: 

odległości międzypłaszczyznowe oraz stałą sieciową

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyznacza podstawowe elementy prostych komórek elementarnych: 

odległości międzypłaszczyznowe oraz stałą sieciową, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyznacza podstawowe elementy prostych komórek elementarnych: 

odległości międzypłaszczyznowe oraz stałą sieciową, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest gotowy do praktycznego zastosowania elementów kinetyki 

chemicznej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest gotowy do praktycznego zastosowania elementów kinetyki chemicznej, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do praktycznego zastosowania elementów kinetyki 

chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do praktycznego zastosowania 

elementów kinetyki chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest gotowy do praktycznego zastosowania elementów kinetyki 

chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.8 2

PRAWDA

19.9

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda ćwiczebna

Określanie równania kinetycznego na podstawie proponowanego mechanizmu reakcji.

Wykorzystanie równania Arrheniusa do obliczania szybkości reakcji w różnych temperaturach.

Kolokwium z kinetyki chemicznej.

Kolokwia poprawkowe z fizykochemii ciała stałego, statyki chemicznej i kinetyki chemicznej.

Określanie stopnia wypełnienia komórki elementarnej.

Obliczanie stałej sieciowej z odległości międzypłaszczyznowych.

Wykorzystanie danych uzyskanych z dyfrakcji promieni X dla określenia odległości międzypłaszczyznowych.

Kolokwium z fizykochemii ciała stałego.

Obliczanie stałych równowagi reakcji.

Obliczanie składu równowagowego układu reagującego.

Kolokwium ze statyki chemicznej.

Obliczanie rzędu reakcji z danych doświadczalnych.

Wyprowadzenie równania kinetycznego dla reakcji zerowego, I i II rzędu.

Opis

Kryształy jonowe: liczba koordynacyjna a stosunek wielkości promienia kationu do anionu.

Kryształy jonowe: obliczanie entalpii sieciowej.

weryfikacja nie wykazuje, że jest gotowy do praktycznego zastosowania elementów kinetyki chemicznej, ani że spełnia kryteria 

na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W10

egzamin pisemny

8.2 P6S_WG CH1_W03

egzamin pisemny

8.3 P6S_WG
CH1_W03, 

W16

egzamin pisemny

8.4 P6S_WG CH1_W03

egzamin pisemny

8.5 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

8.6 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

8.7 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

8.8 P6S_KK, P6S_KO CH1_K02

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     5 5

przygotowanie do weryfikacji    12 12

konsultacje z prowadzącym     8 8

9

10

11

13

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia fizyczna II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E4-CHFII

Chemia fizyczna II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

opisuje kinetykę chemiczną procesów prostych i złożonych

opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej

charakteryzuje stan stały materii, opisuje właściwości jego podstawowych postaci

opisuje typowe chemiczne źródła energii: ogniwa, akumulatory

wyznacza podstawowe parametry związane z pojęciem szybkości reakcji: rząd reakcji, stałą 

szybkości, energię aktywacji

oblicza skład równowagowy układu reakcyjnego

wyznacza podstawowe elementy prostych komórek elementarnych: odległości 

międzypłaszczyznowe oraz stałą sieciową

przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr Monika Radlik 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

12 Prowadzący grup

dr Monika Radlik 

   

   

   

Typ protokołu egzaminacyjny

7
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14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.2.0

18.2.1

18.2.2

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

wykład

30

Literatura

Zajęcia: Chemia fizyczna II. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

P. W. Atkins, Chemia Fizyczna, wyd.6, PWN, Warszawa 2001

P. W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, Warszawa, PWN, 1999

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Analiza matematyczna I - W Chemia fizyczna II - A

 

Typ przedmiotu obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

A. G. Whittaker, A.R. Monut, M.R. Heal, Chemia fizyczna, PWN 2003

B. Stypuła, Wykłady z chemii fizycznej, (wersja elektroniczna) 2003, adres strony: http://galaxy.uci.agh.edu.pl/~stypula/

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje kinetykę chemiczną procesów prostych i złożonych, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje kinetykę chemiczną procesów prostych i złożonych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje kinetykę chemiczną procesów prostych 

i złożonych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje kinetykę chemiczną procesów prostych i złożonych, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje kinetykę chemiczną procesów prostych i złożonych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje kinetykę chemiczną procesów prostych i złożonych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę
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19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje podstawowe elementy statyki 

chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie charakteryzuje stan stały materii, opisuje 

właściwości jego podstawowych postaci, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych charakteryzuje stan stały materii, opisuje właściwości jego 

podstawowych postaci, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że charakteryzuje stan stały materii, opisuje właściwości jego podstawowych postaci, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje typowe chemiczne źródła energii: ogniwa, akumulatory

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje typowe chemiczne źródła energii: ogniwa, akumulatory, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje podstawowe elementy statyki chemicznej, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć charakteryzuje stan stały materii, opisuje właściwości jego 

podstawowych postaci

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie charakteryzuje stan stały materii, opisuje właściwości jego podstawowych 

postaci, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie charakteryzuje stan stały materii, opisuje właściwości jego 

podstawowych postaci, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje typowe chemiczne źródła energii: ogniwa, akumulatory, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.4 3,5

19.4 3

19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

19.6 5

19.6 4,5

19.6 4

19.6 3,5

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje typowe chemiczne źródła energii: 

ogniwa, akumulatory, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje typowe chemiczne źródła energii: ogniwa, akumulatory, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje typowe chemiczne źródła energii: ogniwa, akumulatory, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wyznacza podstawowe parametry związane z pojęciem szybkości reakcji: rząd reakcji, stałą 

szybkości, energię aktywacji, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć oblicza skład równowagowy układu reakcyjnego

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie oblicza skład równowagowy układu reakcyjnego, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie oblicza skład równowagowy układu reakcyjnego, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie oblicza skład równowagowy układu 

reakcyjnego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyznacza podstawowe parametry związane z pojęciem szybkości 

reakcji: rząd reakcji, stałą szybkości, energię aktywacji

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyznacza podstawowe parametry związane z pojęciem szybkości reakcji: 

rząd reakcji, stałą szybkości, energię aktywacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyznacza podstawowe parametry związane z pojęciem szybkości 

reakcji: rząd reakcji, stałą szybkości, energię aktywacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyznacza podstawowe parametry związane z 

pojęciem szybkości reakcji: rząd reakcji, stałą szybkości, energię aktywacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyznacza podstawowe parametry związane z pojęciem 

szybkości reakcji: rząd reakcji, stałą szybkości, energię aktywacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.6 3

19.6 2

19.7 5

19.7 4,5

19.7 4

19.7 3,5

19.7 3

19.7 2

19.8 5

19.8 4,5

19.8 4

19.8 3,5

19.8 3

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyznacza podstawowe elementy prostych 

komórek elementarnych: odległości międzypłaszczyznowe oraz stałą sieciową, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyznacza podstawowe elementy prostych komórek 

elementarnych: odległości międzypłaszczyznowe oraz stałą sieciową, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wyznacza podstawowe elementy prostych komórek elementarnych: odległości 

międzypłaszczyznowe oraz stałą sieciową, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych oblicza skład równowagowy układu reakcyjnego, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że oblicza skład równowagowy układu reakcyjnego, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyznacza podstawowe elementy prostych komórek elementarnych: 

odległości międzypłaszczyznowe oraz stałą sieciową

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyznacza podstawowe elementy prostych komórek elementarnych: 

odległości międzypłaszczyznowe oraz stałą sieciową, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyznacza podstawowe elementy prostych komórek elementarnych: 

odległości międzypłaszczyznowe oraz stałą sieciową, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie 

ćwiczeń, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę
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19.8 2

PRAWDA

19.9

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny) prezentacja

Kinetyka reakcji enzymatycznych. Mechanizm Michaelisa-Menten.

Reakcje łańcuchowe.

Chemiczne źródła energii.

Fizykochemiczne podstawy procesów życiowych.

Typy struktur jonowych.

Układy krystalograficzne. Komórka elementarna. Sieci najgęstszego ułożenia atomów. Struktury metali.

Teoria pasmowa ciała stałego. Przewodniki i półprzewodniki.

Struktury alotropowych odmian węgla. Kryształy molekularne. Struktura lodu.

Struktury krzemianów.

Związek między stałą równowagi i potencjałem Gibbsa.

Zależność stałej równowagi od ciśnienia i temperatury.

Metody doświadczalne badania szybkości reakcji. Równanie kinetyczne (reakcja I i II rzędu).

Reakcje zbliżające się do stanu równowagi. Przybliżenie stanu stacjonarnego.

Opis

Ciała krystaliczne a bezpostaciowe. Entalpia sieciowa.

Kryształy jonowe. Cykl Borna-Habera.

weryfikacja nie wykazuje, że przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG
CH1_W03-

W04, W10

egzamin pisemny

8.2 P6S_WG CH1_W04

egzamin pisemny

8.3 P6S_UW CH1_U01-U02

egzamin pisemny

8.4 P6S_UW CH1_U01-U02

egzamin pisemny

8.5 P6S_KK, P6S_KO CH1_K02

egzamin pisemny

30 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     6 6

przygotowanie do weryfikacji    14 14

konsultacje z prowadzącym    10 10

9

10

11

13

14

16

17

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Chemia fizyczna II  

 

12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Włodzimierz Kutner 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy prof. dr hab. Włodzimierz Kutner 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 5, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

przewiduje zachowanie wybranych układów elektrochemicznych pod wpływem bodźców 

zewnętrznych

ocenia przydatność wybranych działów elektrochemii do konkretnych zastosowań

dostrzega rolę procesów elektrochemicznych w życiu człowieka i jest w stanie 

wytłumaczyć to innym osobom

Symbole efektów kształcenia

tłumaczy podstawy elektrochemii

wyjaśnia proces korozji

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia fizyczna III  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 5  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-CHF

Chemia fizyczna III

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Chemia fizyczna III. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

wykład

30
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18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.2.0

18.2.1

18.2.2

18.2.3

18.2.4

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

weryfikacja nie wykazuje, że tłumaczy podstawy elektrochemii, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia proces korozji

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia proces korozji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia proces korozji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie tłumaczy podstawy elektrochemii, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tłumaczy podstawy elektrochemii, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych tłumaczy podstawy elektrochemii, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć tłumaczy podstawy elektrochemii

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie tłumaczy podstawy elektrochemii, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

A. J. Bard, L. R. Faulkner, Electrochemical methods, fundamentals and applications,  Wiley, New York 2001

H. Buchowski, W. Ufnalski, Roztwory, WNT, Warszawa 1995

J. O’M. Bockris, A. K. N. Reddy, M. Gambora-Aldeco, Modern Electrochemistry, vol. 2A, Fundamentals of Electrodics, Kluwer/Plenum Publishers, 

New York 2000

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

A. Kisza, Elektrochemia, tom 1, Jonika, WNT, Warszawa 2000

A. Kisza, Elektrochemia, tom 2, Elektrodyka, WNT, Warszawa 2001

Praca zbiorowa, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 1963

J. O’M. Bockris, A. K. N. Reddy, Modern Electrochemistry, vol. 2B, Electrodics in Chemistry, Engineering, Biology, and Environmental Science, 

Kluwer/Plenum Publishers, New York 2000

Literatura
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19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

weryfikacja nie wykazuje, że przewiduje zachowanie wybranych układów elektrochemicznych pod wpływem bodźców 

zewnętrznych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć ocenia przydatność wybranych działów elektrochemii do konkretnych 

zastosowań

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie ocenia przydatność wybranych działów elektrochemii do konkretnych 

zastosowań, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie ocenia przydatność wybranych działów elektrochemii do konkretnych 

zastosowań, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie ocenia przydatność wybranych działów 

elektrochemii do konkretnych zastosowań, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przewiduje zachowanie wybranych układów elektrochemicznych pod 

wpływem bodźców zewnętrznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przewiduje zachowanie wybranych układów elektrochemicznych pod 

wpływem bodźców zewnętrznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przewiduje zachowanie wybranych układów elektrochemicznych pod 

wpływem bodźców zewnętrznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje zachowanie wybranych układów 

elektrochemicznych pod wpływem bodźców zewnętrznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przewiduje zachowanie wybranych układów elektrochemicznych 

pod wpływem bodźców zewnętrznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia proces korozji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia proces korozji, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia proces korozji, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę
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Chemia fizyczna III  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 5  ‒  2022/2023

19.4 3

19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

FAŁSZ

19.6

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

weryfikacja nie wykazuje, że dostrzega rolę procesów elektrochemicznych w życiu człowieka i jest w stanie wytłumaczyć to 

innym osobom, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć dostrzega rolę procesów elektrochemicznych w życiu człowieka i jest 

w stanie wytłumaczyć to innym osobom

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie dostrzega rolę procesów elektrochemicznych w życiu człowieka i jest w 

stanie wytłumaczyć to innym osobom, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie dostrzega rolę procesów elektrochemicznych w życiu człowieka i jest 

w stanie wytłumaczyć to innym osobom, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie dostrzega rolę procesów elektrochemicznych 

w życiu człowieka i jest w stanie wytłumaczyć to innym osobom, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych dostrzega rolę procesów elektrochemicznych w życiu człowieka 

i jest w stanie wytłumaczyć to innym osobom, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych ocenia przydatność wybranych działów elektrochemii do 

konkretnych zastosowań, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że ocenia przydatność wybranych działów elektrochemii do konkretnych zastosowań, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

Opis

Definicje i ogólne pojęcia elektrochemii.

Podstawy joniki.

Zakres tematów

Elektroliza i elektrorafinacja metali.

Elektrosynteza organiczna i nieorganiczna.

Korozja metali i sposoby jej zapobiegania.

Teorie roztworów elektrolitów.

Transport w roztworach elektrolitów.

Potencjały elektrodowe ogniw galwanicznych.

Podstawy elektrodyki.

Pojęcia podstawowe elektrodyki (obwody zastępcze elektrod, etapy procesu elektrodowego, elektrody polaryzowalne i niepolaryzowalne,  prąd graniczny i jego powiązanie z grubością warstwy dyfuzyjnej).

Zjawiska na granicy faz elektroda-roztwór elektrolitu.

Kinetyka procesów elektrodowych.

Mechanizm procesów elektrodowych.

Przegląd wybranych zastosowań elektrochemii.
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20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny) metoda ćwiczebna

Elektrochemiczne źródła energii w tym akumulatory i ogniwa suche oraz  baterie słoneczne i ogniwa paliwowe.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W17

egzamin pisemny

8.2 P6S_WK CH1_W22

egzamin pisemny

8.3 P6S_UW CH1_U02

egzamin pisemny

28 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     5 5

przygotowanie do weryfikacji    14 14

konsultacje z prowadzącym     9 9

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

dr Barbara Golec 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny bez ograniczeń

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy dr Barbara Golec 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. E

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

wskazuje związki chemiczne niezbędne do uzyskania preparatu kosmetycznego o 

pożądanych właściwościach.

Symbole efektów kształcenia

zna grupy związków nieorganicznych i organicznych oraz surowców naturalnych 

stosowanych w preparatach kosmetycznych i charakteryzuje ich funkcje kosmetyczne oraz 

zakres bezpiecznego stosowania w preparatach kosmetycznych

opisuje podstawy prawa kosmetycznego.

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia kosmetyków  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E6-CHK

Chemia kosmetyków

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Chemia kosmetyków. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

M. Molski, Chemia Piękna, PWN 2009

A. Marzec, Chemia Kosmetyków, Dom Organizatora TNOiK 2005

wykład

30

Literatura



Chemia kosmetyków  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje podstawy prawa kosmetycznego., ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje podstawy prawa kosmetycznego., ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że zna grupy związków nieorganicznych i organicznych oraz surowców naturalnych stosowanych w 

preparatach kosmetycznych i charakteryzuje ich funkcje kosmetyczne oraz zakres bezpiecznego stosowania w preparatach 

kosmetycznych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje podstawy prawa kosmetycznego.

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje podstawy prawa kosmetycznego., ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje podstawy prawa kosmetycznego., ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje podstawy prawa kosmetycznego., ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie zna grupy związków nieorganicznych i organicznych oraz surowców 

naturalnych stosowanych w preparatach kosmetycznych i charakteryzuje ich funkcje kosmetyczne oraz zakres bezpiecznego 

stosowania w preparatach kosmetycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie zna grupy związków nieorganicznych i 

organicznych oraz surowców naturalnych stosowanych w preparatach kosmetycznych i charakteryzuje ich funkcje 

kosmetyczne oraz zakres bezpiecznego stosowania w preparatach kosmetycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych zna grupy związków nieorganicznych i organicznych oraz 

surowców naturalnych stosowanych w preparatach kosmetycznych i charakteryzuje ich funkcje kosmetyczne oraz zakres 

bezpiecznego stosowania w preparatach kosmetycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć zna grupy związków nieorganicznych i organicznych oraz surowców 

naturalnych stosowanych w preparatach kosmetycznych i charakteryzuje ich funkcje kosmetyczne oraz zakres bezpiecznego 

stosowania w preparatach kosmetycznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie zna grupy związków nieorganicznych i organicznych oraz surowców 

naturalnych stosowanych w preparatach kosmetycznych i charakteryzuje ich funkcje kosmetyczne oraz zakres bezpiecznego 

stosowania w preparatach kosmetycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Z. Sarbak, B. Jachymska-Sarbak, A. Sabrak, Chemia w kosmetyce i kosmetologii, MedPharm Polska 2013

Literatura uzupełniająca
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Chemia kosmetyków  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

FAŁSZ

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

weryfikacja nie wykazuje, że wskazuje związki chemiczne niezbędne do uzyskania preparatu kosmetycznego o pożądanych 

właściwościach., ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wskazuje związki chemiczne niezbędne do uzyskania preparatu 

kosmetycznego o pożądanych właściwościach.

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wskazuje związki chemiczne niezbędne do uzyskania preparatu 

kosmetycznego o pożądanych właściwościach., ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wskazuje związki chemiczne niezbędne do uzyskania preparatu 

kosmetycznego o pożądanych właściwościach., ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wskazuje związki chemiczne niezbędne do 

uzyskania preparatu kosmetycznego o pożądanych właściwościach., ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wskazuje związki chemiczne niezbędne do uzyskania preparatu 

kosmetycznego o pożądanych właściwościach., ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Opis

Kosmetyczna chemia nieorganiczna 

Kosmetyczna chemia organiczna 

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny)

Funkcje składników kosmetyków - immunostymulatory

Pracownia chemii kosmetycznej 

Pracownia chemii kosmetycznej 

Prawo kosmetyczne 

Kosmetyki – rodzaje 

Funkcje składników kosmetyków - substancje przeciwdrobnoustrojowe

Funkcje składników kosmetyków - substancje barwiące 

Funkcje składników kosmetyków - substancje promieniochronne

Funkcje składników kosmetyków - przeciwutleniacze i witaminy

Funkcje składników kosmetyków - substancje powierzchniowo-czynne

Funkcje składników kosmetyków - substancje zapachowe

Funkcje składników kosmetyków - surowce naturalne

Funkcje składników kosmetyków -eliksiry młodości 
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W11

kolokwium

8.2 P6S_WG
CH1_W03-04, 

W12, W16

kolokwium

8.3 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

8.4 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

10 godziny 15

uczestnictwo w zajęciach    15

przygotowanie do zajęć     2 2

przygotowanie do weryfikacji     5 5

konsultacje z prowadzącym     3 3

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

ćwiczenia audytoryjne

15

Literatura

Zajęcia: Chemia nieorganiczna. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

1

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia nieorganiczna  ‒   15 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 3  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E3-CHN

Chemia nieorganiczna

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

szereguje pierwiastki względem ich właściwości (promień atomowy, energia jonizacji itp.)

wylicza podstawowe właściwości związków na podstawie właściwości tworzących je 

pierwiastków

przewiduje geometrię prostych molekuł bazując na teorii VSEPR

przewiduje właściwości związków na podstawie znajomości sposobu wiązania się w nich 

pierwiastków

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr hab. Dominik Kurzydłowski prof. uczelni

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    15

nakład

0,4

0,6

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 3, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 Chemia nieorganiczna - W

 

12 Prowadzący grup

dr hab. Magdalena Ceborska prof. uczelni

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

7



Chemia nieorganiczna  ‒   15 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 3  ‒  2022/2023

18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.2.0

18.2.1

18.2.2

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

Literatura uzupełniająca

F. A. Cotton. G. Wilkinson, P. L. Gaus, Chemia nieorganiczna, PWN 1998

A. Bielański, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN 2009

P. W. Atkins, L. Jones, Chemia Ogólna, PWN 2006

Chemical Structure and Reactivity, J. Keeler, P. Wohers, Oxford University Press 2014

G. L. Miessler, P. J. Fisher, D. Tarr, Inorganic Chemistry, Pearson Education Limited 2014

weryfikacja nie wykazuje, że szereguje pierwiastki względem ich właściwości (promień atomowy, energia jonizacji itp.), ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wylicza podstawowe właściwości związków na podstawie właściwości 

tworzących je pierwiastków

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wylicza podstawowe właściwości związków na podstawie właściwości 

tworzących je pierwiastków, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wylicza podstawowe właściwości związków na podstawie 

właściwości tworzących je pierwiastków, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wylicza podstawowe właściwości związków na 

podstawie właściwości tworzących je pierwiastków, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie szereguje pierwiastki względem ich właściwości (promień atomowy, 

energia jonizacji itp.), ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie szereguje pierwiastki względem ich 

właściwości (promień atomowy, energia jonizacji itp.), ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych szereguje pierwiastki względem ich właściwości (promień 

atomowy, energia jonizacji itp.), ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć szereguje pierwiastki względem ich właściwości (promień atomowy, 

energia jonizacji itp.)

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie szereguje pierwiastki względem ich właściwości (promień atomowy, 

energia jonizacji itp.), ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

strona 2 z 4



Chemia nieorganiczna  ‒   15 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 3  ‒  2022/2023

19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wylicza podstawowe właściwości związków na podstawie 

właściwości tworzących je pierwiastków, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wylicza podstawowe właściwości związków na podstawie właściwości tworzących je 

pierwiastków, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przewiduje geometrię prostych molekuł bazując na teorii VSEPR, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przewiduje właściwości związków na podstawie znajomości sposobu 

wiązania się w nich pierwiastków

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przewiduje właściwości związków na podstawie znajomości sposobu 

wiązania się w nich pierwiastków, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przewiduje właściwości związków na podstawie znajomości sposobu 

wiązania się w nich pierwiastków, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje właściwości związków na 

podstawie znajomości sposobu wiązania się w nich pierwiastków, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przewiduje geometrię prostych molekuł bazując na teorii VSEPR

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przewiduje geometrię prostych molekuł bazując na teorii VSEPR, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przewiduje geometrię prostych molekuł bazując na teorii VSEPR, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje geometrię prostych molekuł 

bazując na teorii VSEPR, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przewiduje geometrię prostych molekuł bazując na teorii 

VSEPR, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przewiduje właściwości związków na podstawie znajomości 

sposobu wiązania się w nich pierwiastków, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.4 2

PRAWDA

19.5

20

20.0 Czas ≈

20.1 1h

20.2 1h

20.3 1h

20.4 1h

20.5 1h

20.6 1h

20.7 1h

20.8 1h

20.9 1h

20.10 1h

20.11 1h

20.12 1h

20.13 1h

20.14 1h

20.15 1h

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda ćwiczebna

Chemia grup głównych - informacje ogólne

Chemia grup głównych - zmienność reaktywności

Związki koordynacyjne – nazewnictwo, informacje ogólne

Związki koordynacyjne – struktury, izomeria

Wiązanie jonowe

Teoria wiązań walencyjnych

Metoda VSEPR wyznaczania geometrii molekuł

Teoria orbitali molekularnych

Kwasy, zasady

Rozpuszczalniki

Struktura ciał stałych

Struktury o najgęstszym upakowaniu i pochodne

Pierwiastki – struktury, rodzaje wiązań

Opis

Struktura elektronowa atomów

Układ okresowy pierwiastków

weryfikacja nie wykazuje, że przewiduje właściwości związków na podstawie znajomości sposobu wiązania się w nich 

pierwiastków, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

strona 4 z 4



1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W11

egzamin pisemny

8.2 P6S_WG CH1_W03

egzamin pisemny

8.3 P6S_WG CH1_W03

egzamin pisemny

8.4 P6S_WG CH1_W11

kolokwium

8.5 P6S_WG CH1_W03

egzamin pisemny

8.6 P6S_WG
CH1_W04, 

W12, W16

egzamin pisemny

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

Zajęcia: Chemia nieorganiczna. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia nieorganiczna  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 3  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E3-CHN

Chemia nieorganiczna

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

tłumaczy właściwości pierwiastków na podstawie układu okresowego

posługuje się podstawowymi pojęciami związanymi z właściwościami i reaktywnością 

pierwiastków (kwasowość/zasadowość, izoelektronowość, energia orbitalna itp.)

opisuje podstawowe rodzaje wiązań chemicznych korzystając z teorii wiązań walencyjnych, 

orbitali molekularnych, uwzględniając również oddziaływania elektrostatyczne

omawia trendy we właściwościach i reaktywności pierwiastków grup głównych na 

podstawie wybranej grupy związków

posługuje się podstawowymi pojęciami służącymi do opisu ciała stałego; potrafi opisać 

podstawowe struktury krystaliczne

wyjaśnia podstawowe aspekty chemii koordynacyjnej

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr hab. Dominik Kurzydłowski prof. uczelni

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,9

1,1

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 3, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Chemia ogólna I - W Chemia nieorganiczna - A

 

12 Prowadzący grup

dr hab. Dominik Kurzydłowski prof. uczelni

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

obligatoryjny

Chemia ogólna II - W

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

7
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16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.2.0

18.2.1

18.2.2

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

wykład

30

Literatura

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

F. A. Cotton. G. Wilkinson, P. L. Gaus, Chemia nieorganiczna, PWN 1998

A. Bielański, Podstawy chemii nieorganicznej, PWN 2009

P. W. Atkins, L. Jones, Chemia Ogólna, PWN 2006

Chemical Structure and Reactivity, J. Keeler, P. Wohers, Oxford University Press 2014

G. L. Miessler, P. J. Fisher, D. Tarr, Inorganic Chemistry, Pearson Education Limited 2014

weryfikacja nie wykazuje, że tłumaczy właściwości pierwiastków na podstawie układu okresowego, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć posługuje się podstawowymi pojęciami związanymi z właściwościami 

i reaktywnością pierwiastków (kwasowość/zasadowość, izoelektronowość, energia orbitalna itp.)

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie posługuje się podstawowymi pojęciami związanymi z właściwościami i 

reaktywnością pierwiastków (kwasowość/zasadowość, izoelektronowość, energia orbitalna itp.), ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie posługuje się podstawowymi pojęciami związanymi z właściwościami 

i reaktywnością pierwiastków (kwasowość/zasadowość, izoelektronowość, energia orbitalna itp.), ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie tłumaczy właściwości pierwiastków na podstawie układu 

okresowego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tłumaczy właściwości pierwiastków na 

podstawie układu okresowego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych tłumaczy właściwości pierwiastków na podstawie układu 

okresowego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć tłumaczy właściwości pierwiastków na podstawie układu okresowego

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie tłumaczy właściwości pierwiastków na podstawie układu okresowego, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie posługuje się podstawowymi pojęciami 

związanymi z właściwościami i reaktywnością pierwiastków (kwasowość/zasadowość, izoelektronowość, energia orbitalna 

itp.), ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje podstawowe rodzaje wiązań 

chemicznych korzystając z teorii wiązań walencyjnych, orbitali molekularnych, uwzględniając również oddziaływania 

elektrostatyczne, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje podstawowe rodzaje wiązań chemicznych korzystając z 

teorii wiązań walencyjnych, orbitali molekularnych, uwzględniając również oddziaływania elektrostatyczne, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje podstawowe rodzaje wiązań chemicznych korzystając z teorii wiązań walencyjnych, 

orbitali molekularnych, uwzględniając również oddziaływania elektrostatyczne, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć omawia trendy we właściwościach i reaktywności pierwiastków grup 

głównych na podstawie wybranej grupy związków

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie omawia trendy we właściwościach i reaktywności pierwiastków grup 

głównych na podstawie wybranej grupy związków, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych posługuje się podstawowymi pojęciami związanymi z 

właściwościami i reaktywnością pierwiastków (kwasowość/zasadowość, izoelektronowość, energia orbitalna itp.), ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że posługuje się podstawowymi pojęciami związanymi z właściwościami i reaktywnością 

pierwiastków (kwasowość/zasadowość, izoelektronowość, energia orbitalna itp.), ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje podstawowe rodzaje wiązań chemicznych korzystając z teorii 

wiązań walencyjnych, orbitali molekularnych, uwzględniając również oddziaływania elektrostatyczne

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje podstawowe rodzaje wiązań chemicznych korzystając z teorii 

wiązań walencyjnych, orbitali molekularnych, uwzględniając również oddziaływania elektrostatyczne, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje podstawowe rodzaje wiązań chemicznych korzystając z teorii 

wiązań walencyjnych, orbitali molekularnych, uwzględniając również oddziaływania elektrostatyczne, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie omawia trendy we właściwościach i reaktywności pierwiastków grup 

głównych na podstawie wybranej grupy związków, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie omawia trendy we właściwościach i 

reaktywności pierwiastków grup głównych na podstawie wybranej grupy związków, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie posługuje się podstawowymi pojęciami służącymi do opisu ciała stałego; 

potrafi opisać podstawowe struktury krystaliczne, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie posługuje się podstawowymi pojęciami służącymi do opisu ciała 

stałego; potrafi opisać podstawowe struktury krystaliczne, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie posługuje się podstawowymi pojęciami 

służącymi do opisu ciała stałego; potrafi opisać podstawowe struktury krystaliczne, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych posługuje się podstawowymi pojęciami służącymi do opisu ciała 

stałego; potrafi opisać podstawowe struktury krystaliczne, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że posługuje się podstawowymi pojęciami służącymi do opisu ciała stałego; potrafi opisać 

podstawowe struktury krystaliczne, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych omawia trendy we właściwościach i reaktywności pierwiastków 

grup głównych na podstawie wybranej grupy związków, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że omawia trendy we właściwościach i reaktywności pierwiastków grup głównych na podstawie 

wybranej grupy związków, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć posługuje się podstawowymi pojęciami służącymi do opisu ciała 

stałego; potrafi opisać podstawowe struktury krystaliczne

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia podstawowe aspekty chemii koordynacyjnej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia podstawowe aspekty chemii koordynacyjnej, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia podstawowe aspekty chemii koordynacyjnej, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia podstawowe aspekty chemii 

koordynacyjnej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia podstawowe aspekty chemii koordynacyjnej, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.6 2

PRAWDA

19.7

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny)

Chemia grup głównych - informacje ogólne

Chemia grup głównych - zmienność reaktywności

Związki koordynacyjne – nazewnictwo, informacje ogólne

Związki koordynacyjne – struktury, izomeria

Wiązanie jonowe

Teoria wiązań walencyjnych

Metoda VSEPR wyznaczania geometrii molekuł

Teoria orbitali molekularnych

Kwasy, zasady

Rozpuszczalniki

Struktura ciał stałych

Struktury o najgęstszym upakowaniu i pochodne

Pierwiastki – struktury, rodzaje wiązań

Opis

Struktura elektronowa atomów

Układ okresowy pierwiastków

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia podstawowe aspekty chemii koordynacyjnej, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W04

kolokwium

8.2 P6S_UW
CH1_U01, 

U02, U10

kolokwium

8.3 P6S_KK, P6S_KO CH1_K02

kolokwium

50 godziny 60

uczestnictwo w zajęciach    60

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.2.0

ćwiczenia audytoryjne

60

Literatura

Zajęcia: Chemia ogólna I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

J. Siedlecka, G. Pawłowska, E. Owczarek, M. Biczak, Chemia ogólna. Ćwiczenia rachunkowe i laboratoryjne z podstaw chemii. Wydawnictwo 

Politechniki Częstochowskiej. Częstochowa, 1997

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

4

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia ogólna I  ‒   60 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-CHO1

Chemia ogólna I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

prezentuje podstawy teoretyczne wykonywanych obliczeń rachunkowych

przeprowadza podstawowe obliczenia chemiczne oraz zapisuje poznane reakcje chemiczne 

w postaci równań

jest gotów do wykonywania niezbędnych obliczeń chemicznych w trakcie dalszego toku 

studiów

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr hab. Krzysztof Nawara prof. uczelni

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    60

nakład

1,9

2,1

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 Chemia ogólna I - W

 

12 Prowadzący grup

dr hab. inż. Iwona Flis-Kabulska prof. uczelni

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

7



Chemia ogólna I  ‒   60 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

18.2.1

18.2.2

18.2.3

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

Praca zbiorowa pod redakcją Jerzego Ciby, Obliczenia chemiczne, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice, 1998

K. M. Pazdro, Zbiór zadań z chemii do szkół ponadgimnazjalnych (zakres rozszerzony), Oficyna edukacyjna Krzysztof Pazdro, Warszawa, 2003

Praca zbiorowa pod redakcją Zbigniewa Galusa, Ćwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej,   Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1998

weryfikacja nie wykazuje, że prezentuje podstawy teoretyczne wykonywanych obliczeń rachunkowych, ani że spełnia kryteria 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie prezentuje podstawy teoretyczne wykonywanych obliczeń 

rachunkowych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie prezentuje podstawy teoretyczne 

wykonywanych obliczeń rachunkowych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych prezentuje podstawy teoretyczne wykonywanych obliczeń 

rachunkowych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć prezentuje podstawy teoretyczne wykonywanych obliczeń 

rachunkowych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie prezentuje podstawy teoretyczne wykonywanych obliczeń rachunkowych, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przeprowadza podstawowe obliczenia chemiczne oraz zapisuje poznane reakcje chemiczne w 

postaci równań, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przeprowadza podstawowe obliczenia chemiczne oraz zapisuje 

poznane reakcje chemiczne w postaci równań

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przeprowadza podstawowe obliczenia chemiczne oraz zapisuje poznane 

reakcje chemiczne w postaci równań, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przeprowadza podstawowe obliczenia chemiczne oraz zapisuje 

poznane reakcje chemiczne w postaci równań, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przeprowadza podstawowe obliczenia 

chemiczne oraz zapisuje poznane reakcje chemiczne w postaci równań, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przeprowadza podstawowe obliczenia chemiczne oraz zapisuje 

poznane reakcje chemiczne w postaci równań, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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Chemia ogólna I  ‒   60 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

PRAWDA

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 4h

20.2 4h

20.3 4h

20.4 4h

20.5 4h

20.6 4h

20.7 4h

20.8 4h

20.9 4h

20.10 4h

20.11 4h

20.12 4h

20.13 4h

20.14 4h

20.15 4h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda ćwiczebna

Rozpuszczalność. Iloczyn rozpuszczalności.

Reaktywność metali. Ogniwo chemiczne. Elektroliza. Korozja.

Wiązania chemiczne. Związki kompleksowe.

Mechanika płynów

Klasyfikacja związków nieorganicznych (kwasy, zasady, sole). Nazewnictwo związków chemicznych.

Obliczenia stechiometryczne. Ustalanie wzorów związków chemicznych na podstawie analizy wagowej i/lub analizy objętościowej.

Reakcje chemiczne. Podstawowe prawa chemii (statyka chemiczna). Typy reakcji chemicznych.  .

Roztwory wodne. Dysocjacja. Reakcje jonowe (w tym reakcje charakterystyczne) w roztworach.

Reakcje utleniania – redukcji.

Roztwory. Stężenia roztworów.

Roztwory. Dysocjacja elektrolityczna, elektrolity. Stopień dysocjacji. Stała dysocjacji.

Iloczyn jonowy wody. Pojęcie pH.

Hydroliza. Roztwory buforowe.

Opis

Powtórzenie wiadomości z chemii ogólnej i nieorganicznej. Podstawowe pojęcia chemiczne.

Wstęp do własności pierwiastków chemicznych. Tablica Mendelejewa.

weryfikacja nie wykazuje, że jest gotów do wykonywania niezbędnych obliczeń chemicznych w trakcie dalszego toku studiów, 

ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest gotów do wykonywania niezbędnych obliczeń chemicznych w 

trakcie dalszego toku studiów

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest gotów do wykonywania niezbędnych obliczeń chemicznych w trakcie 

dalszego toku studiów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest gotów do wykonywania niezbędnych obliczeń chemicznych w 

trakcie dalszego toku studiów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotów do wykonywania niezbędnych 

obliczeń chemicznych w trakcie dalszego toku studiów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest gotów do wykonywania niezbędnych obliczeń chemicznych 

w trakcie dalszego toku studiów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W03

egzamin pisemny

8.2 P6S_WG CH1_W04

egzamin pisemny

8.3 P6S_WG
CH1_W04, 

W12

egzamin pisemny

8.4 P6S_WG CH1_W11

egzamin pisemny

8.5 P6S_WG CH1_W04

egzamin pisemny

8.6 P6S_UW
CH1_U01-U02, 

U20

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

egzamin pisemny

30 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     6 6

przygotowanie do weryfikacji    14 14

konsultacje z prowadzącym    10 10

9

10

11

13

14

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 Chemia ogólna I - A

 

12 Prowadzący grup

dr hab. Krzysztof Nawara prof. uczelni

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy dr hab. Krzysztof Nawara prof. uczelni

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń przewidzianych do przedmiotu

Symbole efektów kształcenia

wymienia podstawowe pojęcia i prawa chemiczne

rozpoznaje wiązania chemiczne oraz podstawowe rodzaje reakcji chemicznych

omawia elementy współczesnej teorii budowy atomów i cząsteczek

tłumaczy właściwości pierwiastków na podstawie układu okresowego

charakteryzuje podstawowe stany materii, opisuje właściwości roztworów, wyjaśnia 

równowagi kwasowozasadowe, jonowe i redoksowe

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia ogólna I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-CHO1

Chemia ogólna I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Chemia ogólna I. Informacje wspólne dla wszystkich grup



Chemia ogólna I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3
weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozpoznaje wiązania chemiczne oraz podstawowe rodzaje 

reakcji chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wymienia podstawowe pojęcia i prawa chemiczne, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozpoznaje wiązania chemiczne oraz podstawowe rodzaje reakcji 

chemicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozpoznaje wiązania chemiczne oraz podstawowe rodzaje reakcji 

chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozpoznaje wiązania chemiczne oraz podstawowe rodzaje reakcji 

chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozpoznaje wiązania chemiczne oraz 

podstawowe rodzaje reakcji chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wymienia podstawowe pojęcia i prawa chemiczne, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wymienia podstawowe pojęcia i prawa 

chemiczne, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wymienia podstawowe pojęcia i prawa chemiczne, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wymienia podstawowe pojęcia i prawa chemiczne

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wymienia podstawowe pojęcia i prawa chemiczne, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

R. J. P. Williams, J. J. R. Frausto da Silva, Bringing Chemistry to Life, From Matter to Man, Oxford 2001 

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

M. J. Sienko, R.A. Plane, Chemia. Podstawy i zastosowania, WNT 1992

wykład

30

Literatura
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19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

19.4 2

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie tłumaczy właściwości pierwiastków na podstawie układu 

okresowego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tłumaczy właściwości pierwiastków na 

podstawie układu okresowego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych tłumaczy właściwości pierwiastków na podstawie układu 

okresowego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że tłumaczy właściwości pierwiastków na podstawie układu okresowego, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie omawia elementy współczesnej teorii budowy 

atomów i cząsteczek, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych omawia elementy współczesnej teorii budowy atomów i 

cząsteczek, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że omawia elementy współczesnej teorii budowy atomów i cząsteczek, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć tłumaczy właściwości pierwiastków na podstawie układu okresowego

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie tłumaczy właściwości pierwiastków na podstawie układu okresowego, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że rozpoznaje wiązania chemiczne oraz podstawowe rodzaje reakcji chemicznych, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć omawia elementy współczesnej teorii budowy atomów i cząsteczek

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie omawia elementy współczesnej teorii budowy atomów i cząsteczek, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie omawia elementy współczesnej teorii budowy atomów i cząsteczek, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

19.6 5

19.6 4,5

19.6 4

19.6 3,5

19.6 3

19.6 2

PRAWDA

19.7

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

weryfikacja nie wykazuje, że opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń przewidzianych do przedmiotu, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń 

przewidzianych do przedmiotu

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń przewidzianych do 

przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń 

przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla 

ćwiczeń przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń 

przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie charakteryzuje podstawowe stany materii, opisuje właściwości roztworów, 

wyjaśnia równowagi kwasowozasadowe, jonowe i redoksowe, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie charakteryzuje podstawowe stany materii, opisuje właściwości 

roztworów, wyjaśnia równowagi kwasowozasadowe, jonowe i redoksowe, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie charakteryzuje podstawowe stany materii, 

opisuje właściwości roztworów, wyjaśnia równowagi kwasowozasadowe, jonowe i redoksowe, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych charakteryzuje podstawowe stany materii, opisuje właściwości 

roztworów, wyjaśnia równowagi kwasowozasadowe, jonowe i redoksowe, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że charakteryzuje podstawowe stany materii, opisuje właściwości roztworów, wyjaśnia równowagi 

kwasowozasadowe, jonowe i redoksowe, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć charakteryzuje podstawowe stany materii, opisuje właściwości 

roztworów, wyjaśnia równowagi kwasowozasadowe, jonowe i redoksowe
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20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Opis

Powtórzenie wiadomości z chemii ogólnej i nieorganicznej. 

Podstawowe pojęcia chemiczne.

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny)

Rozpuszczalność. 

Iloczyn rozpuszczalności.

Reakcje utleniania i redukcji.

Egzamin zerowy

Wstęp do właściwości pierwiastków chemicznych. 

Budowa atomu.

Struktura elektronowa pierwiastków. 

Trendy w układzie okresowym pierwiastków.

Klasyfikacja związków nieorganicznych i nazewnictwo.

Reakcje związków chemicznych.

Roztwory. Stężenia. 

Stopień dysocjacji. Stała dysocjacji. Pojęcie pH.

Oddziaływanie międzycząsteczkowe.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG
CH1_W03, 

W08, W11

kolokwium

8.2 P6S_WG
CH1_W03, 

W08

kolokwium

8.3 P6S_WG
CH1_W08, 

W11

kolokwium

8.4 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

8.5 P6S_UW CH1_U02

kolokwium

8.6 P6S_UW CH1_U01-U02

kolokwium

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    12 12

przygotowanie do weryfikacji    12 12

konsultacje z prowadzącym     1 1

9

10

11

13

14

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Chemia ogólna I - W Chemia ogólna II - W

 

12 Prowadzący grup

dr hab. Dominik Kurzydłowski prof. uczelni

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy prof. dr hab. Jacek Waluk 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    30

nakład

1,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 2, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

udowadnia związek między strukturą elektronową atomów a właściwościami chemicznymi 

pierwiastków i konstrukcją układu okresowego

wykonuje podstawowe obliczenia związane z omawianym materiałem

przewiduje kształt i wielkość cząsteczek chemicznych

Symbole efektów kształcenia

tłumaczy podstawowe zagadnienia związane z budową atomów i cząsteczek w ujęciu 

mechaniki kwantowej

rozpoznaje i charakteryzuje typy wiązań występujących w związkach chemicznych

opisuje sposoby oddziaływania promieniowania z materią w świetle podstaw mechaniki 

kwantowej

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia ogólna II  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 2  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-CHO2

Chemia ogólna II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Chemia ogólna II. Informacje wspólne dla wszystkich grup
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16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.2.0

18.2.1

18.2.2

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

weryfikacja nie wykazuje, że tłumaczy podstawowe zagadnienia związane z budową atomów i cząsteczek w ujęciu mechaniki 

kwantowej, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozpoznaje i charakteryzuje typy wiązań występujących w związkach 

chemicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozpoznaje i charakteryzuje typy wiązań występujących w związkach 

chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozpoznaje i charakteryzuje typy wiązań występujących w związkach 

chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozpoznaje i charakteryzuje typy wiązań 

występujących w związkach chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie tłumaczy podstawowe zagadnienia związane z budową atomów i 

cząsteczek w ujęciu mechaniki kwantowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tłumaczy podstawowe zagadnienia związane z 

budową atomów i cząsteczek w ujęciu mechaniki kwantowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych tłumaczy podstawowe zagadnienia związane z budową atomów i 

cząsteczek w ujęciu mechaniki kwantowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć tłumaczy podstawowe zagadnienia związane z budową atomów i 

cząsteczek w ujęciu mechaniki kwantowej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie tłumaczy podstawowe zagadnienia związane z budową atomów i cząsteczek 

w ujęciu mechaniki kwantowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

P.W. Atkins, Molekularna mechanika kwantowa, PWN, 1974

L. Piela, Idee chemii kwantowej, PWN, 2003

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

L. Jones, P. Atkins, Chemia ogólna. Cząsteczki, materia, reakcje, PWN 2009

W. Kołos, J. Sadlej, Atom i cząsteczka, WNT, 1998

ćwiczenia audytoryjne

30

Literatura
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19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć udowadnia związek między strukturą elektronową atomów a 

właściwościami chemicznymi pierwiastków i konstrukcją układu okresowego

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie udowadnia związek między strukturą elektronową atomów a 

właściwościami chemicznymi pierwiastków i konstrukcją układu okresowego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie udowadnia związek między strukturą elektronową atomów a 

właściwościami chemicznymi pierwiastków i konstrukcją układu okresowego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie udowadnia związek między strukturą 

elektronową atomów a właściwościami chemicznymi pierwiastków i konstrukcją układu okresowego, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych udowadnia związek między strukturą elektronową atomów a 

właściwościami chemicznymi pierwiastków i konstrukcją układu okresowego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje sposoby oddziaływania 

promieniowania z materią w świetle podstaw mechaniki kwantowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje sposoby oddziaływania promieniowania z materią w 

świetle podstaw mechaniki kwantowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje sposoby oddziaływania promieniowania z materią w świetle podstaw mechaniki 

kwantowej, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozpoznaje i charakteryzuje typy wiązań występujących w 

związkach chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że rozpoznaje i charakteryzuje typy wiązań występujących w związkach chemicznych, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje sposoby oddziaływania promieniowania z materią w świetle 

podstaw mechaniki kwantowej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje sposoby oddziaływania promieniowania z materią w świetle 

podstaw mechaniki kwantowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje sposoby oddziaływania promieniowania z materią w świetle 

podstaw mechaniki kwantowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

19.6 5

19.6 4,5

19.6 4

19.6 3,5

19.6 3

19.6 2

PRAWDAOcena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje kształt i wielkość cząsteczek 

chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przewiduje kształt i wielkość cząsteczek chemicznych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przewiduje kształt i wielkość cząsteczek chemicznych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wykonuje podstawowe obliczenia związane z omawianym 

materiałem, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wykonuje podstawowe obliczenia związane z omawianym materiałem, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przewiduje kształt i wielkość cząsteczek chemicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przewiduje kształt i wielkość cząsteczek chemicznych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przewiduje kształt i wielkość cząsteczek chemicznych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że udowadnia związek między strukturą elektronową atomów a właściwościami chemicznymi 

pierwiastków i konstrukcją układu okresowego, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wykonuje podstawowe obliczenia związane z omawianym materiałem

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wykonuje podstawowe obliczenia związane z omawianym materiałem, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wykonuje podstawowe obliczenia związane z omawianym materiałem, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wykonuje podstawowe obliczenia związane z 

omawianym materiałem, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.7

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Opis

Widmo promieniowania elektromagnetycznego. Energia i pęd promieniowania. Przeliczanie jednostek.

Widmo promieniowania elektromagnetycznego. Energia i pęd promieniowania. Przeliczanie jednostek.

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda ćwiczebna

Moment dipolowy. Polarność cząsteczek.

Spektroskopia w podczerwieni.

Powinowactwo elektronowe. Energia jonizacji. Elektroujemność.

Kolokwium i kolokwium poprawkowe.

Fala de Broglie’a. Zasada nieoznaczoności Heisenberga.

Efekt fotoelektryczny.

Kolokwium.

Model atomu Bohra. Energia atomu wodoru i jonów wodoropodobnych.

Atomy wieloelektronowe. Struktura elektronowa atomów. Liczby kwantowe - pojęcie orbitalu i spinorbitalu.

Konfiguracja elektronowa atomów a okresowość właściwości pierwiastków.

Kolokwium.

Orbitale molekularne. Wiązania chemiczne. Hybrydyzacja. Konfiguracja elektronowa cząsteczek.

Orbitale molekularne. Wiązania chemiczne. Hybrydyzacja. Konfiguracja elektronowa cząsteczek.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG
CH1_W03, 

W08, W11

egzamin pisemny

8.2 P6S_WG
CH1_W03, 

W08

egzamin pisemny

8.3 P6S_WG
CH1_W08, 

W11

egzamin pisemny

8.4 P6S_UW CH1_U01-U02

egzamin pisemny

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    14 14

konsultacje z prowadzącym     1 1

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

wykład

30

Literatura

Zajęcia: Chemia ogólna II. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia ogólna II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 2  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-CHO2

Chemia ogólna II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

tłumaczy podstawowe zagadnienia związane z budową atomów i cząsteczek w ujęciu 

mechaniki kwantowej

rozpoznaje i charakteryzuje typy wiązań występujących w związkach chemicznych

opisuje sposoby oddziaływania promieniowania z materią w świetle podstaw mechaniki 

kwantowej

opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń przewidzianych do przedmiotu

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy prof. dr hab. Jacek Waluk 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 2, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Chemia ogólna I - W Chemia ogólna II - A

 

12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Jacek Waluk 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane
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18.1.1

18.1.2

18.2.0

18.2.1

18.2.2

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

Literatura uzupełniająca

L. Jones, P. Atkins, Chemia ogólna. Cząsteczki, materia, reakcje, PWN 2009

W. Kołos, J. Sadlej, Atom i cząsteczka, WNT, 1998

P.W. Atkins, Molekularna mechanika kwantowa, PWN, 1974

L. Piela, Idee chemii kwantowej, PWN, 2003

weryfikacja nie wykazuje, że tłumaczy podstawowe zagadnienia związane z budową atomów i cząsteczek w ujęciu mechaniki 

kwantowej, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozpoznaje i charakteryzuje typy wiązań występujących w związkach 

chemicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozpoznaje i charakteryzuje typy wiązań występujących w związkach 

chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozpoznaje i charakteryzuje typy wiązań występujących w związkach 

chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozpoznaje i charakteryzuje typy wiązań 

występujących w związkach chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie tłumaczy podstawowe zagadnienia związane z budową atomów i 

cząsteczek w ujęciu mechaniki kwantowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tłumaczy podstawowe zagadnienia związane z 

budową atomów i cząsteczek w ujęciu mechaniki kwantowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych tłumaczy podstawowe zagadnienia związane z budową atomów i 

cząsteczek w ujęciu mechaniki kwantowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć tłumaczy podstawowe zagadnienia związane z budową atomów i 

cząsteczek w ujęciu mechaniki kwantowej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie tłumaczy podstawowe zagadnienia związane z budową atomów i cząsteczek 

w ujęciu mechaniki kwantowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozpoznaje i charakteryzuje typy wiązań występujących w 

związkach chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

19.4 2

PRAWDA

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje sposoby oddziaływania 

promieniowania z materią w świetle podstaw mechaniki kwantowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje sposoby oddziaływania promieniowania z materią w 

świetle podstaw mechaniki kwantowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje sposoby oddziaływania promieniowania z materią w świetle podstaw mechaniki 

kwantowej, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że rozpoznaje i charakteryzuje typy wiązań występujących w związkach chemicznych, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje sposoby oddziaływania promieniowania z materią w świetle 

podstaw mechaniki kwantowej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje sposoby oddziaływania promieniowania z materią w świetle 

podstaw mechaniki kwantowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje sposoby oddziaływania promieniowania z materią w świetle 

podstaw mechaniki kwantowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń przewidzianych do przedmiotu, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń 

przewidzianych do przedmiotu

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń przewidzianych do 

przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń 

przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla 

ćwiczeń przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń 

przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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19.5

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny)

Wiązania chemiczne. Struktury Lewisa. Entalpie sieciowe. Cykl termochemiczny. Struktury rezonansowe.

Kształt cząsteczek i jonów. Polarność. Moment dipolowy.

Spektroskopia. Rodzaje oddziaływania promieniowania z materią. Spektroskopia rotacyjna i oscylacyjna.

Spektroskopia elektronowa i NMR.

Widma atomowe i molekularne. Stan podstawowy i stany wzbudzone. Energie przejść.

Dualizm korpuskularno-falowy. Funkcja falowa i jej interpretacja. Zasada nieoznaczoności.

Elektron, spin, tunelowanie.

Atom wodoru. Orbitale atomowe i ich energie. Liczby kwantowe. .

Struktura atomów wieloelektronowych. Przybliżenie jednoelektronowe (orbitalne). .

Układ okresowy pierwiastków. Elektroujemność. Potencjał jonizacji, powinowactwo elektronowe.

Struktura cząsteczek. Pojęcie cząsteczki. Wymiary i kształt cząsteczek. Przybliżenie Borna-Openheimera.

Teoria wiązań walencyjnych. Wiązania s i p. Hybrydyzacja.

Teoria orbitali molekularnych. Diagramy poziomów energetycznych orbitali. Rząd wiązania. Elektroujemność.

Opis

Cząstki, fale, kwanty. Niedostatki fizyki klasycznej.

Światło, fotony, widma. Kwantowy charakter fotonu.

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W03

weryfikacja ciągła

kolokwium

egzamin pisemny

8.2 P6S_WG CH1_W03

weryfikacja ciągła

2. kolokwium

egzamin pisemny

8.3 P6S_WG
CH1_W04, 

W15

weryfikacja ciągła

kolokwium

egzamin pisemny

8.4 P6S_UW CH1_U01-U02

weryfikacja ciągła

kolokwium

egzamin pisemny

8.5 P6S_UW CH1_U02

weryfikacja ciągła

kolokwium

egzamin pisemny

8.6 P6S_UW CH1_U01-U02

weryfikacja ciągła

kolokwium

egzamin pisemny

8.7 P6S_KK, P6S_KO CH1_K02

weryfikacja ciągła

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia organiczna I  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 3  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E3-CHOI

Chemia organiczna I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

wyjaśnia pojęcie hybrydyzacji, wylicza typy wiązań, opisuje rezonans, tłumaczy i 

rozpoznaje aromatyczność, elektroujemność i polaryzację wiązań

wymienia rodzaje izomerii, rozróżnia konformery, wyjaśnia takie pojęcia z zakresu 

stereochemii jak chiralność, enancjomery, diastereoizomery i związki mezo

omawia mechanizm: addycji elektrofilów do wiązań wielokrotnych, substytucji 

nukleofilowej w układach alifatycznych, substytucji elektrofilowej w układach 

aromatycznych, eliminacji, rozpoznaje reakcje przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji

posługuje się nomenklaturą związków organicznych

proponuje metody syntezy związków organicznych w zakresie odpowiadającym klasom 

omówionych związków

przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomości omówionych mechanizmów reakcji

jest gotowy do rozwiązywania problemów z zakresu chemii organicznej

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr hab. Rafał Szmigielski 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    30

nakład

1,9

1,1

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 3, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

12 Prowadzący grup

dr inż. Arkadiusz Listkowski 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny
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16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.1.4

18.2.0

18.2.1

18.2.2

18.2.3

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

ćwiczenia audytoryjne

30

Literatura

Zajęcia: Chemia organiczna I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

A. Zwierzak, Zadania i ćwiczenia z chemii organicznej, Wydawnictwo Politechniki Łódzkiej, 1997

A. Zwierzak, Zwięzły kurs chemii organicznej, Wydawnictwo Politechniki Łódzkiej, 2007

J. McMurry, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2003, 2007, 2010

S. McMurry, Chemia organiczna. Rozwiązania problemów, PWN, Warszawa 2012

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Chemia ogólna I - W Chemia organiczna I - A

  

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

G. Patrick, Chemia organiczna, Krótkie wykłady, PWN, Warszawa 2008

D. Buza, W. Sas, P. Szczeciński, Chemia organiczna. Kurs podstawowy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006

J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia organiczna, WNT, Warszawa 2009-2011

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia pojęcie hybrydyzacji, wylicza typy wiązań, opisuje rezonans, tłumaczy i rozpoznaje 

aromatyczność, elektroujemność i polaryzację wiązań, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wymienia rodzaje izomerii, rozróżnia konformery, wyjaśnia takie 

pojęcia z zakresu stereochemii jak chiralność, enancjomery, diastereoizomery i związki mezo

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia pojęcie hybrydyzacji, wylicza typy wiązań, opisuje rezonans, 

tłumaczy i rozpoznaje aromatyczność, elektroujemność i polaryzację wiązań, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia pojęcie hybrydyzacji, wylicza typy 

wiązań, opisuje rezonans, tłumaczy i rozpoznaje aromatyczność, elektroujemność i polaryzację wiązań, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia pojęcie hybrydyzacji, wylicza typy wiązań, opisuje 

rezonans, tłumaczy i rozpoznaje aromatyczność, elektroujemność i polaryzację wiązań, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia pojęcie hybrydyzacji, wylicza typy wiązań, opisuje rezonans, 

tłumaczy i rozpoznaje aromatyczność, elektroujemność i polaryzację wiązań

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia pojęcie hybrydyzacji, wylicza typy wiązań, opisuje rezonans, 

tłumaczy i rozpoznaje aromatyczność, elektroujemność i polaryzację wiązań, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.2 4,5
weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wymienia rodzaje izomerii, rozróżnia konformery, wyjaśnia takie pojęcia z 

zakresu stereochemii jak chiralność, enancjomery, diastereoizomery i związki mezo, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wymienia rodzaje izomerii, rozróżnia konformery, wyjaśnia takie 

pojęcia z zakresu stereochemii jak chiralność, enancjomery, diastereoizomery i związki mezo, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wymienia rodzaje izomerii, rozróżnia 

konformery, wyjaśnia takie pojęcia z zakresu stereochemii jak chiralność, enancjomery, diastereoizomery i związki mezo, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie omawia mechanizm: addycji elektrofilów do 

wiązań wielokrotnych, substytucji nukleofilowej w układach alifatycznych, substytucji elektrofilowej w układach 

aromatycznych, eliminacji, rozpoznaje reakcje przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych omawia mechanizm: addycji elektrofilów do wiązań 

wielokrotnych, substytucji nukleofilowej w układach alifatycznych, substytucji elektrofilowej w układach aromatycznych, 

eliminacji, rozpoznaje reakcje przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że omawia mechanizm: addycji elektrofilów do wiązań wielokrotnych, substytucji nukleofilowej w 

układach alifatycznych, substytucji elektrofilowej w układach aromatycznych, eliminacji, rozpoznaje reakcje przegrupowania, 

izomeryzacji i dehydratacji, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wymienia rodzaje izomerii, rozróżnia konformery, wyjaśnia takie 

pojęcia z zakresu stereochemii jak chiralność, enancjomery, diastereoizomery i związki mezo, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wymienia rodzaje izomerii, rozróżnia konformery, wyjaśnia takie pojęcia z zakresu stereochemii 

jak chiralność, enancjomery, diastereoizomery i związki mezo, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć omawia mechanizm: addycji elektrofilów do wiązań wielokrotnych, 

substytucji nukleofilowej w układach alifatycznych, substytucji elektrofilowej w układach aromatycznych, eliminacji, 

rozpoznaje reakcje przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie omawia mechanizm: addycji elektrofilów do wiązań wielokrotnych, 

substytucji nukleofilowej w układach alifatycznych, substytucji elektrofilowej w układach aromatycznych, eliminacji, 

rozpoznaje reakcje przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie omawia mechanizm: addycji elektrofilów do wiązań wielokrotnych, 

substytucji nukleofilowej w układach alifatycznych, substytucji elektrofilowej w układach aromatycznych, eliminacji, 

rozpoznaje reakcje przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć posługuje się nomenklaturą związków organicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie posługuje się nomenklaturą związków organicznych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie posługuje się nomenklaturą związków organicznych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę
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weryfikacja nie wykazuje, że posługuje się nomenklaturą związków organicznych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć proponuje metody syntezy związków organicznych w zakresie 

odpowiadającym klasom omówionych związków

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie proponuje metody syntezy związków organicznych w zakresie 

odpowiadającym klasom omówionych związków, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie proponuje metody syntezy związków organicznych w zakresie 

odpowiadającym klasom omówionych związków, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie proponuje metody syntezy związków 

organicznych w zakresie odpowiadającym klasom omówionych związków, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie posługuje się nomenklaturą związków 

organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych posługuje się nomenklaturą związków organicznych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje produkty reakcji na podstawie 

znajomości omówionych mechanizmów reakcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych proponuje metody syntezy związków organicznych w zakresie 

odpowiadającym klasom omówionych związków, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że proponuje metody syntezy związków organicznych w zakresie odpowiadającym klasom 

omówionych związków, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomości omówionych 

mechanizmów reakcji

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomości omówionych 

mechanizmów reakcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomości omówionych 

mechanizmów reakcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.6 3

19.6 2

19.7 5

19.7 4,5

19.7 4

19.7 3,5

19.7 3

19.7 2

PRAWDA

19.8

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

Zakres tematów

Reakcje substytucji nukleofilowej i eliminacji.

Reakcje substytucji i eliminacji cz. II.

Alkany.

Cykloalkany.

Alkeny.

Alkeny, cz. II.

Alkiny.

Kolokwium 1.

Związki o charakterze aromatycznym.

Związki o charakterze aromatycznym.

Stereochemia: aktywność optyczna.

Opis

Wstęp do nomenklatury związków organicznych.

Nomenklatura alkanów i cykloalkanów.

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomości 

omówionych mechanizmów reakcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomości omówionych mechanizmów reakcji, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że jest gotowy do rozwiązywania problemów z zakresu chemii organicznej, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest gotowy do rozwiązywania problemów z zakresu chemii 

organicznej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest gotowy do rozwiązywania problemów z zakresu chemii organicznej, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do rozwiązywania problemów z zakresu chemii 

organicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do rozwiązywania problemów z 

zakresu chemii organicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest gotowy do rozwiązywania problemów z zakresu chemii 

organicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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20.14 2h

20.15 2h

21 Metody dydaktyczne
metoda ćwiczebna

Halogenki alkilowe.

Kolokwium 2.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG
CH1_W03, 

W13-W15

egzamin pisemny

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

8.2 P6S_WG CH1_W03

egzamin pisemny

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

8.3 P6S_WG CH1_W03

egzamin pisemny

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

8.4 P6S_WG
CH1_W04, 

W15

egzamin pisemny

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

8.5 P6S_UW
CH1_U01-U02, 

U20

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

egzamin pisemny

8.6 P6S_UW CH1_U01-U02

egzamin pisemny

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

8.7 P6S_KK, P6S_KO CH1_K02

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

30 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     6 6

przygotowanie do weryfikacji    14 14

konsultacje z prowadzącym    10 10

9

10

11

13

14

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia organiczna I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 3  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E3-CHOI

Chemia organiczna I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

opisuje nomenklaturę, budowę, syntezę, właściwości i zastosowania  związków 

organicznych należących do grup omawianych w trakcie zajęć

wyjaśnia pojęcie hybrydyzacji, wylicza typy wiązań, opisuje rezonans, tłumaczy i 

rozpoznaje aromatyczność, elektroujemność i polaryzację wiązań

wymienia rodzaje izomerii, rozróżnia konformery, wyjaśnia takie pojęcia z zakresu 

stereochemii jak chiralność, enancjomery, diastereoizomery i związki mezo

wymienia i objaśnia typy i mechanizmy reakcji związków organicznych charakterystyczne 

dla grup omawianych podczas zajęć

opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń przewidzianych do przedmiotu

posługuje się nomenklaturą związków organicznych

przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr Jarosław Kowalski 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 3, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

12 Prowadzący grup

dr Jarosław Kowalski 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

obligatoryjny

7
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16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.2.0

18.2.1

18.2.2

18.2.3

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

wykład

30

Literatura

Zajęcia: Chemia organiczna I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

J. McMurry, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2003, 2007, 2010

S. McMurry, Chemia organiczna. Rozwiązania problemów, PWN, Warszawa 2012

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 Chemia organiczna I - A

 Chemia ogólna II - W

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

G. Patrick, Chemia organiczna, Krótkie wykłady, PWN, Warszawa 2008

D. Buza, W. Sas, P. Szczeciński, Chemia organiczna. Kurs podstawowy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006

J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia organiczna, WNT, Warszawa 2009-2011

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje nomenklaturę, budowę, syntezę, właściwości i zastosowania  związków organicznych 

należących do grup omawianych w trakcie zajęć, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia pojęcie hybrydyzacji, wylicza typy wiązań, opisuje rezonans, 

tłumaczy i rozpoznaje aromatyczność, elektroujemność i polaryzację wiązań

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia pojęcie hybrydyzacji, wylicza typy wiązań, opisuje rezonans, 

tłumaczy i rozpoznaje aromatyczność, elektroujemność i polaryzację wiązań, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje nomenklaturę, budowę, syntezę, właściwości i zastosowania  

związków organicznych należących do grup omawianych w trakcie zajęć, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje nomenklaturę, budowę, syntezę, 

właściwości i zastosowania  związków organicznych należących do grup omawianych w trakcie zajęć, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje nomenklaturę, budowę, syntezę, właściwości i 

zastosowania  związków organicznych należących do grup omawianych w trakcie zajęć, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje nomenklaturę, budowę, syntezę, właściwości i zastosowania  

związków organicznych należących do grup omawianych w trakcie zajęć

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje nomenklaturę, budowę, syntezę, właściwości i zastosowania  

związków organicznych należących do grup omawianych w trakcie zajęć, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia pojęcie hybrydyzacji, wylicza typy wiązań, opisuje rezonans, 

tłumaczy i rozpoznaje aromatyczność, elektroujemność i polaryzację wiązań, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.4 4
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weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia pojęcie hybrydyzacji, wylicza typy 

wiązań, opisuje rezonans, tłumaczy i rozpoznaje aromatyczność, elektroujemność i polaryzację wiązań, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wymienia rodzaje izomerii, rozróżnia 

konformery, wyjaśnia takie pojęcia z zakresu stereochemii jak chiralność, enancjomery, diastereoizomery i związki mezo, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wymienia rodzaje izomerii, rozróżnia konformery, wyjaśnia takie 

pojęcia z zakresu stereochemii jak chiralność, enancjomery, diastereoizomery i związki mezo, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wymienia rodzaje izomerii, rozróżnia konformery, wyjaśnia takie pojęcia z zakresu stereochemii 

jak chiralność, enancjomery, diastereoizomery i związki mezo, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wymienia i objaśnia typy i mechanizmy reakcji związków organicznych 

charakterystyczne dla grup omawianych podczas zajęć

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wymienia i objaśnia typy i mechanizmy reakcji związków organicznych 

charakterystyczne dla grup omawianych podczas zajęć, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia pojęcie hybrydyzacji, wylicza typy wiązań, opisuje 

rezonans, tłumaczy i rozpoznaje aromatyczność, elektroujemność i polaryzację wiązań, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia pojęcie hybrydyzacji, wylicza typy wiązań, opisuje rezonans, tłumaczy i rozpoznaje 

aromatyczność, elektroujemność i polaryzację wiązań, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wymienia rodzaje izomerii, rozróżnia konformery, wyjaśnia takie 

pojęcia z zakresu stereochemii jak chiralność, enancjomery, diastereoizomery i związki mezo

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wymienia rodzaje izomerii, rozróżnia konformery, wyjaśnia takie pojęcia z 

zakresu stereochemii jak chiralność, enancjomery, diastereoizomery i związki mezo, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wymienia rodzaje izomerii, rozróżnia konformery, wyjaśnia takie 

pojęcia z zakresu stereochemii jak chiralność, enancjomery, diastereoizomery i związki mezo, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wymienia i objaśnia typy i mechanizmy reakcji związków 

organicznych charakterystyczne dla grup omawianych podczas zajęć, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wymienia i objaśnia typy i mechanizmy reakcji 

związków organicznych charakterystyczne dla grup omawianych podczas zajęć, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wymienia i objaśnia typy i mechanizmy reakcji związków 

organicznych charakterystyczne dla grup omawianych podczas zajęć, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wymienia i objaśnia typy i mechanizmy reakcji związków organicznych charakterystyczne dla grup 

omawianych podczas zajęć, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń przewidzianych do przedmiotu, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć posługuje się nomenklaturą związków organicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie posługuje się nomenklaturą związków organicznych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie posługuje się nomenklaturą związków organicznych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie posługuje się nomenklaturą związków 

organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń 

przewidzianych do przedmiotu

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń przewidzianych do 

przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń 

przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla 

ćwiczeń przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń 

przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych posługuje się nomenklaturą związków organicznych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.7 4,5
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19.7 3,5

19.7 3

19.7 2

PRAWDA

19.8

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny) prezentacja

Reakcje substytucji nukleofilowej i eliminacji.

Reakcje substytucji nukleofilowej i eliminacji.

Halogenki alkilowe.

Związki metaloorganiczne.

Stereochemia alkanów i cykloalkanów.

Alkeny: właściwości, synteza.

Alkeny: właściwości, synteza.

Alkiny: właściwości, synteza i reakcje.

Sprzężone dieny.

Związki aromatyczne: struktura i właściwości.

Reakcje aromatycznej substytucji elektrofilowej.

Inne reakcje związków aromatycznych.

Stereochemia: aktywność optyczna.

Opis

Wiązania chemiczne, struktura i właściwości cząsteczek.

Natura związków organicznych: alkany i cykloalkany.

weryfikacja nie wykazuje, że posługuje się nomenklaturą związków organicznych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie 

ćwiczeń, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG

CH1_W03, 

W13-W15, 

W17

weryfikacja ciągła

kolokwium

8.2 P6S_WG

CH1_W03, 

CH1_W14-

W15,

weryfikacja ciągła

kolokwium

8.3 P6S_WG CH1_W04

weryfikacja ciągła

kolokwium

8.4 P6S_WG CH1_W16

egzamin pisemny

8.5 P6S_UW CH1_U01-U02

weryfikacja ciągła

kolokwium

8.6 P6S_UW CH1_U01-U02

weryfikacja ciągła

kolokwium

8.7 P6S_UW CH1_U01-U02

weryfikacja ciągła

kolokwium

8.8 P6S_UW CH1_U01-U02

weryfikacja ciągła

kolokwium

8.9 P6S_KK, P6S_KO CH1_K02

weryfikacja ciągła

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    35 35

przygotowanie do weryfikacji    13 13

konsultacje z prowadzącym     2 2

9

10

11

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia organiczna II  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E4-CHOII

Chemia organiczna II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

nazywa, opisuje syntezę, oraz wymienia właściwości i zastosowania związków 

organicznych należących do do grup omawianych w trakcie wykładów, rozpoznaje 

monosacharydy, disacharydy i polisacharydy oraz aminokwasy,

objaśnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej i związane z nimi 

reakcje kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup związków reakcje utleniania, 

redukcji, przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji

charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony

opisuje budowę podstawowych grup związków organicznych, m. in. makrocząstek 

biologicznych

posługuje się nomenklaturą związków organicznych

przewiduje podstawowe właściwości oraz reaktywność związków organicznych

proponuje metody syntezy związków organicznych

przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomości omówionych mechanizmów reakcji

jest gotowy do rozwiązywania podstawowych problemów w zakresie chemii organicznej

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr hab. Rafał Szmigielski 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    30

nakład

1,9

1,1

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

7



Chemia organiczna II  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.1.4

18.2.0

18.2.1

18.2.2

18.2.3

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

ćwiczenia audytoryjne

30

Literatura

Zajęcia: Chemia organiczna II. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

A. Zwierzak, Zadania i ćwiczenia z chemii organicznej, Wydawnictwo Politechniki Łódzkiej, 1997

A. Zwierzak, Zwięzły kurs chemii organicznej, Wydawnictwo Politechniki Łódzkiej, 2007

J. McMurry, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2003, 2007, 2010

S. McMurry, Chemia organiczna. Rozwiązania problemów, PWN, Warszawa 2012

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Chemia organiczna I - W Chemia organiczna II - W

 

12 Prowadzący grup

dr inż. Arkadiusz Listkowski 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

G. Patrick, Chemia organiczna, Krótkie wykłady, PWN, Warszawa 2008

D. Buza, W. Sas, P. Szczeciński, Chemia organiczna. Kurs podstawowy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006

J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia organiczna, WNT, Warszawa 2009-2011

weryfikacja nie wykazuje, że nazywa, opisuje syntezę, oraz wymienia właściwości i zastosowania związków organicznych 

należących do do grup omawianych w trakcie wykładów, rozpoznaje monosacharydy, disacharydy i polisacharydy oraz 

aminokwasy,, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie nazywa, opisuje syntezę, oraz wymienia właściwości i zastosowania 

związków organicznych należących do do grup omawianych w trakcie wykładów, rozpoznaje monosacharydy, disacharydy i 

polisacharydy oraz aminokwasy,, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie nazywa, opisuje syntezę, oraz wymienia 

właściwości i zastosowania związków organicznych należących do do grup omawianych w trakcie wykładów, rozpoznaje 

monosacharydy, disacharydy i polisacharydy oraz aminokwasy,, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych nazywa, opisuje syntezę, oraz wymienia właściwości i 

zastosowania związków organicznych należących do do grup omawianych w trakcie wykładów, rozpoznaje monosacharydy, 

disacharydy i polisacharydy oraz aminokwasy,, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć nazywa, opisuje syntezę, oraz wymienia właściwości i zastosowania 

związków organicznych należących do do grup omawianych w trakcie wykładów, rozpoznaje monosacharydy, disacharydy i 

polisacharydy oraz aminokwasy,

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie nazywa, opisuje syntezę, oraz wymienia właściwości i zastosowania 

związków organicznych należących do do grup omawianych w trakcie wykładów, rozpoznaje monosacharydy, disacharydy i 

polisacharydy oraz aminokwasy,, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć objaśnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej i 

związane z nimi reakcje kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup związków reakcje utleniania, redukcji, 

przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie objaśnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej i 

związane z nimi reakcje kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup związków reakcje utleniania, redukcji, 

przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie objaśnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej i 

związane z nimi reakcje kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup związków reakcje utleniania, redukcji, 

przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie objaśnia mechanizmy addycji nukleofilowej do 

grupy karbonylowej i związane z nimi reakcje kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup związków reakcje 

utleniania, redukcji, przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i 

karboaniony, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje budowę podstawowych grup związków organicznych, m. in. 

makrocząstek biologicznych

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych objaśnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy 

karbonylowej i związane z nimi reakcje kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup związków reakcje utleniania, 

redukcji, przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że objaśnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej i związane z nimi reakcje 

kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup związków reakcje utleniania, redukcji, przegrupowania, izomeryzacji i 

dehydratacji, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

strona 3 z 7



Chemia organiczna II  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

19.6 5

19.6 4,5

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje budowę podstawowych grup związków organicznych, m. in. 

makrocząstek biologicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje budowę podstawowych grup związków organicznych, m. in. 

makrocząstek biologicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje budowę podstawowych grup związków 

organicznych, m. in. makrocząstek biologicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje budowę podstawowych grup związków organicznych, 

m. in. makrocząstek biologicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje budowę podstawowych grup związków organicznych, m. in. makrocząstek biologicznych, 

ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że posługuje się nomenklaturą związków organicznych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przewiduje podstawowe właściwości oraz reaktywność związków 

organicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przewiduje podstawowe właściwości oraz reaktywność związków 

organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć posługuje się nomenklaturą związków organicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie posługuje się nomenklaturą związków organicznych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie posługuje się nomenklaturą związków organicznych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie posługuje się nomenklaturą związków 

organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych posługuje się nomenklaturą związków organicznych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.6 4

19.6 3,5

19.6 3

19.6 2

19.7 5

19.7 4,5

19.7 4

19.7 3,5

19.7 3

19.7 2

19.8 5

19.8 4,5

19.8 4

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przewiduje podstawowe właściwości oraz reaktywność związków 

organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje podstawowe właściwości oraz 

reaktywność związków organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie proponuje metody syntezy związków 

organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych proponuje metody syntezy związków organicznych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że proponuje metody syntezy związków organicznych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomości omówionych 

mechanizmów reakcji

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomości omówionych 

mechanizmów reakcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przewiduje podstawowe właściwości oraz reaktywność 

związków organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przewiduje podstawowe właściwości oraz reaktywność związków organicznych, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć proponuje metody syntezy związków organicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie proponuje metody syntezy związków organicznych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie proponuje metody syntezy związków organicznych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomości omówionych 

mechanizmów reakcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.8 3,5

19.8 3

19.8 2

19.9 5

19.9 4,5

19.9 4

19.9 3,5

19.9 3

19.9 2

PRAWDA

19.10

20

20.0 Czas ≈

20.1 4h

20.2 2h

20.3 4h

20.4 4h

20.5 2h

20.6 4h

20.7 2h

20.8 4h

20.9 2h

Zakres tematów

Aldehydy i ketony.

Kwasy karboksylowe.

Kolokwium.

Pochodne kwasów karboksylowych.

Nitryle i nitrozwiązki.

Aminy.

Podsumowanie.

Opis

Alkohole i tiole.

Etery, epoksydy i sulfidy.

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje produkty reakcji na podstawie 

znajomości omówionych mechanizmów reakcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomości 

omówionych mechanizmów reakcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomości omówionych mechanizmów reakcji, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że jest gotowy do rozwiązywania podstawowych problemów w zakresie chemii organicznej, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest gotowy do rozwiązywania podstawowych problemów w zakresie 

chemii organicznej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest gotowy do rozwiązywania podstawowych problemów w zakresie chemii 

organicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do rozwiązywania podstawowych problemów w zakresie 

chemii organicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do rozwiązywania podstawowych 

problemów w zakresie chemii organicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest gotowy do rozwiązywania podstawowych problemów w 

zakresie chemii organicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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20.10 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

21 Metody dydaktyczne
metoda ćwiczebna

Kolokwium.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG

CH1_W03, 

W13-W15, 

W17

egzamin pisemny

8.2 P6S_WG
CH1_W03, 

W14-W15,

egzamin pisemny

8.3 P6S_WG CH1_W04

egzamin pisemny

8.4 P6S_WG CH1_W16

egzamin pisemny

8.5 P6S_UW CH1_U01-U02

egzamin pisemny

8.6 P6S_UW CH1_U01-U02

egzamin pisemny

8.7 P6S_UW CH1_U01-U02

egzamin pisemny

8.8 P6S_UW CH1_U01-U02

egzamin pisemny

8.9 P6S_KK, P6S_KO CH1_K02

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

20 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     4 4

przygotowanie do weryfikacji     9 9

konsultacje z prowadzącym     7 7

9

10

11

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia organiczna II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E4-CHOII

Chemia organiczna II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

opisuje nomenklaturę, budowę, syntezę, właściwości i zastosowania  związków 

organicznych należących do grup omawianych w trakcie zajęć, rozpoznaje 

monosacharydy, disacharydy i polisacharydy oraz aminokwasy

objaśnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej i związane z nimi 

reakcje kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup związków reakcje utleniania, 

redukcji, przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji

charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony

opisuje budowę podstawowych grup związków organicznych, m. in. makrocząstek 

biologicznych

posługuje się nomenklaturą związków organicznych

przewiduje podstawowe właściwości oraz reaktywność związków organicznych

proponuje metody syntezy związków organicznych

przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomości omówionych mechanizmów reakcji

przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr Jarosław Kowalski 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

0,8

1,2

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

7
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13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.2.0

18.2.1

18.2.2

18.2.3

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

wykład

30

Literatura

Zajęcia: Chemia organiczna II. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

J. McMurry, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2003, 2007, 2010

S. McMurry, Chemia organiczna. Rozwiązania problemów, PWN, Warszawa 2012

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Chemia organiczna I - W Chemia organiczna - A

 

12 Prowadzący grup

dr Jarosław Kowalski 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

G. Patrick, Chemia organiczna, Krótkie wykłady, PWN, Warszawa 2008

D. Buza, W. Sas, P. Szczeciński, Chemia organiczna. Kurs podstawowy, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006

J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia organiczna, WNT, Warszawa 2009-2011

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje nomenklaturę, budowę, syntezę, właściwości i zastosowania  związków organicznych 

należących do grup omawianych w trakcie zajęć, rozpoznaje monosacharydy, disacharydy i polisacharydy oraz aminokwasy, 

ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć objaśnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej i 

związane z nimi reakcje kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup związków reakcje utleniania, redukcji, 

przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje nomenklaturę, budowę, syntezę, właściwości i zastosowania  

związków organicznych należących do grup omawianych w trakcie zajęć, rozpoznaje monosacharydy, disacharydy i 

polisacharydy oraz aminokwasy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje nomenklaturę, budowę, syntezę, 

właściwości i zastosowania  związków organicznych należących do grup omawianych w trakcie zajęć, rozpoznaje 

monosacharydy, disacharydy i polisacharydy oraz aminokwasy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje nomenklaturę, budowę, syntezę, właściwości i 

zastosowania  związków organicznych należących do grup omawianych w trakcie zajęć, rozpoznaje monosacharydy, 

disacharydy i polisacharydy oraz aminokwasy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje nomenklaturę, budowę, syntezę, właściwości i zastosowania  

związków organicznych należących do grup omawianych w trakcie zajęć, rozpoznaje monosacharydy, disacharydy i 

polisacharydy oraz aminokwasy

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje nomenklaturę, budowę, syntezę, właściwości i zastosowania  

związków organicznych należących do grup omawianych w trakcie zajęć, rozpoznaje monosacharydy, disacharydy i 

polisacharydy oraz aminokwasy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.2 3

19.2 2

19.3 5
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19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie objaśnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej i 

związane z nimi reakcje kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup związków reakcje utleniania, redukcji, 

przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie objaśnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej i 

związane z nimi reakcje kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup związków reakcje utleniania, redukcji, 

przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie objaśnia mechanizmy addycji nukleofilowej do 

grupy karbonylowej i związane z nimi reakcje kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup związków reakcje 

utleniania, redukcji, przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i 

karboaniony, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje budowę podstawowych grup związków organicznych, m. in. 

makrocząstek biologicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje budowę podstawowych grup związków organicznych, m. in. 

makrocząstek biologicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych objaśnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy 

karbonylowej i związane z nimi reakcje kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup związków reakcje utleniania, 

redukcji, przegrupowania, izomeryzacji i dehydratacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że objaśnia mechanizmy addycji nukleofilowej do grupy karbonylowej i związane z nimi reakcje 

kondensacji, rozpoznaje typowe dla omawianych grup związków reakcje utleniania, redukcji, przegrupowania, izomeryzacji i 

dehydratacji, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy i karboaniony, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

19.6 5

19.6 4,5

19.6 4

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje budowę podstawowych grup związków organicznych, m. in. 

makrocząstek biologicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje budowę podstawowych grup związków 

organicznych, m. in. makrocząstek biologicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje budowę podstawowych grup związków organicznych, 

m. in. makrocząstek biologicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje budowę podstawowych grup związków organicznych, m. in. makrocząstek biologicznych, 

ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że posługuje się nomenklaturą związków organicznych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przewiduje podstawowe właściwości oraz reaktywność związków 

organicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przewiduje podstawowe właściwości oraz reaktywność związków 

organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przewiduje podstawowe właściwości oraz reaktywność związków 

organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć posługuje się nomenklaturą związków organicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie posługuje się nomenklaturą związków organicznych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie posługuje się nomenklaturą związków organicznych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie posługuje się nomenklaturą związków 

organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych posługuje się nomenklaturą związków organicznych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.6 3,5

19.6 3

19.6 2

19.7 5

19.7 4,5

19.7 4

19.7 3,5

19.7 3

19.7 2

19.8 5

19.8 4,5

19.8 4

19.8 3,5

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje podstawowe właściwości oraz 

reaktywność związków organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie proponuje metody syntezy związków 

organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych proponuje metody syntezy związków organicznych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że proponuje metody syntezy związków organicznych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomości omówionych 

mechanizmów reakcji

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomości omówionych 

mechanizmów reakcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przewiduje podstawowe właściwości oraz reaktywność 

związków organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przewiduje podstawowe właściwości oraz reaktywność związków organicznych, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć proponuje metody syntezy związków organicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie proponuje metody syntezy związków organicznych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie proponuje metody syntezy związków organicznych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomości omówionych 

mechanizmów reakcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje produkty reakcji na podstawie 

znajomości omówionych mechanizmów reakcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

strona 5 z 7



Chemia organiczna II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

19.8 3

19.8 2

19.9 5

19.9 4,5

19.9 4

19.9 3,5

19.9 3

19.9 2

PRAWDA

19.10

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

Zakres tematów

Związki heterocykliczne.

Przegląd biocząsteczek: węglowodany i polisacharydy.

Przegląd właściwości chemicznych związków karbonylowych.

Aldehydy i ketony: reakcje addycji nukleofilowej.

Kwasy karboksylowe.

Pochodne kwasów karboksylowych.

Reakcje substytucji w pozycji a do grupy karbonylowej. Reakcje kondensacji związków karbonylowych.

Nitryle i nitrozwiązki.

Aminy alifatyczne.

Aminy aromatyczne i fenole.

Przegląd  mechanizmów reakcji związków organicznych – podsumowanie.

Opis

Alkohole i tiole.

Etery, epoksydy i sulfidy.

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomości 

omówionych mechanizmów reakcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przewiduje produkty reakcji na podstawie znajomości omówionych mechanizmów reakcji, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie 

ćwiczeń, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny) prezentacja

Przegląd biocząsteczek: aminokwasy, peptydy, białka.

Zasady nazewnictwa związków wielofunkcyjnych. Bazy danych i literatura chemiczna.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG

CH1_W04, 

W10, W13, 

W15

zadania domowe

projekt

8.2 P6S_UW, P6S_UU
CH1_U01-U02, 

U13, U15

zadania domowe

projekt

8.3 P6S_KK, P6S_KO CH1_K02

zadania domowe

projekt

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

ćwiczenia audytoryjne

30

Literatura

Zajęcia: Chemia organiczna III. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia Organiczna I-IV, Wydawnictwo WNT, 2009 (lub 1-tomowe wydawnictwo w jęc. angielskim)

R. T. Morrison, R. N. Boyd, Chemia Organiczna 1-2,  Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1994

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia organiczna III  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  gr. F

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E5-CHOIII

Chemia organiczna III

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

wyjaśnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych, charakteryzuje wolne rodniki, 

karbokationy, karboaniony i karbeny

proponuje metody otrzymywania wskazanych związków organicznych w oparciu o 

przegląd literatury specjalistycznej i własną wiedzę

jest gotowy do proponowania metod syntezy związków organicznych

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr Jarosław Kowalski 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. F

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Chemia organiczna II - W Chemia organiczna III - W

 

12 Prowadzący grup

dr Jarosław Kowalski 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

7



Chemia organiczna III  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  gr. F

18.1.3

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

Literatura uzupełniająca

Chemiczne bazy danych.

J. March, Chemia Organiczna, WNT, Warszawa 1985

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych, charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy, 

karboaniony i karbeny, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych, charakteryzuje 

wolne rodniki, karbokationy, karboaniony i karbeny, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia typowe mechanizmy reakcji 

chemicznych, charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy, karboaniony i karbeny, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych, 

charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy, karboaniony i karbeny, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych, charakteryzuje 

wolne rodniki, karbokationy, karboaniony i karbeny

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych, charakteryzuje wolne 

rodniki, karbokationy, karboaniony i karbeny, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że proponuje metody otrzymywania wskazanych związków organicznych w oparciu o przegląd 

literatury specjalistycznej i własną wiedzę, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć proponuje metody otrzymywania wskazanych związków organicznych 

w oparciu o przegląd literatury specjalistycznej i własną wiedzę

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie proponuje metody otrzymywania wskazanych związków organicznych w 

oparciu o przegląd literatury specjalistycznej i własną wiedzę, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie proponuje metody otrzymywania wskazanych związków 

organicznych w oparciu o przegląd literatury specjalistycznej i własną wiedzę, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie proponuje metody otrzymywania wskazanych 

związków organicznych w oparciu o przegląd literatury specjalistycznej i własną wiedzę, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych proponuje metody otrzymywania wskazanych związków 

organicznych w oparciu o przegląd literatury specjalistycznej i własną wiedzę, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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Chemia organiczna III  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  gr. F

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

PRAWDA

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda projektów

metoda problemowa

metoda ćwiczebna

Stereochemia.

Chemo- i stereoselektywność.

Analiza retrosyntetyczna.

Heterocykle i biocząsteczki.

Mechanizmy reakcji (podstawowe pojęcia, rodzaje reakcji chemicznych i typy mechanizmów)

Reakcje polarne w środowisku zasadowym cz.1.

Reakcje polarne w środowisku zasadowym cz. 2.

Reakcje polarne w środowisku zasadowym cz. 3.

Reakcje polarne w środowisku kwaśnym cz. 1.

Reakcje polarne w środowisku kwaśnym cz. 2.

Reakcje rodnikowe, pericykliczne i z udziałem metalu cz. 1.

Reakcje rodnikowe, pericykliczne i z udziałem metalu cz. 2.

Reakcje rodnikowe, pericykliczne i z udziałem metalu cz. 3.

Opis

Budowa cząsteczek organicznych (orbitale, wiązania, hybrydyzacja)

Delokalizacja, sprzężenie i aromatyczność.

weryfikacja nie wykazuje, że jest gotowy do proponowania metod syntezy związków organicznych, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest gotowy do proponowania metod syntezy związków organicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest gotowy do proponowania metod syntezy związków organicznych, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do proponowania metod syntezy związków organicznych, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do proponowania metod syntezy 

związków organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest gotowy do proponowania metod syntezy związków 

organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG

CH1_W04, 

W10, W15, 

W17

egzamin pisemny

8.2 P6S_UW
CH1_U01, 

CH1_U02

egzamin pisemny

8.3 P6S_UW CH1_U01-U02

egzamin pisemny

8.4 P6S_KK, P6S_KO CH1_K02

egzamin pisemny

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Chemia organiczna II - W Chemia organiczna III - A

 

12 Prowadzący grup

dr Jarosław Kowalski 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy dr Jarosław Kowalski 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. F

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

klasyfikuje podstawowe typy reakcji chemicznych oraz analizuje ich mechanizmy

przewiduje podstawowe właściwości oraz reaktywność związków organicznych

jest gotowy do rozwiązywania problemów z zakresu chemii organicznej 

Symbole efektów kształcenia

wyjaśnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych, charakteryzuje wolne rodniki, 

karbokationy, karboaniony i karbeny

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia organiczna III  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. F

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E5-CHOIII

Chemia organiczna III

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Chemia organiczna III. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

wykład

30

Literatura



Chemia organiczna III  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. F

18.1.1

18.1.2

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć klasyfikuje podstawowe typy reakcji chemicznych oraz analizuje ich 

mechanizmy

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie klasyfikuje podstawowe typy reakcji chemicznych oraz analizuje ich 

mechanizmy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie klasyfikuje podstawowe typy reakcji chemicznych oraz analizuje ich 

mechanizmy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie klasyfikuje podstawowe typy reakcji 

chemicznych oraz analizuje ich mechanizmy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych klasyfikuje podstawowe typy reakcji chemicznych oraz analizuje 

ich mechanizmy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych, charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy, 

karboaniony i karbeny, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych, charakteryzuje 

wolne rodniki, karbokationy, karboaniony i karbeny, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia typowe mechanizmy reakcji 

chemicznych, charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy, karboaniony i karbeny, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych, 

charakteryzuje wolne rodniki, karbokationy, karboaniony i karbeny, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych, charakteryzuje 

wolne rodniki, karbokationy, karboaniony i karbeny

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia typowe mechanizmy reakcji chemicznych, charakteryzuje wolne 

rodniki, karbokationy, karboaniony i karbeny, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

J. March, Chemia Organiczna, WNT, Warszawa 1985

Literatura uzupełniająca

J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, Chemia Organiczna I-IV, Wydawnictwo WNT, 2009 (lub 1-tomowe wydawnictwo w jęc. angielskim)

R. T. Morrison, R. N. Boyd, Chemia Organiczna 1-2,  Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1994
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Chemia organiczna III  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. F

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

19.4 2

PRAWDAOcena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

weryfikacja nie wykazuje, że jest gotowy do rozwiązywania problemów z zakresu chemii organicznej , ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest gotowy do rozwiązywania problemów z zakresu chemii 

organicznej 

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest gotowy do rozwiązywania problemów z zakresu chemii organicznej , ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do rozwiązywania problemów z zakresu chemii 

organicznej , ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do rozwiązywania problemów z 

zakresu chemii organicznej , ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest gotowy do rozwiązywania problemów z zakresu chemii 

organicznej , ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przewiduje podstawowe właściwości oraz reaktywność 

związków organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przewiduje podstawowe właściwości oraz reaktywność związków organicznych, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że klasyfikuje podstawowe typy reakcji chemicznych oraz analizuje ich mechanizmy, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przewiduje podstawowe właściwości oraz reaktywność związków 

organicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przewiduje podstawowe właściwości oraz reaktywność związków 

organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przewiduje podstawowe właściwości oraz reaktywność związków 

organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje podstawowe właściwości oraz 

reaktywność związków organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

strona 3 z 4



Chemia organiczna III  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. F

19.5

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Opis

Budowa cząsteczek organicznych (orbitale, wiązania, hybrydyzacja)

Delokalizacja, sprzężenie i aromatyczność.

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny) wykład konwersatoryjny

Stereochemia.

Chemo- i stereoselektywność.

Analiza retrosyntetyczna.

Heterocykle i biocząsteczki.

Mechanizmy reakcji (podstawowe pojęcia, rodzaje reakcji chemicznych i typy mechanizmów)

Reakcje polarne w środowisku zasadowym cz.1.

Reakcje polarne w środowisku zasadowym cz. 2.

Reakcje polarne w środowisku zasadowym cz. 3.

Reakcje polarne w środowisku kwaśnym cz. 1.

Reakcje polarne w środowisku kwaśnym cz. 2.

Reakcje rodnikowe, pericykliczne i z udziałem metalu cz. 1.

Reakcje rodnikowe, pericykliczne i z udziałem metalu cz. 2.

Reakcje rodnikowe, pericykliczne i z udziałem metalu cz. 3.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W21

egzamin pisemny

8.2 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     5 5

przygotowanie do weryfikacji    12 12

konsultacje z prowadzącym     8 8

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.2.0

wykład

30

Literatura

Zajęcia: Chemia środowiska. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

E. Kociołek-Balawejder, E. Stanisławska "Chemia Środowiska", Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wrocławiu, 2012

Gary W. vanLoon, Stephen J. Duffy "Chemia Srodowiska", Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008

J. E. Andrews, P. Brimblecombe, T.D. Jickells, P.S. Liss "Wprowadzenie do chemii środowiska", Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 

1999

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia środowiska  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S2-E2-CHS

Chemia środowiska

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

tłumaczy podstawowe zjawiska i procesy związane z chemią środowiska, wylicza trendy 

rozwojowe z zakresu środowiska

zapisuje reakcje i przeprowadza obliczenia chemiczne dotyczące procesów zachodzących 

w środowisku

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr hab. Iwona Flis-Kabulska prof. uczelni

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. E

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Chemia organiczna II - W  

 

12 Prowadzący grup

dr hab. Iwona Flis-Kabulska prof. uczelni

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

7



Chemia środowiska  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

FAŁSZ

P. O’Neill, Chemia środowiska, PWN, Warszawa-Wrocław 1998

weryfikacja nie wykazuje, że tłumaczy podstawowe zjawiska i procesy związane z chemią środowiska, wylicza trendy 

rozwojowe z zakresu środowiska, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie tłumaczy podstawowe zjawiska i procesy związane z chemią 

środowiska, wylicza trendy rozwojowe z zakresu środowiska, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tłumaczy podstawowe zjawiska i procesy 

związane z chemią środowiska, wylicza trendy rozwojowe z zakresu środowiska, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych tłumaczy podstawowe zjawiska i procesy związane z chemią 

środowiska, wylicza trendy rozwojowe z zakresu środowiska, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć tłumaczy podstawowe zjawiska i procesy związane z chemią 

środowiska, wylicza trendy rozwojowe z zakresu środowiska

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie tłumaczy podstawowe zjawiska i procesy związane z chemią środowiska, 

wylicza trendy rozwojowe z zakresu środowiska, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że zapisuje reakcje i przeprowadza obliczenia chemiczne dotyczące procesów zachodzących w 

środowisku, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć zapisuje reakcje i przeprowadza obliczenia chemiczne dotyczące 

procesów zachodzących w środowisku

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie zapisuje reakcje i przeprowadza obliczenia chemiczne dotyczące procesów 

zachodzących w środowisku, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie zapisuje reakcje i przeprowadza obliczenia chemiczne dotyczące 

procesów zachodzących w środowisku, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie zapisuje reakcje i przeprowadza obliczenia 

chemiczne dotyczące procesów zachodzących w środowisku, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych zapisuje reakcje i przeprowadza obliczenia chemiczne dotyczące 

procesów zachodzących w środowisku, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

strona 2 z 3



Chemia środowiska  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

19.3

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny) prezentacja

Krążenie pierwiastków chemicznych w środowisku - cykl węgla, azotu, siarki i fosforu.

Zanieczyszczenie środowiska chemikaliami – samooczyszczanie i usuwanie zanieczyszczeń metodami chemicznymi.

Zanieczyszczenie środowiska chemikaliami – samooczyszczanie i usuwanie zanieczyszczeń metodami chemicznymi.

Egzamin 2/2.

Reakcje zachodzące w atmosferze - obieg podstawowych pierwiastków, kwaśne deszcze, smog, substancje niszczące warstwę ozonową.

Reakcje zachodzące w atmosferze - obieg podstawowych pierwiastków, kwaśne deszcze, smog, substancje niszczące warstwę ozonową.

Rola wody w przyrodzie. Substancje organiczne i nieorganiczne w wodach naturalnych.

Substancje organiczne i nieorganiczne w wodach naturalnych.

Zanieczyszczenia w wodach naturalnych.

Egzamin 1/2.

Budowa, rola i właściwości litosfery.

Substancje chemiczne w środowisku – systematyka, mikro- i makroelementy.

Substancje chemiczne w środowisku – zanieczyszczenia.

Opis

Podstawy chemii środowiska. Charakterystyka ekosystemów.

Rola atmosfery w bilansie cieplnym Ziemi.

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

strona 3 z 3



1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P7S_WG CH2_W02

egzamin pisemny

8.2 P7S_WG CH2_W03

egzamin pisemny

8.3 P7S_WG CH2_W03

egzamin pisemny

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    15 15

przygotowanie do weryfikacji    20 20

konsultacje z prowadzącym    15 15

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.2.0

19

wykład

30

Literatura

Zajęcia: Chemia związków kompleksowych. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

D.F. Shriver, P.W. Atkins, C.H. Langford - "Inorganic chemistry", Oxford University Press, wyd. III, 1992, rozdziały 1.7, 4.15, 4.16 i 5.19 oraz wybrane 

fragmenty rozdziałów 4.14, 5.17 i 3.10

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia związków kompleksowych  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 2  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S2-E2-CZK

Chemia związków kompleksowych

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

charakteryzuje budowę elektronową kompleksów koordynacyjnych

objaśnia zastosowania kompleksów w procesach chemicznych

objaśnia rolę kompleksów w procesach życiowych

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy prof. dr hab. Kinga Suwińska 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,3

0,7

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 2, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Kinga Suwińska 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Kryteria oceniania

7



Chemia związków kompleksowych  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 2  ‒  2022/2023

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

19.3 5

weryfikacja nie wykazuje, że charakteryzuje budowę elektronową kompleksów koordynacyjnych, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć objaśnia zastosowania kompleksów w procesach chemicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie objaśnia zastosowania kompleksów w procesach chemicznych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie objaśnia zastosowania kompleksów w procesach chemicznych, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie objaśnia zastosowania kompleksów w 

procesach chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie charakteryzuje budowę elektronową kompleksów koordynacyjnych, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie charakteryzuje budowę elektronową 

kompleksów koordynacyjnych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych charakteryzuje budowę elektronową kompleksów 

koordynacyjnych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć charakteryzuje budowę elektronową kompleksów koordynacyjnych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie charakteryzuje budowę elektronową kompleksów koordynacyjnych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych objaśnia zastosowania kompleksów w procesach chemicznych, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że objaśnia zastosowania kompleksów w procesach chemicznych, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć objaśnia rolę kompleksów w procesach życiowych
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Chemia związków kompleksowych  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 2  ‒  2022/2023

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

FAŁSZ

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny) pokaz

wprowadzenie do chemii bionieorganicznej, zakres funkcji biologicznych, w których uczestniczą kompleksy

wiązanie i transport tlenu w żywych organizmach, układ hemo/mioglobina oraz t.zw. Niebieskie białka

procesy utleniania-redukcji, na przykłądzie cytochromu 450, kompleksy w fotosyntezie

chemia supramolekularna z udziałem kompleksów koordynacyjnych

stałe trwałości, efekty chelatowy i makrocykliczny, interpretacje i przykłady

formalne stopnie utlenienia, obliczanie elektronów na atomach (jonach) metali, przykłady

wprowadzenie teorii orbitali molekularnych do opisu struktury elektronowej kompleksów, przykłady kompleksów okta- i tetraedrycznych

p-kompleksy, omówienie struktury na przykładzie karbonylków metali

reaktywność ligandów w stanie skompleksowanym, aktywacja CO i ligandów zawierających tę grupę

reakcje wymiany ligandów, mechanizmy, przykłady, rzędowość reakcji

reakcje utleniania-redukcji w kompleksach koordynacyjnych, mechanizmy, przykłady

wprowadzenie do chemii związków metaloorganicznych. Podobieństwa i róznice w porównaniu z chemią kompleksów koordynacyjnych

funkcje kompleksów koordynacyjnych: procesy utleniania-redukcji, transport jonów, kataliza

Opis

wprowadzenie, definicje, struktura geometryczna, isomeria

teoria pola krystalicznego

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie objaśnia rolę kompleksów w procesach 

życiowych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych objaśnia rolę kompleksów w procesach życiowych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że objaśnia rolę kompleksów w procesach życiowych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie objaśnia rolę kompleksów w procesach życiowych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie objaśnia rolę kompleksów w procesach życiowych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    15 15

przygotowanie do weryfikacji    33 33

konsultacje z prowadzącym     2 2

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.2.0

19

FAŁSZ

19.1

20

20.0 Czas ≈

20.1 30h

7

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Kryteria oceniania

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

   

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy    

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,9

1,1

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Symbole efektów kształcenia

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku A I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku A I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku A I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Opis

Tematyka według opisu konkretnego przedmiotu

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

wykład

30

Literatura

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne



(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku A I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    35 35

przygotowanie do weryfikacji    13 13

konsultacje z prowadzącym     2 2

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.2.0

19

PRAWDA

19.1

20

20.0 Czas ≈

20.1 30h

7

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Kryteria oceniania

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C I - W

 

12 Prowadzący grup

   

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy    

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    30

nakład

1,9

1,1

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 3, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Symbole efektów kształcenia

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C I  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 3  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Opis

Tematyka według opisu konkretnego przedmiotu

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

ćwiczenia audytoryjne

30

Literatura

Zakres tematów



(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C I  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 3  ‒  2022/2023

21 Metody dydaktyczne
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    25 25

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym     2 2

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.2.0

19

PRAWDA

19.1

20

20.0 Czas ≈

20.1 30h

7

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Kryteria oceniania

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C I - A

 

12 Prowadzący grup

   

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy    

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,9

1,1

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 3, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Symbole efektów kształcenia

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 3  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Opis

Tematyka według opisu konkretnego przedmiotu

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

wykład

30

Literatura

Zakres tematów



(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 3  ‒  2022/2023

21 Metody dydaktyczne
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

5 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     4 4

przygotowanie do weryfikacji     1 1

konsultacje z prowadzącym     0 0

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.2.0

19

FAŁSZ

19.1

20

20.0 Czas ≈

20.1 30h

7

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Kryteria oceniania

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

   

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy    

Typ zajęć, liczba godzin praktyki,    30

nakład punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 3, rok ak. 2021/2022

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Symbole efektów kształcenia

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

(wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D I  ‒   30 h  ‒  praktyki  ‒  sem. 3  ‒  2021/2022

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: (wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Opis

Tematyka według opisu konkretnego przedmiotu

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

praktyki

30

Literatura

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne



(wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D I  ‒   30 h  ‒  praktyki  ‒  sem. 3  ‒  2021/2022
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

5 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     4 4

przygotowanie do weryfikacji     1 1

konsultacje z prowadzącym     0 0

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.2.0

19

FAŁSZ

19.1

20

20.0 Czas ≈

20.1 30h

7

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Kryteria oceniania

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

   

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy    

Typ zajęć, liczba godzin praktyki,    30

nakład punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 3, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Symbole efektów kształcenia

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

(wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D I  ‒   30 h  ‒  praktyki  ‒  sem. 3  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: (wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Opis

Tematyka według opisu konkretnego przedmiotu

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

praktyki

30

Literatura

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne



(wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D I  ‒   30 h  ‒  praktyki  ‒  sem. 3  ‒  2022/2023
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     7 7

przygotowanie do weryfikacji    17 17

konsultacje z prowadzącym     1 1

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.2.0

19

FAŁSZ

19.1

20

20.0 Czas ≈

20.1 30h

7

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Kryteria oceniania

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

   

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy    

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Symbole efektów kształcenia

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Opis

Tematyka według opisu konkretnego przedmiotu

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

wykład

30

Literatura

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne



(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     7 7

przygotowanie do weryfikacji    17 17

konsultacje z prowadzącym     1 1

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.2.0

19

FAŁSZ

19.1

20

20.0 Czas ≈

20.1 30h

7

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Kryteria oceniania

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

   

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy    

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Symbole efektów kształcenia

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku A II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku A II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku A II. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Opis

Tematyka według opisu konkretnego przedmiotu

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

wykład

30

Literatura

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne



(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku A II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

30 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    19 19

przygotowanie do weryfikacji    10 10

konsultacje z prowadzącym     1 1

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.2.0

19

PRAWDA

19.1

20

20.0 Czas ≈

20.1 30h

7

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Kryteria oceniania

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C II - W

 

12 Prowadzący grup

   

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy    

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    30

nakład

1,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Symbole efektów kształcenia

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C II  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C II. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Opis

Tematyka według opisu konkretnego przedmiotu

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

ćwiczenia audytoryjne

30

Literatura

Zakres tematów



(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C II  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

21 Metody dydaktyczne

strona 2 z 2



1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    14 14

konsultacje z prowadzącym     1 1

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.2.0

19

PRAWDA

19.1

20

20.0 Czas ≈

20.1 30h

7

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Kryteria oceniania

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C II - A

 

12 Prowadzący grup

   

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy    

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Symbole efektów kształcenia

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C II. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Opis

Tematyka według opisu konkretnego przedmiotu

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

wykład

30

Literatura

Zakres tematów



(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku C II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

21 Metody dydaktyczne

strona 2 z 2



1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

5 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     4 4

przygotowanie do weryfikacji     1 1

konsultacje z prowadzącym     0 0

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.2.0

19

FAŁSZ

19.1

20

20.0 Czas ≈

20.1 30h

7

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Kryteria oceniania

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

   

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy    

Typ zajęć, liczba godzin praktyki,    30

nakład punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2021/2022

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Symbole efektów kształcenia

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

(wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D II  ‒   30 h  ‒  praktyki  ‒  sem. 4  ‒  2021/2022

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: (wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D II. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Opis

Tematyka według opisu konkretnego przedmiotu

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

praktyki

30

Literatura

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne



(wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D II  ‒   30 h  ‒  praktyki  ‒  sem. 4  ‒  2021/2022

strona 2 z 2



1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

5 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     4 4

przygotowanie do weryfikacji     1 1

konsultacje z prowadzącym     0 0

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.2.0

19

FAŁSZ

19.1

20

20.0 Czas ≈

20.1 30h

7

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Kryteria oceniania

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

   

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy    

Typ zajęć, liczba godzin praktyki,    30

nakład punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Symbole efektów kształcenia

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

(wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D II  ‒   30 h  ‒  praktyki  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: (wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D II. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Opis

Tematyka według opisu konkretnego przedmiotu

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

praktyki

30

Literatura

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne



(wg. wyboru studenta) WF - Fakultet z bloku D II  ‒   30 h  ‒  praktyki  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

strona 2 z 2



1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     7 7

przygotowanie do weryfikacji    17 17

konsultacje z prowadzącym     1 1

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.2.0

19

FAŁSZ

19.1

20

20.0 Czas ≈

20.1 30h

7

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Kryteria oceniania

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

   

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy    

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 6, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Symbole efektów kształcenia

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 6  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E II. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Opis

Tematyka według opisu konkretnego przedmiotu

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

wykład

30

Literatura

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne



(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 6  ‒  2022/2023
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     7 7

przygotowanie do weryfikacji    17 17

konsultacje z prowadzącym     1 1

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.2.0

19

FAŁSZ

19.1

20

20.0 Czas ≈

20.1 30h

7

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Kryteria oceniania

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

   

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy    

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 6, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Symbole efektów kształcenia

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E III  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 6  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E III

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E III. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Opis

Tematyka według opisu konkretnego przedmiotu

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

wykład

30

Literatura

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne



(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E III  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 6  ‒  2022/2023
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     7 7

przygotowanie do weryfikacji    17 17

konsultacje z prowadzącym     1 1

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.2.0

19

FAŁSZ

19.1

20

20.0 Czas ≈

20.1 30h

7

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Kryteria oceniania

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

   

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy    

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 6, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Symbole efektów kształcenia

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E IV  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 6  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E IV

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E IV. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Opis

Tematyka według opisu konkretnego przedmiotu

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

wykład

30

Literatura

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne



(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku E IV  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 6  ‒  2022/2023
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć ####

przygotowanie do weryfikacji ####

konsultacje z prowadzącym ####

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.2.0

19

PRAWDA

19.1

20 #DZIEL/0!

20.0 Czas ≈

20.1 #DZIEL/0!

7

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Kryteria oceniania

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Wprowadzenie do matematyki wyższej (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku B - W

 

12 Prowadzący grup

   

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy    

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 2, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Symbole efektów kształcenia

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku B  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 2  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku B

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku B. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Opis

Tematyka według opisu konkretnego przedmiotu

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

ćwiczenia audytoryjne

30

Literatura

Zakres tematów



(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku B  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 2  ‒  2022/2023

21 Metody dydaktyczne

strona 2 z 2



1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć ####

przygotowanie do weryfikacji ####

konsultacje z prowadzącym ####

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.2.0

19

PRAWDA

19.1

20 #DZIEL/0!

20.0 Czas ≈

20.1 #DZIEL/0!

7

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Kryteria oceniania

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku B - A

12 Prowadzący grup

   

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

Wprowadzenie do matematyki wyższej

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy    

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 2, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Symbole efektów kształcenia

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku B  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 2  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku B

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku B. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Opis

Tematyka według opisu konkretnego przedmiotu

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

wykład

30

Literatura

Zakres tematów



(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku B  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 2  ‒  2022/2023

21 Metody dydaktyczne
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    35 35

przygotowanie do weryfikacji    13 13

konsultacje z prowadzącym     2 2

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.2.0

19

FAŁSZ

19.1

20

20.0 Czas ≈

20.1 30h

7

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Kryteria oceniania

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

   

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy    

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia laboratoryjne,    30

nakład

1,9

1,1

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 5, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Symbole efektów kształcenia

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku F II  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  sem. 5  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku F II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku F II. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Opis

Tematyka według opisu konkretnego przedmiotu

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

ćwiczenia laboratoryjne

30

Literatura

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne



(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku F II  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  sem. 5  ‒  2022/2023
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    20 20

przygotowanie do weryfikacji    28 28

konsultacje z prowadzącym     2 2

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.2.0

19

FAŁSZ

19.1

20

20.0 Czas ≈

20.1 30h

7

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Kryteria oceniania

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

   

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy    

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,9

1,1

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 5, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Symbole efektów kształcenia

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku F I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 5  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku F I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku F I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Opis

Tematyka według opisu konkretnego przedmiotu

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

wykład

30

Literatura

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne



(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku F I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 5  ‒  2022/2023
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

20 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     6 6

przygotowanie do weryfikacji    13 13

konsultacje z prowadzącym     1 1

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.2.0

19

FAŁSZ

19.1

20

20.0 Czas ≈

20.1 30h

7

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Kryteria oceniania

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

   

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy    

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

0,8

1,2

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 5, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Symbole efektów kształcenia

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku G  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 5  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku G

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku G. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Opis

Tematyka według opisu konkretnego przedmiotu

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

wykład

30

Literatura

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne



(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku G  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 5  ‒  2022/2023
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     7 7

przygotowanie do weryfikacji    17 17

konsultacje z prowadzącym     1 1

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.2.0

19

FAŁSZ

19.1

20

20.0 Czas ≈

20.1 30h

7

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Kryteria oceniania

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

   

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy    

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 2, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Symbole efektów kształcenia

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku H  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 2  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku H

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: (wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku H. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Opis

Tematyka według opisu konkretnego przedmiotu

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

wykład

30

Literatura

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne



(wg. wyboru studenta) Fakultet z bloku H  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 2  ‒  2022/2023
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W02

weryfikacja ciągła

kolokwium

egzamin pisemny

8.2 P6S_UW CH1_U01

weryfikacja ciągła

kolokwium

egzamin pisemny

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.1.3

ćwiczenia audytoryjne

30

Literatura

Zajęcia: Fizyka I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

J. Walker, Podstawy fizyki. Zbiór zadań, PWN, Warszawa 2012

A. Hennel, W. Krzyżanowski, W. Szuszkiewicz, K. Wódkiewicz  Zadania i problemy z fizyki część 1, Mechanika klasyczna i relatywistyczna, PWN, 

Warszawa 2002

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki tom 1 (Mechanika), PWN, Warszawa 2005

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Fizyka I  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-F1

Fizyka I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

objaśnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej związane z mechaniką klasyczną, 

grawitacją, drganiami i falami w ośrodkach sprężystych, hydromechaniką oraz akustyką

rozwiązuje typowe zadania z mechaniki, ruchu drgającego i falowego oraz hydrodynamiki

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy prof. dr hab. Wiesław Macek 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    30

nakład

1,9

1,1

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 Fizyka I - W

 

12 Prowadzący grup

mgr Nikola Cichocka 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

7



Fizyka I  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

18.1.4

18.2.0

18.2.1

18.2.2

18.2.3

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

Literatura uzupełniająca

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki tom 2 (Mechanika, drgania i fale, termodynamika), PWN, Warszawa 2005

R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands, Feynmana wykłady z fizyki. tom 1, część 1 i 2, PWN, Warszawa 2012

K. Ernst, Fizyka sportu, PWN, Warszawa 2010

P. G. Hewitt, Fizyka wokół nas, PWN, Warszawa 2010

weryfikacja nie wykazuje, że objaśnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej związane z mechaniką klasyczną, grawitacją, 

drganiami i falami w ośrodkach sprężystych, hydromechaniką oraz akustyką, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie objaśnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej związane z mechaniką 

klasyczną, grawitacją, drganiami i falami w ośrodkach sprężystych, hydromechaniką oraz akustyką, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie objaśnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej 

związane z mechaniką klasyczną, grawitacją, drganiami i falami w ośrodkach sprężystych, hydromechaniką oraz akustyką, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych objaśnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej związane z 

mechaniką klasyczną, grawitacją, drganiami i falami w ośrodkach sprężystych, hydromechaniką oraz akustyką, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć objaśnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej związane z mechaniką 

klasyczną, grawitacją, drganiami i falami w ośrodkach sprężystych, hydromechaniką oraz akustyką

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie objaśnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej związane z mechaniką 

klasyczną, grawitacją, drganiami i falami w ośrodkach sprężystych, hydromechaniką oraz akustyką, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozwiązuje typowe zadania z mechaniki, ruchu drgającego i falowego 

oraz hydrodynamiki

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozwiązuje typowe zadania z mechaniki, ruchu drgającego i falowego oraz 

hydrodynamiki, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozwiązuje typowe zadania z mechaniki, ruchu drgającego i falowego 

oraz hydrodynamiki, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwiązuje typowe zadania z mechaniki, ruchu 

drgającego i falowego oraz hydrodynamiki, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozwiązuje typowe zadania z mechaniki, ruchu drgającego i 

falowego oraz hydrodynamiki, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.2 2

PRAWDA

19.3

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 1h

20.7 3h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 1h

20.12 3h

20.13 3h

20.14 2h

20.15 1h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda ćwiczebna

Szczególna teoria względności

Mechanika relatywistyczna

Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego

Mechanika płynów

Wektory i skalary w fizyce

Pochodne, całki i równania różniczkowe

Kinematyka punktu materialnego

Mechanika płynów

Zasady dynamiki Newtona

Dynamika punktu materialnego

Dynamika układu punktów materialnych

Prawa Keplera

Transformacja Galileusza i Lorentza

Opis

Przedmiot i metody fizyki

Fizyka a inne nauki przyrodnicze

weryfikacja nie wykazuje, że rozwiązuje typowe zadania z mechaniki, ruchu drgającego i falowego oraz hydrodynamiki, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W02

egzamin pisemny

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

8.2 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

30 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     6 6

przygotowanie do weryfikacji    14 14

konsultacje z prowadzącym    10 10

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.2.0

18.2.1

wykład

30

Literatura

Zajęcia: Fizyka I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki tom 1 (Mechanika), PWN, Warszawa 2005

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki tom 2 (Mechanika, drgania i fale, termodynamika), PWN, Warszawa 2005

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Fizyka I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-F1

Fizyka I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

objaśnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej związane z mechaniką klasyczną, 

grawitacją, drganiami i falami w ośrodkach sprężystych, hydromechaniką oraz akustyką

opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń przewidzianych do przedmiotu

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy prof. dr hab. Wiesław Macek 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 Fizyka I - A

 

12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Wiesław Macek 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands, Feynmana wykłady z fizyki. tom 1, część 1 i 2, PWN, Warszawa 2012

7



Fizyka I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

18.2.2

18.2.3

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

PRAWDA

K. Ernst, Fizyka sportu, PWN, Warszawa 2010

P. G. Hewitt, Fizyka wokół nas, PWN, Warszawa 2010

weryfikacja nie wykazuje, że objaśnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej związane z mechaniką klasyczną, grawitacją, 

drganiami i falami w ośrodkach sprężystych, hydromechaniką oraz akustyką, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie objaśnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej związane z mechaniką 

klasyczną, grawitacją, drganiami i falami w ośrodkach sprężystych, hydromechaniką oraz akustyką, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie objaśnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej 

związane z mechaniką klasyczną, grawitacją, drganiami i falami w ośrodkach sprężystych, hydromechaniką oraz akustyką, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych objaśnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej związane z 

mechaniką klasyczną, grawitacją, drganiami i falami w ośrodkach sprężystych, hydromechaniką oraz akustyką, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć objaśnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej związane z mechaniką 

klasyczną, grawitacją, drganiami i falami w ośrodkach sprężystych, hydromechaniką oraz akustyką

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie objaśnia podstawowe aspekty fizyki klasycznej związane z mechaniką 

klasyczną, grawitacją, drganiami i falami w ośrodkach sprężystych, hydromechaniką oraz akustyką, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń przewidzianych do przedmiotu, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń 

przewidzianych do przedmiotu

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń przewidzianych do 

przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń 

przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla 

ćwiczeń przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń 

przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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Fizyka I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

19.3

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny)

Mechanika relatywistyczna

Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego

Mechanika płynów

Znaczenie mechaniki klasycznej

Wektory i skalary w fizyce

Pochodne, całki i równania różniczkowe

Kinematyka punktu materialnego

Zasady dynamiki Newtona

Dynamika punktu materialnego

Dynamika układu punktów materialnych

Prawa Keplera

Transformacja Galileusza i Lorentza

Szczególna teoria względności

Opis

Przedmiot i metody fizyki

Fizyka a inne nauki przyrodnicze

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W02

kolokwium

8.2 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

30 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     6 6

przygotowanie do weryfikacji    14 14

konsultacje z prowadzącym    10 10

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.1.3

ćwiczenia audytoryjne

30

Literatura

Zajęcia: Fizyka II. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki tom 3 (Elektrycznośc i magnetyzm), PWN, Warszawa 2005

A. K. Wróblewski i J. A. Zakrzewski, Wstęp do fizyki tom 2, PWN, Warszawa 1991

R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands, Feynmana wykłady z fizyki, tom 2, część 1 i 2, PWN, Warszawa 2012

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Fizyka II  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 2  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-F2

Fizyka II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektryczności i magnetyzmu

rozwiązuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr inż. Marek Muzyk 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    30

nakład

1,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 2, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Fizyka I - W Fizyka II - W

 

12 Prowadzący grup

dr inż. Marek Muzyk 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane
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Fizyka II  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 2  ‒  2022/2023

18.1.4

18.2.0

18.2.1

18.2.2

18.2.3

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

Literatura uzupełniająca

J. Jędrzejewski, W. Kruczek, A. Kujawski, Zbiór zadań z fizyki, Wyd. Nauk.-Tech. Warszawa 1974

D. J. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, PWN, Warszawa 2001

A. Hennel,  W. Szuszkiewicz, Zadania i problemy z fizyki część 2, Pola, obwody i termodynamika, PWN, Warszawa 1981

E. M. Purcell, Elektryczność i magnetyzm,  PWN, Warszawa 1975

weryfikacja nie wykazuje, że omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektryczności i magnetyzmu, ani że spełnia kryteria 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektryczności i 

magnetyzmu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie omawia podstawowe zagadnienia z zakresu 

elektryczności i magnetyzmu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektryczności i 

magnetyzmu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektryczności i 

magnetyzmu

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektryczności i magnetyzmu, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozwiązuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozwiązuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozwiązuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwiązuje typowe zadania z zakresu 

elektromagnetyzmu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozwiązuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.2 2

PRAWDA

19.3

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda ćwiczebna

Prąd zmienny i jego zastosowania. Transformatory.

Magnetyczne własności materii.

Kolokwium. Obwody drgające i fale elektromagnetyczne.

Podsumowanie praw elektromagnetyzmu. Równania Maxwella.

Układy ładunków. Pole elektryczne.

Strumień pola i prawo Gaussa. Pole we wnętrzu przewodnika.

Elektryczna energia potencjalna i potencjał elektryczny.

Pojemność elektryczna. Kondensatory.

Prąd elektryczny, przewodniki i izolatory, prawo Ohma.

Obwody elektryczne i prawa Kirchoffa.

Kolokwium. Pole magnetyczne. Siła Lorentza i zjawisko Halla.

Pole magnetyczne wywołane przepływem prądu. Definicja ampera.

Zjawisko indukcji elektromagnetycznej. Indukcyjność.

Opis

Wiadomości wstępne. Rodzaje oddziaływań w przyrodzie.

Zjawiska elektrostatyczne. Ładunek elektryczny i prawo Coulomba.

weryfikacja nie wykazuje, że rozwiązuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W02

egzamin pisemny

8.2 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    22 22

przygotowanie do weryfikacji    26 26

konsultacje z prowadzącym     2 2

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.2.0

wykład

30

Literatura

Zajęcia: Fizyka II. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki tom 3 (Elektrycznośc i magnetyzm), PWN, Warszawa 2005

A. K. Wróblewski i J. A. Zakrzewski, Wstęp do fizyki tom 2, PWN, Warszawa 1991

R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands, Feynmana wykłady z fizyki, tom 2, część 1 i 2, PWN, Warszawa 2012

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Fizyka II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 2  ‒  2020/2021

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-F2

Fizyka II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektryczności i magnetyzmu

rozwiązuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr inż. Marek Muzyk 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,9

1,1

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 2, rok ak. 2020/2021

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Fizyka I - W Fizyka II - A

 

12 Prowadzący grup

dr inż. Marek Muzyk 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

7



Fizyka II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 2  ‒  2020/2021

18.2.1

18.2.2

18.2.3

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

D. J. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, PWN, Warszawa 2001

A. Hennel,  W. Szuszkiewicz, Zadania i problemy z fizyki część 2, Pola, obwody i termodynamika, PWN, Warszawa 1981

E. M. Purcell, Elektryczność i magnetyzm,  PWN, Warszawa 1975

weryfikacja nie wykazuje, że omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektryczności i magnetyzmu, ani że spełnia kryteria 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektryczności i 

magnetyzmu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie omawia podstawowe zagadnienia z zakresu 

elektryczności i magnetyzmu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektryczności i 

magnetyzmu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektryczności i 

magnetyzmu

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie omawia podstawowe zagadnienia z zakresu elektryczności i magnetyzmu, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że rozwiązuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozwiązuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozwiązuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozwiązuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwiązuje typowe zadania z zakresu 

elektromagnetyzmu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozwiązuje typowe zadania z zakresu elektromagnetyzmu, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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Fizyka II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 2  ‒  2020/2021

PRAWDA

19.3

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny)

Prąd zmienny i jego zastosowania. Transformatory.

Magnetyczne własności materii.

Obwody drgające i fale elektromagnetyczne.

Podsumowanie praw elektromagnetyzmu. Równania Maxwella.

Układy ładunków. Pole elektryczne.

Strumień pola i prawo Gaussa. Pole we wnętrzu przewodnika.

Elektryczna energia potencjalna i potencjał elektryczny.

Pojemność elektryczna. Kondensatory.

Prąd elektryczny, przewodniki i izolatory, prawo Ohma.

Obwody elektryczne i prawa Kirchoffa.

Pole magnetyczne. Siła Lorentza i zjawisko Halla.

Pole magnetyczne wywołane przepływem prądu. Definicja ampera.

Zjawisko indukcji elektromagnetycznej. Indukcyjność.

Opis

Wiadomości wstępne. Rodzaje oddziaływań w przyrodzie.

Zjawiska elektrostatyczne. Ładunek elektryczny i prawo Coulomba.

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W02

kolokwium

zadania domowe

8.2 P6S_WG CH1_W02

kolokwium

zadania domowe

8.3 P6S_WG CH1_W02

kolokwium

zadania domowe

8.4 P6S_WG CH1_W02

kolokwium

zadania domowe

8.5 P6S_WG CH1_W02

kolokwium

zadania domowe

8.6 P6S_WG CH1_W02

kolokwium

zadania domowe

8.7 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

zadania domowe

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     5 5

przygotowanie do weryfikacji    12 12

konsultacje z prowadzącym     8 8

9

10

11

13

14

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Fizyka III  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  gr. C

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-FI

Fizyka III

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

tłumaczy podstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, takie jak dyfrakcja i 

interferencja

Tłumaczy podstawy oscylacji harmonicznych

opisuje sposób działania lasera

opisuje równania Maxwella i ich związek ze światłem i mechaniką relatywistyczną

tłumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera

wyjaśnia działanie luster, soczewek i prostych układów optycznych

rozwiązuje typowe zadania związane z zakresem omawianego materiału

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr Michał Artymowski 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. C

szacunkowy nakład pracy studenta

12 Prowadzący grup

dr Michał Artymowski 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

fakultatywny z ograniczeniami
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Fizyka III  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  gr. C

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

ćwiczenia audytoryjne

30

Literatura

Zajęcia: Fizyka III. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom 4, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005

S. Szczeniowski, Fizyka doświadczalna część IV: Optyka, PWN, Warszawa 1983

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki tom 5, PWN, Warszawa 2005

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Fizyka II - W Fizyka III - W

  

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Z. Płochocki, Co to jest laser?, Wiedza Powszechna, Warszawa 1984

weryfikacja nie wykazuje, że tłumaczy podstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, takie jak dyfrakcja i interferencja, 

ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć Tłumaczy podstawy oscylacji harmonicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie Tłumaczy podstawy oscylacji harmonicznych, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie Tłumaczy podstawy oscylacji harmonicznych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie tłumaczy podstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, takie 

jak dyfrakcja i interferencja, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tłumaczy podstawowe elementy optyki falowej i 

geometrycznej, takie jak dyfrakcja i interferencja, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych tłumaczy podstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, 

takie jak dyfrakcja i interferencja, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć tłumaczy podstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, takie 

jak dyfrakcja i interferencja

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie tłumaczy podstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, takie jak 

dyfrakcja i interferencja, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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Fizyka III  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  gr. C

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie Tłumaczy podstawy oscylacji harmonicznych, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje sposób działania lasera, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje sposób działania lasera, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje sposób działania lasera, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje równania Maxwella i ich związek ze światłem i mechaniką 

relatywistyczną

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje równania Maxwella i ich związek ze światłem i mechaniką 

relatywistyczną, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych Tłumaczy podstawy oscylacji harmonicznych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że Tłumaczy podstawy oscylacji harmonicznych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje sposób działania lasera

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje sposób działania lasera, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje sposób działania lasera, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje równania Maxwella i ich związek ze światłem i mechaniką 

relatywistyczną, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje równania Maxwella i ich związek ze 

światłem i mechaniką relatywistyczną, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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Fizyka III  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  gr. C

19.4 3

19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

19.6 5

19.6 4,5

19.6 4

19.6 3,5

19.6 3

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie tłumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie tłumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tłumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko 

Dopplera, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych tłumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że tłumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje równania Maxwella i ich związek ze światłem i 

mechaniką relatywistyczną, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje równania Maxwella i ich związek ze światłem i mechaniką relatywistyczną, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć tłumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia działanie luster, soczewek i prostych układów optycznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia działanie luster, soczewek i prostych układów optycznych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia działanie luster, soczewek i prostych układów optycznych, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia działanie luster, soczewek i prostych 

układów optycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia działanie luster, soczewek i prostych układów 

optycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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Fizyka III  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  gr. C

19.6 2

19.7 5

19.7 4,5

19.7 4

19.7 3,5

19.7 3

19.7 2

PRAWDA

19.8

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda ćwiczebna

Podstawy fizyki laserów.

Lustra.

Soczewki.

Kolokwium.

Fale, fale stojące, równanie falowe.

Propagacja fal.

Światło jako przykład fali, równania Maxwella, polaryzacja.

Transformacja Lorentza, prędkość światła jako wielkość niezmiennicza.

Wektor Poyntinga, ciśnienie promieniowania, natężenie światła.

Efekt Dopplera w fizyce klasycznej i relatywistycznej.

Odbicie i załamanie światła.

Dyfrakcja.

Interferencja.

Opis

Drgania, energia drgań, potencjał i potencjał efektywny.

Drgania tłumione i wymuszone.

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia działanie luster, soczewek i prostych układów optycznych, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że rozwiązuje typowe zadania związane z zakresem omawianego materiału, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozwiązuje typowe zadania związane z zakresem omawianego 

materiału

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozwiązuje typowe zadania związane z zakresem omawianego materiału, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozwiązuje typowe zadania związane z zakresem omawianego 

materiału, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwiązuje typowe zadania związane z 

zakresem omawianego materiału, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozwiązuje typowe zadania związane z zakresem omawianego 

materiału, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W02

egz. pisemny i ustny

8.2 P6S_WG CH1_W02

egz. pisemny i ustny

8.3 P6S_WG CH1_W02

egz. pisemny i ustny

8.4 P6S_WG CH1_W02

egz. pisemny i ustny

8.5 P6S_WG CH1_W02

egz. pisemny i ustny

8.6 P6S_WG CH1_W02

egz. pisemny i ustny

8.7 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Fizyka III  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. C

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-FI

Fizyka III

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

tłumaczy podstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, takie jak dyfrakcja i 

interferencja

Tłumaczy podstawy oscylacji harmonicznych

opisuje sposób działania lasera

opisuje równania Maxwella i ich związek ze światłem i mechaniką relatywistyczną

tłumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera

wyjaśnia działanie luster, soczewek i prostych układów optycznych

wykazuje umiejętności nabyte w trakcie ćwiczeń

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr Michał Artymowski 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. C

szacunkowy nakład pracy studenta

12 Prowadzący grup

dr Michał Artymowski 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami
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16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

wykład

30

Literatura

Zajęcia: Fizyka III. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom 4, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005

S. Szczeniowski, Fizyka doświadczalna część IV: Optyka, PWN, Warszawa 1983

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki tom 5, PWN, Warszawa 2005

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Fizyka II - W Fizyka III - A

  

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Z. Płochocki, Co to jest laser?, Wiedza Powszechna, Warszawa 1984

weryfikacja nie wykazuje, że tłumaczy podstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, takie jak dyfrakcja i interferencja, 

ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć Tłumaczy podstawy oscylacji harmonicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie Tłumaczy podstawy oscylacji harmonicznych, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie Tłumaczy podstawy oscylacji harmonicznych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie tłumaczy podstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, takie 

jak dyfrakcja i interferencja, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tłumaczy podstawowe elementy optyki falowej i 

geometrycznej, takie jak dyfrakcja i interferencja, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych tłumaczy podstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, 

takie jak dyfrakcja i interferencja, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć tłumaczy podstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, takie 

jak dyfrakcja i interferencja

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie tłumaczy podstawowe elementy optyki falowej i geometrycznej, takie jak 

dyfrakcja i interferencja, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie Tłumaczy podstawy oscylacji harmonicznych, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje sposób działania lasera, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje sposób działania lasera, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje sposób działania lasera, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje równania Maxwella i ich związek ze światłem i mechaniką 

relatywistyczną

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje równania Maxwella i ich związek ze światłem i mechaniką 

relatywistyczną, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych Tłumaczy podstawy oscylacji harmonicznych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że Tłumaczy podstawy oscylacji harmonicznych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje sposób działania lasera

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje sposób działania lasera, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje sposób działania lasera, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje równania Maxwella i ich związek ze światłem i mechaniką 

relatywistyczną, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje równania Maxwella i ich związek ze 

światłem i mechaniką relatywistyczną, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.4 3

19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

19.6 5

19.6 4,5

19.6 4

19.6 3,5

19.6 3

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie tłumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie tłumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tłumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko 

Dopplera, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych tłumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że tłumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje równania Maxwella i ich związek ze światłem i 

mechaniką relatywistyczną, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje równania Maxwella i ich związek ze światłem i mechaniką relatywistyczną, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć tłumaczy klasyczne i relatywistyczne zjawisko Dopplera

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia działanie luster, soczewek i prostych układów optycznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia działanie luster, soczewek i prostych układów optycznych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia działanie luster, soczewek i prostych układów optycznych, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia działanie luster, soczewek i prostych 

układów optycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia działanie luster, soczewek i prostych układów 

optycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.6 2

19.7 5

19.7 4,5

19.7 4

19.7 3,5

19.7 3

19.7 2

PRAWDA

19.8

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny)

Podstawy fizyki laserów.

Lustra.

Soczewki.

Układy optyczne.

Fale, fale stojące, równanie falowe.

Propagacja fal.

Światło jako przykład fali, równania Maxwella, polaryzacja.

Transformacja Lorentza, prędkość światła jako wielkość niezmiennicza.

Wektor Poyntinga, ciśnienie promieniowania, natężenie światła.

Efekt Dopplera w fizyce klasycznej i relatywistycznej.

Odbicie i załamanie światła.

Dyfrakcja.

Interferencja.

Opis

Drgania, energia drgań, potencjał i potencjał efektywny.

Drgania tłumione i wymuszone.

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia działanie luster, soczewek i prostych układów optycznych, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wykazuje umiejętności nabyte w trakcie ćwiczeń, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wykazuje umiejętności nabyte w trakcie ćwiczeń

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wykazuje umiejętności nabyte w trakcie ćwiczeń, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wykazuje umiejętności nabyte w trakcie ćwiczeń, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wykazuje umiejętności nabyte w trakcie 

ćwiczeń, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wykazuje umiejętności nabyte w trakcie ćwiczeń, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W02

kolokwium

projekt

8.2 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

projekt

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     5 5

przygotowanie do weryfikacji    12 12

konsultacje z prowadzącym     8 8

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.2.0

18.2.1

18.2.2

ćwiczenia audytoryjne

30

Literatura

Zajęcia: Fizyka IV. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki tom 5, PWN, Warszawa 2005

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Fizyka IV  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  gr. C

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-F4

Fizyka IV

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

opisuje podstawowe zagadnienia dotyczące fizyki atomowej, jądrowej, cząstek 

elementarnych oraz fizyki ciała stałego

rozwiązuje typowe zadania z zakresu omawianego materiału

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr Paweł Pęczkowski 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. C

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Fizyka I - W Fizyka IV - W

 

12 Prowadzący grup

dr Paweł Pęczkowski 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

fakultatywny z ograniczeniami

Fizyka II - W

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

I. Białynicki-Birula, M. Cieplak, J. Kamiński, Teoria kwantów, PWN 1991

C.Kittel, Wstęp do fizyki ciała stałego, PWN 1974
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19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

PRAWDA

19.3

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje podstawowe zagadnienia dotyczące fizyki atomowej, jądrowej, cząstek elementarnych 

oraz fizyki ciała stałego, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje podstawowe zagadnienia dotyczące fizyki atomowej, 

jądrowej, cząstek elementarnych oraz fizyki ciała stałego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje podstawowe zagadnienia dotyczące 

fizyki atomowej, jądrowej, cząstek elementarnych oraz fizyki ciała stałego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje podstawowe zagadnienia dotyczące fizyki atomowej, 

jądrowej, cząstek elementarnych oraz fizyki ciała stałego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje podstawowe zagadnienia dotyczące fizyki atomowej, jądrowej, 

cząstek elementarnych oraz fizyki ciała stałego

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje podstawowe zagadnienia dotyczące fizyki atomowej, jądrowej, 

cząstek elementarnych oraz fizyki ciała stałego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że rozwiązuje typowe zadania z zakresu omawianego materiału, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozwiązuje typowe zadania z zakresu omawianego materiału

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozwiązuje typowe zadania z zakresu omawianego materiału, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozwiązuje typowe zadania z zakresu omawianego materiału, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwiązuje typowe zadania z zakresu 

omawianego materiału, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozwiązuje typowe zadania z zakresu omawianego materiału, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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Fizyka IV  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  gr. C

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda ćwiczebna

Energia jądrowa.

Cząstki elementarne i ich klasyfikacja.

Kwarkowy model cząstek elementarnych.

Kosmologia i cząstki elementarne.

Stacjonarne fale materii.

Studnie potencjału.

Podstawowe właściwości atomów.

Okresowy układ pierwiastków.

Właściwości elektryczne ciał stałych.

Półprzewodniki.

Właściwości jąder atomowych.

Rozpady radioaktywne.

Reakcje jądrowe.

Opis

Fotony jako cząstki światła.

Elektrony i fale materii.

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W02

egz. pisemny i ustny

8.2 P6S_UW CH1_U01

egz. pisemny i ustny

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.2.0

18.2.1

18.2.2

wykład

30

Literatura

Zajęcia: Fizyka IV. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki tom 5, PWN, Warszawa 2005

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Fizyka IV  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. C

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-F4

Fizyka IV

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

opisuje podstawowe zagadnienia dotyczące fizyki atomowej, jądrowej, cząstek 

elementarnych oraz fizyki ciała stałego

opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń przewidzianych do przedmiotu

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr Paweł Pęczkowski 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. C

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Fizyka I - W Fizyka IV - A

 

12 Prowadzący grup

dr Paweł Pęczkowski 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

Fizyka II - W

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

I. Białynicki-Birula, M. Cieplak, J. Kamiński, Teoria kwantów, PWN 1991

C.Kittel, Wstęp do fizyki ciała stałego, PWN 1974

7



Fizyka IV  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. C

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

PRAWDA

19.3

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje podstawowe zagadnienia dotyczące fizyki atomowej, jądrowej, cząstek elementarnych 

oraz fizyki ciała stałego, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje podstawowe zagadnienia dotyczące fizyki atomowej, 

jądrowej, cząstek elementarnych oraz fizyki ciała stałego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje podstawowe zagadnienia dotyczące 

fizyki atomowej, jądrowej, cząstek elementarnych oraz fizyki ciała stałego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje podstawowe zagadnienia dotyczące fizyki atomowej, 

jądrowej, cząstek elementarnych oraz fizyki ciała stałego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje podstawowe zagadnienia dotyczące fizyki atomowej, jądrowej, 

cząstek elementarnych oraz fizyki ciała stałego

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje podstawowe zagadnienia dotyczące fizyki atomowej, jądrowej, 

cząstek elementarnych oraz fizyki ciała stałego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń przewidzianych do przedmiotu, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń 

przewidzianych do przedmiotu

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń przewidzianych do 

przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń 

przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla 

ćwiczeń przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń 

przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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Fizyka IV  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. C

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny) pokaz

Energia jądrowa.

Cząstki elementarne i ich klasyfikacja.

Kwarkowy model cząstek elementarnych.

Kosmologia i cząstki elementarne.

Stacjonarne fale materii.

Studnie potencjału.

Podstawowe właściwości atomów.

Okresowy układ pierwiastków.

Właściwości elektryczne ciał stałych.

Półprzewodniki.

Właściwości jąder atomowych.

Rozpady radioaktywne.

Reakcje jądrowe.

Opis

Fotony jako cząstki światła.

Elektrony i fale materii.

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W16

egzamin pisemny

8.2 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

8.3 X1A_K01, K04-K07 CH1_K02, K06

egzamin pisemny

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     5 5

przygotowanie do weryfikacji    18 18

konsultacje z prowadzącym     2 2

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.2.0

wykład

30

Literatura

Zajęcia: Fizykochemia materiałów I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

H. R. Allcock, An Introduction to Materials chemistry, Wiley, 2008

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Fizykochemia materiałów I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. G

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E5-FMI

Fizykochemia materiałów I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

wylicza i opisuje główne typy materiałów stosowanych we współczesnym przemyśle

porównuje właściwości różnych grup materiałów oraz właściwości materiałów należących 

do tych samych grup

jest świadomy fundamentalnej roli jaką odegrały różnorodne materiały w rozwoju ludzkiej 

cywilizacji i jest w stanie podjąć rozmowę na ten temat oraz zauważa konieczność ciągłego 

dokształcania się wynikającego z postępu cywilizacyjnego

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy prof. dr hab. Janusz Lipkowski 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. G

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Chemia organiczna II - W  

  II

12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Janusz Lipkowski 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

Chemia nieorganiczna - W

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

7



Fizykochemia materiałów I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. G

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

19.3 5

L. Jones, P. Atkins, Chemia Ogólna, cząsteczki, materia, reakcje, PWN, 2004

weryfikacja nie wykazuje, że wylicza i opisuje główne typy materiałów stosowanych we współczesnym przemyśle, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wylicza i opisuje główne typy materiałów stosowanych we 

współczesnym przemyśle, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wylicza i opisuje główne typy materiałów 

stosowanych we współczesnym przemyśle, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wylicza i opisuje główne typy materiałów stosowanych we 

współczesnym przemyśle, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wylicza i opisuje główne typy materiałów stosowanych we 

współczesnym przemyśle

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wylicza i opisuje główne typy materiałów stosowanych we współczesnym 

przemyśle, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że porównuje właściwości różnych grup materiałów oraz właściwości materiałów należących do tych 

samych grup, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć porównuje właściwości różnych grup materiałów oraz właściwości 

materiałów należących do tych samych grup

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie porównuje właściwości różnych grup materiałów oraz właściwości 

materiałów należących do tych samych grup, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie porównuje właściwości różnych grup materiałów oraz właściwości 

materiałów należących do tych samych grup, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie porównuje właściwości różnych grup 

materiałów oraz właściwości materiałów należących do tych samych grup, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych porównuje właściwości różnych grup materiałów oraz 

właściwości materiałów należących do tych samych grup, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest świadomy fundamentalnej roli jaką odegrały różnorodne materiały 

w rozwoju ludzkiej cywilizacji i jest w stanie podjąć rozmowę na ten temat oraz zauważa konieczność ciągłego dokształcania 

się wynikającego z postępu cywilizacyjnego
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Fizykochemia materiałów I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. G

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

PRAWDA

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny) prezentacja

Poliolefiny: technologie produkcji i właściwości.

Metody fabrykacji wyrobów z tworzyw polimerowych.

Elastomery, kopolimery blokowe, przegląd właściwości użytkowych.

Materiały hybrydowe, zastosowania.

Żelazo i stale, diagram fazowy żelazo-węgiel, obróbka termiczna.

Aluminium, miedź, metody produkcji i właściwości. Korozja metali.

Półprzewodniki: krzem, metody otrzymywania dla technologii półprzewodnikowych, domieszkowanie.

Półprzewodniki złożone, III-V i II-VI, azotek galu, fotolitografia.

Urządzenia wykorzystujące półprzewodniki, zasady ogólne.

Szkła krzemianowe, relacje skład-właściwości, metody produkcji, odporność chemiczna.

Glinokrzemiany - materiały warstwowe, zeolity.

Krzemiany syntetyczne, cienkie warstwy i nanocząstki.

Polimery, wprowadzenie, nazewnictwo, struktura.

Opis

Wprowadzenie do chemii materiałów, jej znaczenie.

Metale, struktura i otrzymywanie w skali technologicznej.

weryfikacja nie wykazuje, że jest świadomy fundamentalnej roli jaką odegrały różnorodne materiały w rozwoju ludzkiej 

cywilizacji i jest w stanie podjąć rozmowę na ten temat oraz zauważa konieczność ciągłego dokształcania się wynikającego z 

postępu cywilizacyjnego, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest świadomy fundamentalnej roli jaką odegrały różnorodne materiały w 

rozwoju ludzkiej cywilizacji i jest w stanie podjąć rozmowę na ten temat oraz zauważa konieczność ciągłego dokształcania się 

wynikającego z postępu cywilizacyjnego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest świadomy fundamentalnej roli jaką odegrały różnorodne 

materiały w rozwoju ludzkiej cywilizacji i jest w stanie podjąć rozmowę na ten temat oraz zauważa konieczność ciągłego 

dokształcania się wynikającego z postępu cywilizacyjnego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest świadomy fundamentalnej roli jaką 

odegrały różnorodne materiały w rozwoju ludzkiej cywilizacji i jest w stanie podjąć rozmowę na ten temat oraz zauważa 

konieczność ciągłego dokształcania się wynikającego z postępu cywilizacyjnego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest świadomy fundamentalnej roli jaką odegrały różnorodne 

materiały w rozwoju ludzkiej cywilizacji i jest w stanie podjąć rozmowę na ten temat oraz zauważa konieczność ciągłego 

dokształcania się wynikającego z postępu cywilizacyjnego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W16

prezentacja

egzamin pisemny

8.2 P6S_UW CH1_U01

prezentacja

egzamin pisemny

8.3 P6S_UW, P6S_UU
CH1_U01, U12-

U13, U15

prezentacja

egzamin pisemny

8.4 X1A_K01, K04-K07
CH1_K02, 

CH1_U20

weryfikacja ciągła

prezentacja

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    14 14

konsultacje z prowadzącym     1 1

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

wykład

30

Literatura

Zajęcia: Fizykochemia materiałów II. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Fizykochemia materiałów II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E6-FMII

Fizykochemia materiałów II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

opisuje główne typy materiałów stosowanych we współczesnym przemyśle

porównuje właściwości różnych grup materiałów oraz właściwości materiałów należących 

do tych samych grup

przygotowuje prezentację dotyczącą wybranego zagadnienia z zakresu chemii materiałów

jest świadomy fundamentalnej roli jaką odgrywają różnorodne materiały w życiu człowieka 

i jest w stanie dyskutować na ten temat

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy prof. dr hab. Janusz Lipkowski 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. E

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Fizykochemia materiałów I - W  

 

12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Janusz Lipkowski 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane
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Fizykochemia materiałów II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

18.1.1

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

Literatura uzupełniająca

H. R. Allcock, An Introduction to Materials chemistry, Wiley, 2008

L. Jones, P. Atkins, Chemia Ogólna, cząsteczki, materia, reakcje, PWN, 2004

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje główne typy materiałów stosowanych we współczesnym przemyśle, ani że spełnia kryteria 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje główne typy materiałów stosowanych we współczesnym 

przemyśle, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje główne typy materiałów stosowanych 

we współczesnym przemyśle, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje główne typy materiałów stosowanych we współczesnym 

przemyśle, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje główne typy materiałów stosowanych we współczesnym 

przemyśle

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje główne typy materiałów stosowanych we współczesnym przemyśle, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że porównuje właściwości różnych grup materiałów oraz właściwości materiałów należących do tych 

samych grup, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć porównuje właściwości różnych grup materiałów oraz właściwości 

materiałów należących do tych samych grup

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie porównuje właściwości różnych grup materiałów oraz właściwości 

materiałów należących do tych samych grup, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie porównuje właściwości różnych grup materiałów oraz właściwości 

materiałów należących do tych samych grup, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie porównuje właściwości różnych grup 

materiałów oraz właściwości materiałów należących do tych samych grup, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych porównuje właściwości różnych grup materiałów oraz 

właściwości materiałów należących do tych samych grup, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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Fizykochemia materiałów II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

19.4 2

FAŁSZ

19.5

20 Zakres tematów

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przygotowuje prezentację dotyczącą wybranego zagadnienia z 

zakresu chemii materiałów

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przygotowuje prezentację dotyczącą wybranego zagadnienia z zakresu 

chemii materiałów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przygotowuje prezentację dotyczącą wybranego zagadnienia z 

zakresu chemii materiałów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przygotowuje prezentację dotyczącą 

wybranego zagadnienia z zakresu chemii materiałów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przygotowuje prezentację dotyczącą wybranego zagadnienia z 

zakresu chemii materiałów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przygotowuje prezentację dotyczącą wybranego zagadnienia z zakresu chemii materiałów, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że jest świadomy fundamentalnej roli jaką odgrywają różnorodne materiały w życiu człowieka i jest w 

stanie dyskutować na ten temat, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest świadomy fundamentalnej roli jaką odgrywają różnorodne 

materiały w życiu człowieka i jest w stanie dyskutować na ten temat

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest świadomy fundamentalnej roli jaką odgrywają różnorodne materiały w 

życiu człowieka i jest w stanie dyskutować na ten temat, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest świadomy fundamentalnej roli jaką odgrywają różnorodne 

materiały w życiu człowieka i jest w stanie dyskutować na ten temat, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest świadomy fundamentalnej roli jaką 

odgrywają różnorodne materiały w życiu człowieka i jest w stanie dyskutować na ten temat, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest świadomy fundamentalnej roli jaką odgrywają różnorodne 

materiały w życiu człowieka i jest w stanie dyskutować na ten temat, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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Fizykochemia materiałów II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

21 Metody dydaktyczne
metoda referatu

Materiały ceramiczne: porcelana i pochodne.

Zagrożenia ekologiczne związane z hutnictwem metali.

Merchaniczna obróbka materiałów - efekty praktyczne.

Biomateriały.

Membrany przepuszczalne dla gazów: wodoru, tlenu i dwutlenku węgla.

Transport aktywny - zasady i przykłady.

Polimery przewodzące w ogniwach i akumulatorach.

Cząsteczki porowate - zastosowania.

Węgle aktywne - metody otrzymywania i właściwości.

Dendrymery - budowa i zastosowania.

Tekstura materiałów - wpływ na cechy użytkowe.

Polimery syntetyczne w medycynie.

Cementy - chemia wytwarzania i procesów twardnienia.

Opis

Adsorbenty krzemianowe i glinokrzemianowe.

Membrany w procesach odsalania wody.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG
CH1_W03-

W04, W16

egzamin pisemny

8.2 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

8.3 P6S_UW, P6S_UK CH1_U01, U20

egzamin pisemny

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     5 5

przygotowanie do weryfikacji    12 12

konsultacje z prowadzącym     8 8

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

wykład

30

Literatura

Zajęcia: Fizykochemia polimerów. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

J. F. Rabek, Współczesna wiedza o polimerach, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008

H. Galina, Fizykochemia polimerów, Politechnika Rzeszowska, 1994

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Fizykochemia polimerów  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. G

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E5-FP

Fizykochemia polimerów

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

prezentuje metody otrzymywania, budowę, właściwości i zastosowania polimerów

posługuje się metodyką chemiczną w opisie budowy i właściwości polimerów

ocenia cechy i zachowanie materiałów w relacji do ich budowy

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr hab. Janusz Stafiej 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. G

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Chemia organiczna II - W  

 

12 Prowadzący grup

dr hab. Janusz Stafiej 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane
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Fizykochemia polimerów  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. G

18.2.0

18.2.1

18.2.2

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

Literatura uzupełniająca

W. Szlezyngier, Z. K. Brzozowski, Tworzywa sztuczne,  Wyd. Oświatowe FOSZE, 2012

L. Jones, P. Atkins, Chemia Ogólna, cząsteczki, materia, reakcje, PWN, 2004

weryfikacja nie wykazuje, że prezentuje metody otrzymywania, budowę, właściwości i zastosowania polimerów, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie prezentuje metody otrzymywania, budowę, właściwości i 

zastosowania polimerów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie prezentuje metody otrzymywania, budowę, 

właściwości i zastosowania polimerów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych prezentuje metody otrzymywania, budowę, właściwości i 

zastosowania polimerów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć prezentuje metody otrzymywania, budowę, właściwości i 

zastosowania polimerów

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie prezentuje metody otrzymywania, budowę, właściwości i zastosowania 

polimerów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że posługuje się metodyką chemiczną w opisie budowy i właściwości polimerów, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć posługuje się metodyką chemiczną w opisie budowy i właściwości 

polimerów

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie posługuje się metodyką chemiczną w opisie budowy i właściwości 

polimerów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie posługuje się metodyką chemiczną w opisie budowy i właściwości 

polimerów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie posługuje się metodyką chemiczną w opisie 

budowy i właściwości polimerów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych posługuje się metodyką chemiczną w opisie budowy i 

właściwości polimerów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

FAŁSZ

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny) prezentacja

Podstawy hydrodynamiki roztworów polimerów.

Dyfuzja i sedymentacja polimerów.

  Lepkosprężyste właściwości polimerów.

Metody eksperymentalne badania polimerów.

właściwości pierwiastków 5 i 6 grupy.

Statystyka giętkiego łańcucha polimeru.

Czynniki wpływające na kształt i rozmiar makrocząsteczek.

Stopy i roztwory polimerów.

Roztwory polimerów w dobrych rozpuszczalnikach.

Mieszaniny polimerów.

Roztwory polimerów w słabych rozpuszczalnikach.

Żele polimerowe.

Polimery ciekłokrystaliczne.

Opis

Budowa, klasyfikacja i zastosowania polimerów.

Reakcje polimeryzacji.

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć ocenia cechy i zachowanie materiałów w relacji do ich budowy

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie ocenia cechy i zachowanie materiałów w relacji do ich budowy, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie ocenia cechy i zachowanie materiałów w relacji do ich budowy, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie ocenia cechy i zachowanie materiałów w relacji 

do ich budowy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych ocenia cechy i zachowanie materiałów w relacji do ich budowy, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że ocenia cechy i zachowanie materiałów w relacji do ich budowy, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W01

kolokwium

8.2 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

8.3 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

ćwiczenia audytoryjne

30

Literatura

Zajęcia: Geometria z algebrą liniową. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

K. Jezuita, Materiały do wykładu, Zestawy zadań, www.wmp.uksw.edu.pl.

A.I. Kostrikin, Wstęp do algebry, Cz. I: Podstawy algebry, PWN, Warszawa 2004.

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Geometria z algebrą liniową  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  gr. B

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-GAL

Geometria z algebrą liniową

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

formułuje podstawowe twierdzenia geometrii z algebrą liniową i tłumaczy ich dowody

posługuje się definicjami i używa podstawowych twierdzeń geometrii i algebry liniowej

rozwiązuje problemy, również geometryczne, korzystając z narzędzi algebry liniowej

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr Sławomir Turek 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. B

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Wprowadzenie do matematyki wyższej - W Geometria z algebrą liniową - A

 

12 Prowadzący grup

dr Sławomir Turek 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

fakultatywny z ograniczeniami

Wprowadzenie do matematyki wyższej - A

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane
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Geometria z algebrą liniową  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  gr. B

18.1.3

18.2.0

18.2.1

18.2.2

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

Literatura uzupełniająca

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna wydawnicza GiS 2001

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Przykłady i zadania, Oficyna wydawnicza GiS 2001

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Kolokwia i egzaminy, Oficyna wydawnicza GiS 2001

weryfikacja nie wykazuje, że formułuje podstawowe twierdzenia geometrii z algebrą liniową i tłumaczy ich dowody, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie formułuje podstawowe twierdzenia geometrii z algebrą liniową i 

tłumaczy ich dowody, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie formułuje podstawowe twierdzenia geometrii z 

algebrą liniową i tłumaczy ich dowody, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych formułuje podstawowe twierdzenia geometrii z algebrą liniową i 

tłumaczy ich dowody, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć formułuje podstawowe twierdzenia geometrii z algebrą liniową i 

tłumaczy ich dowody

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie formułuje podstawowe twierdzenia geometrii z algebrą liniową i tłumaczy 

ich dowody, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć posługuje się definicjami i używa podstawowych twierdzeń geometrii i 

algebry liniowej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie posługuje się definicjami i używa podstawowych twierdzeń geometrii i 

algebry liniowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie posługuje się definicjami i używa podstawowych twierdzeń geometrii 

i algebry liniowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie posługuje się definicjami i używa 

podstawowych twierdzeń geometrii i algebry liniowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych posługuje się definicjami i używa podstawowych twierdzeń 

geometrii i algebry liniowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

PRAWDA

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda ćwiczebna

Formy kwadratowe: rząd formy kwadratowej twierdzenie Lagrange'a o diagonalizacji formy kwadratowej, warunek Jacobiego

Formy kwadratowe: forma kwadratowa dodatnio i ujemnie określona, twierdzenie Sylvestera o bezwładności.

Hiperpowierzchnie stopnia 2: klasyfikacja hiperpowierzchni stopnia 2 (cz 1). 

Hiperpowierzchnie stopnia 2: klasyfikacja hiperpowierzchni stopnia 2 (cz 2). 

Liniowe przestrzenie euklidesowe: interpretacja geometryczna wyznacznika Grama: objętość równoległościanu, orientacja przestrzeni liniowej, iloczyn wektorowy.

Endomorfizmy przestrzeni euklidesowych: endomorfizmy samosprzężone, twierdzenie o diagonalizacji endomorfizmów samosprzężonych.

Endomorfizmy przestrzeni euklidesowych: macierze ortogonalne, izometrie liniowe, klasyfikacja izometrii liniowych przestrzeni euklidesowych.

Przestrzenie afiniczne: pojęcie przestrzeni afinicznej, wektory swobodne, wymiar przestrzeni afinicznej.

Przestrzenie afiniczne: podprzestrzenie afiniczne: proste, hiperpłaszczyzny, kombinacje afiniczne i powłoki afiniczne, układy afiniczne niezależne.

Przestrzenie afiniczne: układy bazowe, baza punktowa, współrzędne barycentryczne, przekształcenia afiniczne, izomorfizmy afiniczne

Przestrzenie euklidesowe: afiniczne przestrzenie euklidesowe, rzut ortogonalny przestrzeni euklidesowej na podprzestrzeń.

Przestrzenie euklidesowe: symetria ortogonalna, izometrie przestrzeni euklidesowych.

Formy kwadratowe: funkcjonały dwuliniowe symetryczne, forma kwadratowa i jej forma biegunowa, macierze kongruentne.

Opis

Liniowe przestrzenie euklidesowe: iloczyn skalarny, liniowa przestrzeń euklidesowa, kartezjańska przestrzeń euklidesowa, nierówność Schwartza, norma, ortogonalność, kąt miedzy wektorami

Liniowe przestrzenie euklidesowe: twierdzenie cosinusów, baza ortogonalna, ortogonalizacja Grama-Schmidta, twierdzenie o rzucie ortogonalnym, dopełnienie ortogonalne podprzestrzeni, macierz i wyznacznik Grama.

weryfikacja nie wykazuje, że posługuje się definicjami i używa podstawowych twierdzeń geometrii i algebry liniowej, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozwiązuje problemy, również geometryczne, korzystając z narzędzi 

algebry liniowej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozwiązuje problemy, również geometryczne, korzystając z narzędzi algebry 

liniowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozwiązuje problemy, również geometryczne, korzystając z narzędzi 

algebry liniowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwiązuje problemy, również geometryczne, 

korzystając z narzędzi algebry liniowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozwiązuje problemy, również geometryczne, korzystając z 

narzędzi algebry liniowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że rozwiązuje problemy, również geometryczne, korzystając z narzędzi algebry liniowej, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W01

egzamin pisemny

8.2 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

8.3 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

wykład

30

Literatura

Zajęcia: Geometria z algebrą liniową. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

A.I. Kostrikin, Wstęp do algebry, Cz. I: Podstawy algebry, PWN, Warszawa 2004.

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna wydawnicza GiS 2001

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Geometria z algebrą liniową  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. B

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-GAL

Geometria z algebrą liniową

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

formułuje podstawowe twierdzenia geometrii z algebrą liniową i tłumaczy ich dowody

posługuje się definicjami i używa podstawowych twierdzeń geometrii i algebry liniowej

rozwiązuje problemy, również geometryczne, korzystając z narzędzi algebry liniowej

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr Sławomir Turek 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. B

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Wprowadzenie do matematyki wyższej - W Geometria z algebrą liniową - A

 

12 Prowadzący grup

dr Sławomir Turek 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

Wprowadzenie do matematyki wyższej - A

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane
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18.2.0

18.2.1

18.2.2

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

Literatura uzupełniająca

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Przykłady i zadania, Oficyna wydawnicza GiS 2001

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Kolokwia i egzaminy, Oficyna wydawnicza GiS 2001

weryfikacja nie wykazuje, że formułuje podstawowe twierdzenia geometrii z algebrą liniową i tłumaczy ich dowody, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie formułuje podstawowe twierdzenia geometrii z algebrą liniową i 

tłumaczy ich dowody, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie formułuje podstawowe twierdzenia geometrii z 

algebrą liniową i tłumaczy ich dowody, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych formułuje podstawowe twierdzenia geometrii z algebrą liniową i 

tłumaczy ich dowody, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć formułuje podstawowe twierdzenia geometrii z algebrą liniową i 

tłumaczy ich dowody

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie formułuje podstawowe twierdzenia geometrii z algebrą liniową i tłumaczy 

ich dowody, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że posługuje się definicjami i używa podstawowych twierdzeń geometrii i algebry liniowej, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć posługuje się definicjami i używa podstawowych twierdzeń geometrii i 

algebry liniowej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie posługuje się definicjami i używa podstawowych twierdzeń geometrii i 

algebry liniowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie posługuje się definicjami i używa podstawowych twierdzeń geometrii 

i algebry liniowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie posługuje się definicjami i używa 

podstawowych twierdzeń geometrii i algebry liniowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych posługuje się definicjami i używa podstawowych twierdzeń 

geometrii i algebry liniowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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Geometria z algebrą liniową  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. B

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

PRAWDA

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny)

Formy kwadratowe: rząd formy kwadratowej twierdzenie Lagrange'a o diagonalizacji formy kwadratowej, warunek Jacobiego

Formy kwadratowe: forma kwadratowa dodatnio i ujemnie określona, twierdzenie Sylvestera o bezwładności.

Hiperpowierzchnie stopnia 2: klasyfikacja hiperpowierzchni stopnia 2 (cz 1). 

Hiperpowierzchnie stopnia 2: klasyfikacja hiperpowierzchni stopnia 2 (cz 2). 

Liniowe przestrzenie euklidesowe: interpretacja geometryczna wyznacznika Grama: objętość równoległościanu, orientacja przestrzeni liniowej, iloczyn wektorowy.

Endomorfizmy przestrzeni euklidesowych: endomorfizmy samosprzężone, twierdzenie o diagonalizacji endomorfizmów samosprzężonych.

Endomorfizmy przestrzeni euklidesowych: macierze ortogonalne, izometrie liniowe, klasyfikacja izometrii liniowych przestrzeni euklidesowych.

Przestrzenie afiniczne: pojęcie przestrzeni afinicznej, wektory swobodne, wymiar przestrzeni afinicznej.

Przestrzenie afiniczne: podprzestrzenie afiniczne: proste, hiperpłaszczyzny, kombinacje afiniczne i powłoki afiniczne, układy afiniczne niezależne.

Przestrzenie afiniczne: układy bazowe, baza punktowa, współrzędne barycentryczne, przekształcenia afiniczne, izomorfizmy afiniczne

Przestrzenie euklidesowe: afiniczne przestrzenie euklidesowe, rzut ortogonalny przestrzeni euklidesowej na podprzestrzeń.

Przestrzenie euklidesowe: symetria ortogonalna, izometrie przestrzeni euklidesowych.

Formy kwadratowe: funkcjonały dwuliniowe symetryczne, forma kwadratowa i jej forma biegunowa, macierze kongruentne.

Opis

Liniowe przestrzenie euklidesowe: iloczyn skalarny, liniowa przestrzeń euklidesowa, kartezjańska przestrzeń euklidesowa, nierówność Schwartza, norma, ortogonalność, kąt miedzy wektorami

Liniowe przestrzenie euklidesowe: twierdzenie cosinusów, baza ortogonalna, ortogonalizacja Grama-Schmidta, twierdzenie o rzucie ortogonalnym, dopełnienie ortogonalne podprzestrzeni, macierz i wyznacznik Grama.

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozwiązuje problemy, również geometryczne, korzystając z narzędzi 

algebry liniowej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozwiązuje problemy, również geometryczne, korzystając z narzędzi algebry 

liniowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozwiązuje problemy, również geometryczne, korzystając z narzędzi 

algebry liniowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwiązuje problemy, również geometryczne, 

korzystając z narzędzi algebry liniowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozwiązuje problemy, również geometryczne, korzystając z 

narzędzi algebry liniowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że rozwiązuje problemy, również geometryczne, korzystając z narzędzi algebry liniowej, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W21

weryfikacja ciągła

zadania domowe

8.2 P6S_UW CH1_U02, U13

weryfikacja ciągła

zadania domowe

8.3 P6S_KK, P6S_KO CH1_K02

weryfikacja ciągła

zadania domowe

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     5 5

przygotowanie do weryfikacji    12 12

konsultacje z prowadzącym     8 8

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

ćwiczenia laboratoryjne

30

Literatura

Zajęcia: Komputerowe metody wspomagania pracowni chemicznej I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

K. Murray, Microsoft Office 2010 PL. Praktyczne podejście, Helion 2011

P. Wróblewski, MS Office 2010 PL w biurze i nie tylko, Helion 2010

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Komputerowe metody wspomagania pracowni chemicznej I  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E1-KMWPC

Komputerowe metody wspomagania pracowni chemicznej I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

opisuje geometyczne wlaściwości cząsteczek chemicznych przy pomocy oprogamowania 

biurowego

sporządza dokumenty i prezentacje korzystając ze standardowego oprogramowania 

biurowego

jest gotowy do wykorzysania technik komputerowych do prostych zagadnień chemicznych

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr hab. Janusz Stafiej prof. uczelni

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia laboratoryjne,    30

nakład

1,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

dr hab. Janusz Stafiej prof. uczelni

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

7



Komputerowe metody wspomagania pracowni chemicznej I  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

18.2.0

18.2.1

18.2.2

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

Literatura uzupełniająca

Dokumentacja on line Excel i Libre Office Calc.https://www.microsoft.com/pl-pl/microsoft-365/excel https://pl.libreoffice.org/wsparcie/dokumentacja/

Dokumentacja on line Avogadro https://mlodytechnik.pl/eksperymenty-i-zadania-szkolne/chemia/18567-program-avogadro Dokumentacja on line 

GChemPaint: https://gchemutils.nongnu.org/paint/manual/index.html

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje geometyczne wlaściwości cząsteczek chemicznych przy pomocy oprogamowania 

biurowego, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje geometyczne wlaściwości cząsteczek chemicznych przy 

pomocy oprogamowania biurowego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje geometyczne wlaściwości cząsteczek 

chemicznych przy pomocy oprogamowania biurowego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje geometyczne wlaściwości cząsteczek chemicznych przy 

pomocy oprogamowania biurowego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje geometyczne wlaściwości cząsteczek chemicznych przy 

pomocy oprogamowania biurowego

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje geometyczne wlaściwości cząsteczek chemicznych przy pomocy 

oprogamowania biurowego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że sporządza dokumenty i prezentacje korzystając ze standardowego oprogramowania biurowego, 

ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć sporządza dokumenty i prezentacje korzystając ze standardowego 

oprogramowania biurowego

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie sporządza dokumenty i prezentacje korzystając ze standardowego 

oprogramowania biurowego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie sporządza dokumenty i prezentacje korzystając ze standardowego 

oprogramowania biurowego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie sporządza dokumenty i prezentacje korzystając 

ze standardowego oprogramowania biurowego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych sporządza dokumenty i prezentacje korzystając ze 

standardowego oprogramowania biurowego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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Komputerowe metody wspomagania pracowni chemicznej I  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023
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19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

FAŁSZ

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda projektów

pokaz

metoda ćwiczebna

Modelowanie zjawisk losowych.

Stochastyczne obliczanie całek.

Błądzenie przypadkowe, kłębek stochastyczny polimeru.

Układ reakcja-dyfuzja. Ściany emitująca i pochłaniająca cząstki.

Arkusz kalkulacyjny - praktyczne wykorzystanie.

Arkusz kalkulacyjny - graficzne przedstawianie danych.

Edycja wzorów strukturalnych. Modele przestrzenne molekuł.

Arkusz kalkulacyjny Operacje na macierzach. Układy równań liniowych.

Arkusz kalkulacyjny Operacje na macierzach. Geometria analityczna w 3D.

Arkusz kalkulacyjny - geometria prostych molekuł,

Arkusz kalkulacyjny - geometria złożonych molekuł.

Arkusz kalkulacyjny - liczby losowe.

Twierdzenie centralne dla rozkładów liczb losowych.

Opis

Budowa komputera, systemy operacyjne, oprogramowanie.

Oprogamowanie biurowe - edycja ddokumentow.

weryfikacja nie wykazuje, że jest gotowy do wykorzysania technik komputerowych do prostych zagadnień chemicznych, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest gotowy do wykorzysania technik komputerowych do prostych 

zagadnień chemicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest gotowy do wykorzysania technik komputerowych do prostych 

zagadnień chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do wykorzysania technik komputerowych do prostych 

zagadnień chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do wykorzysania technik 

komputerowych do prostych zagadnień chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest gotowy do wykorzysania technik komputerowych do 

prostych zagadnień chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W21

zadania domowe

8.2 P6S_UW CH1_U13

zadania domowe

8.3 P6S_KK, P6S_KO CH1_K02

zadania domowe

30 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     6 6

przygotowanie do weryfikacji    14 14

konsultacje z prowadzącym    10 10
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14
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18.2.0

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Technologia informacyjna - L  

 

12 Prowadzący grup

dr hab. Janusz Stafiej prof. uczelni

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy dr hab. Janusz Stafiej prof. uczelni

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia laboratoryjne,    30

nakład

1,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 3, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

używa dostępnych bibliotek oprogramowania w języku C++ (GSL,, Plotutils, FFT) do 

rozwiązywania podstawowych problemów chemicznych

jest gotów do adaptowania kodu oprogramowania do wymaganych celów

Symbole efektów kształcenia

tłumaczy podstawowe aspekty związane z programowaniem obiektowym w języku C++

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Komputerowe metody wspomagania pracowni chemicznej II  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  sem. 3  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E3-KWPCHIII

Komputerowe metody wspomagania pracowni chemicznej II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Komputerowe metody wspomagania pracowni chemicznej II. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

Symfonia C++ Standard. Tom 1-2 Jerzy Grębosz. Edition 2000.

ćwiczenia laboratoryjne

30

Literatura



Komputerowe metody wspomagania pracowni chemicznej II  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  sem. 3  ‒  2022/2023

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

19.3 5
weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest gotów do adaptowania kodu oprogramowania do wymaganych 

celów

weryfikacja nie wykazuje, że używa dostępnych bibliotek oprogramowania w języku C++ (GSL,, Plotutils, FFT) do 

rozwiązywania podstawowych problemów chemicznych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć używa dostępnych bibliotek oprogramowania w języku C++ (GSL,, 

Plotutils, FFT) do rozwiązywania podstawowych problemów chemicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie używa dostępnych bibliotek oprogramowania w języku C++ (GSL,, Plotutils, 

FFT) do rozwiązywania podstawowych problemów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie używa dostępnych bibliotek oprogramowania w języku C++ (GSL,, 

Plotutils, FFT) do rozwiązywania podstawowych problemów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie używa dostępnych bibliotek oprogramowania 

w języku C++ (GSL,, Plotutils, FFT) do rozwiązywania podstawowych problemów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych używa dostępnych bibliotek oprogramowania w języku C++ 

(GSL,, Plotutils, FFT) do rozwiązywania podstawowych problemów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że tłumaczy podstawowe aspekty związane z programowaniem obiektowym w języku C++, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie tłumaczy podstawowe aspekty związane z programowaniem 

obiektowym w języku C++, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tłumaczy podstawowe aspekty związane z 

programowaniem obiektowym w języku C++, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych tłumaczy podstawowe aspekty związane z programowaniem 

obiektowym w języku C++, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć tłumaczy podstawowe aspekty związane z programowaniem 

obiektowym w języku C++

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie tłumaczy podstawowe aspekty związane z programowaniem obiektowym w 

języku C++, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Dokumentacje on-line pakietów oprogramowania: https://www.gnu.org/software/plotutils/manual/en/index.html; 

https://www.gnu.org/software/gsl/doc/html/; https://computing.llnl.gov/sites/default/files/ODEPACK_pub2_u113855.pdf
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19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

FAŁSZ

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

weryfikacja nie wykazuje, że jest gotów do adaptowania kodu oprogramowania do wymaganych celów, ani że spełnia kryteria 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest gotów do adaptowania kodu oprogramowania do wymaganych celów, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest gotów do adaptowania kodu oprogramowania do wymaganych 

celów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotów do adaptowania kodu 

oprogramowania do wymaganych celów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest gotów do adaptowania kodu oprogramowania do 

wymaganych celów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Opis

Program “Hello world”

Instrukce WE-Wy, podstawowe typy zmiennych, instrukcje sterujące.

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
opowiadanie, opis

pokaz metoda ćwiczebna

metoda doświadczeń

Dynamika molekularna – algorytm Verleta dla punktu materialnego

Povray – program do tworzenia obrazów przestrzennych inscenizacji

Prezentacja wyników symulacji w postaci animacji w Povray.

Pakiety do obliczeń biologii molekularnej (NAMD+ VMD).

Adresy, tablice, struktury, podprogramy.

Klasy I obiekty

Zastosowania klas, działania na wektorach,

Zastosowania klas liczby zespolone.

Biblioteki w C/C+ – GSL Gnu Scientific Library

Plotutils/gnuplot/krzywa Kocha.

FFT – Fast Fourier Transform -

Pakiet Octave.

Równania różniczkowe w Octave, biblioteka LSODE lub LSODI
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG
CH1_W03, 

W05-W06

kolokwium

8.2 P6S_UW CH1_U02

kolokwium

8.3 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

8.4 P6S_KK, P6S_KO CH1_K02

kolokwium

15 godziny 15

uczestnictwo w zajęciach    15

przygotowanie do zajęć    11 11

przygotowanie do weryfikacji     4 4

konsultacje z prowadzącym     0 0

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

ćwiczenia audytoryjne

15

Literatura

Zajęcia: Krystalografia. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Krystalografia  ‒   15 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  gr. E

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-KRY

Krystalografia

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej obowiązujące

określa przynależność elementów do odpowiedniej grupy punktowej

porządkuje informacje dotyczące metod wyznaczania struktury związków chemicznych

jest gotowy do praktycznego stosowania metod opartych na dyfrakcji promieniowania 

rentgenowskiego w analizie strukturalnej

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy prof. dr hab. Janusz Lipkowski 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    15

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. E

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 Krystalografia - W

 

12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Janusz Lipkowski 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane
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Krystalografia  ‒   15 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  gr. E

18.1.1

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

Literatura uzupełniająca

M. de Graef,  M.E. McHenry, Structure of Materials - An Introduction to Crystallography, Diffraction and Symmetry, Cambridge University Press, 2010

P. W. Atkins, Chemia Fizyczna, wyd.6, PWN, Warszawa 2001

weryfikacja nie wykazuje, że wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej obowiązujące, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w 

niej obowiązujące, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wylicza i opisuje elementy krystalografii 

geometrycznej i zasady w niej obowiązujące, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady 

w niej obowiązujące, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej 

obowiązujące

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej 

obowiązujące, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że określa przynależność elementów do odpowiedniej grupy punktowej, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć określa przynależność elementów do odpowiedniej grupy punktowej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie określa przynależność elementów do odpowiedniej grupy punktowej, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie określa przynależność elementów do odpowiedniej grupy punktowej, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie określa przynależność elementów do 

odpowiedniej grupy punktowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych określa przynależność elementów do odpowiedniej grupy 

punktowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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Krystalografia  ‒   15 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  gr. E

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

19.4 2

PRAWDA

19.5

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć porządkuje informacje dotyczące metod wyznaczania struktury 

związków chemicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie porządkuje informacje dotyczące metod wyznaczania struktury związków 

chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie porządkuje informacje dotyczące metod wyznaczania struktury 

związków chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie porządkuje informacje dotyczące metod 

wyznaczania struktury związków chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych porządkuje informacje dotyczące metod wyznaczania struktury 

związków chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że porządkuje informacje dotyczące metod wyznaczania struktury związków chemicznych, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że jest gotowy do praktycznego stosowania metod opartych na dyfrakcji promieniowania 

rentgenowskiego w analizie strukturalnej, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest gotowy do praktycznego stosowania metod opartych na dyfrakcji 

promieniowania rentgenowskiego w analizie strukturalnej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest gotowy do praktycznego stosowania metod opartych na dyfrakcji 

promieniowania rentgenowskiego w analizie strukturalnej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do praktycznego stosowania metod opartych na dyfrakcji 

promieniowania rentgenowskiego w analizie strukturalnej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do praktycznego stosowania 

metod opartych na dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego w analizie strukturalnej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest gotowy do praktycznego stosowania metod opartych na 

dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego w analizie strukturalnej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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Krystalografia  ‒   15 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  gr. E

20

20.0 Czas ≈

20.1 1h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 3h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 1h

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda ćwiczebna pokaz

Zasady upakowania atomów i cząsteczek w ciele stałym, symetrie i właściwości.

Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego, związek czynnika rozpraszania ze strukturą kryształu.

Analiza fazowa, rozpraszanie przez substancje polikrystaliczne.

Metody wyznaczania struktury oparte o analizę obrazów dyfrakcyjnych od monokryształów.

Interpretacja wyników dyfrakcyjnych metod wyznaczania struktury, bazy danych.

Neutronografia, elektronografia i inne techniki dyfrakcyjne.

Opis

Symetria w chemii, operacje proste i złożone, grupy punktowe.

Symetria sieci translacyjnych.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG
CH1_W03, 

W05-W06

egzamin pisemny

8.2 P6S_UW CH1_U01-U02

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

egzamin pisemny

8.3 P6S_KK, P6S_KO CH1_K02

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

15 godziny 15

uczestnictwo w zajęciach    15

przygotowanie do zajęć     7 7

przygotowanie do weryfikacji     8 8

konsultacje z prowadzącym     0 0

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.2.0

wykład

15

Literatura

Zajęcia: Krystalografia. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

M. de Graef,  M.E. McHenry, Structure of Materials - An Introduction to Crystallography, Diffraction and Symmetry, Cambridge University Press, 2010

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Krystalografia  ‒   15 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-KRY

Krystalografia

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej obowiązujące

opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń przewidzianych do przedmiotu

przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy prof. dr hab. Janusz Lipkowski 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    15

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. E

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 Krystalografia - A

 

12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Janusz Lipkowski 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane
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Krystalografia  ‒   15 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

19.3 5

P. W. Atkins, Chemia Fizyczna, wyd.6, PWN, Warszawa 2001

weryfikacja nie wykazuje, że wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej obowiązujące, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w 

niej obowiązujące, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wylicza i opisuje elementy krystalografii 

geometrycznej i zasady w niej obowiązujące, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady 

w niej obowiązujące, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej 

obowiązujące

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej 

obowiązujące, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń przewidzianych do przedmiotu, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń 

przewidzianych do przedmiotu

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń przewidzianych do 

przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń 

przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla 

ćwiczeń przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń 

przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń
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Krystalografia  ‒   15 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

PRAWDA

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 1h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 3h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 1h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny) pokaz

Zasady upakowania atomów i cząsteczek w ciele stałym, symetrie i właściwości.

Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego, związek czynnika rozpraszania ze strukturą kryształu.

Analiza fazowa, rozpraszanie przez substancje polikrystaliczne.

Metody wyznaczania struktury oparte o analizę obrazów dyfrakcyjnych od monokryształów.

Interpretacja wyników dyfrakcyjnych metod wyznaczania struktury, bazy danych.

Neutronografia, elektronografia i inne techniki dyfrakcyjne.

Opis

Symetria w chemii, operacje proste i złożone, grupy punktowe.

Symetria sieci translacyjnych.

weryfikacja nie wykazuje, że przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przejawia kompetencje nabyte w trakcie 

ćwiczeń, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przejawia kompetencje nabyte w trakcie ćwiczeń, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W06

weryfikacja ciągła

sprawozdanie

8.2 P6S_UW CH1_U07, U09

weryfikacja ciągła

sprawozdanie

8.3 P6S_UW
CH1_U01-U03, 

U06, U09, U11

sprawozdanie

8.4 P6S_UW CH1_U16

weryfikacja ciągła

sprawozdanie

8.5 X1A_K02-K03, K06 CH1_K01, K05

weryfikacja ciągła

sprawozdanie

8.6 P6S_KK, P6S_KO CH1_K02

weryfikacja ciągła

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

dr hab. Krzysztof Nawara prof. uczelni

dr hab. Dominik Kurzydłowski prof. uczelni

dr Jarosław Kowalski 

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy dr hab. Krzysztof Nawara prof. uczelni

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia laboratoryjne,    30

nakład

1,9

1,1

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 5, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

wykonuje przy pomocy prowadzącego analizę badanej próbki metodami: pomiaru widm 

absorpcji w zakresie UV-VIS, FTIR i NMR, wliczając w to odpowiednie przygotowanie 

próbki, ustawienie parametrów aparatury pomiarowej i wykonanie samego pomiaru

przetwarza uzyskane dane eksperymentalne, interpretuje wyniki pomiarów i wyciąga z nich 

właściwe wnioski

posługuje się metodami informatycznymi do rozwiązywania problemów związanych 

koniecznością opracowania wyników pomiarów

zachowuje ostrożność podczas pracy z chemikaliami, troszczy się o właściwą selekcję i 

utylizację odpadów chemicznych

jest gotowy odo wykorzystania metod spektroskopowych w zastosowaniach praktycznych

Symbole efektów kształcenia

demonstruje budowę aparatury pomiarowej stosowanej w metodach spektroskopowych

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Laboratorium metod spektroskopowych  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  sem. 5  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E5-LMS

Laboratorium metod spektroskopowych

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Laboratorium metod spektroskopowych. Informacje wspólne dla wszystkich grup



Laboratorium metod spektroskopowych  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  sem. 5  ‒  2022/2023

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wykonuje przy pomocy prowadzącego analizę badanej próbki 

metodami: pomiaru widm absorpcji w zakresie UV-VIS, FTIR i NMR, wliczając w to odpowiednie przygotowanie próbki, 

ustawienie parametrów aparatury pomiarowej i wykonanie samego pomiaru

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wykonuje przy pomocy prowadzącego analizę badanej próbki metodami: 

pomiaru widm absorpcji w zakresie UV-VIS, FTIR i NMR, wliczając w to odpowiednie przygotowanie próbki, ustawienie 

parametrów aparatury pomiarowej i wykonanie samego pomiaru, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wykonuje przy pomocy prowadzącego analizę badanej próbki 

metodami: pomiaru widm absorpcji w zakresie UV-VIS, FTIR i NMR, wliczając w to odpowiednie przygotowanie próbki, 

ustawienie parametrów aparatury pomiarowej i wykonanie samego pomiaru, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wykonuje przy pomocy prowadzącego analizę 

badanej próbki metodami: pomiaru widm absorpcji w zakresie UV-VIS, FTIR i NMR, wliczając w to odpowiednie przygotowanie 

próbki, ustawienie parametrów aparatury pomiarowej i wykonanie samego pomiaru, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że demonstruje budowę aparatury pomiarowej stosowanej w metodach spektroskopowych, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie demonstruje budowę aparatury pomiarowej stosowanej w metodach 

spektroskopowych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie demonstruje budowę aparatury pomiarowej 

stosowanej w metodach spektroskopowych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych demonstruje budowę aparatury pomiarowej stosowanej w 

metodach spektroskopowych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć demonstruje budowę aparatury pomiarowej stosowanej w metodach 

spektroskopowych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie demonstruje budowę aparatury pomiarowej stosowanej w metodach 

spektroskopowych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

J. Sadlej, Spektroskopia molekularna, WNT 2002

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

P. W. Atkins, Chemia Fizyczna, wyd.6, PWN, Warszawa 2001

Z. Kęcki, Podstawy spektroskopii molekularnej, PWN 1998

ćwiczenia laboratoryjne

30

Literatura
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19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie posługuje się metodami informatycznymi do 

rozwiązywania problemów związanych koniecznością opracowania wyników pomiarów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych posługuje się metodami informatycznymi do rozwiązywania 

problemów związanych koniecznością opracowania wyników pomiarów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przetwarza uzyskane dane eksperymentalne, interpretuje wyniki 

pomiarów i wyciąga z nich właściwe wnioski, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przetwarza uzyskane dane eksperymentalne, interpretuje wyniki pomiarów i wyciąga z nich 

właściwe wnioski, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć posługuje się metodami informatycznymi do rozwiązywania 

problemów związanych koniecznością opracowania wyników pomiarów

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie posługuje się metodami informatycznymi do rozwiązywania problemów 

związanych koniecznością opracowania wyników pomiarów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie posługuje się metodami informatycznymi do rozwiązywania 

problemów związanych koniecznością opracowania wyników pomiarów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wykonuje przy pomocy prowadzącego analizę badanej próbki metodami: pomiaru widm absorpcji 

w zakresie UV-VIS, FTIR i NMR, wliczając w to odpowiednie przygotowanie próbki, ustawienie parametrów aparatury 

pomiarowej i wykonanie samego pomiaru, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przetwarza uzyskane dane eksperymentalne, interpretuje wyniki 

pomiarów i wyciąga z nich właściwe wnioski

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przetwarza uzyskane dane eksperymentalne, interpretuje wyniki pomiarów i 

wyciąga z nich właściwe wnioski, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przetwarza uzyskane dane eksperymentalne, interpretuje wyniki 

pomiarów i wyciąga z nich właściwe wnioski, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przetwarza uzyskane dane eksperymentalne, 

interpretuje wyniki pomiarów i wyciąga z nich właściwe wnioski, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wykonuje przy pomocy prowadzącego analizę badanej próbki 

metodami: pomiaru widm absorpcji w zakresie UV-VIS, FTIR i NMR, wliczając w to odpowiednie przygotowanie próbki, 

ustawienie parametrów aparatury pomiarowej i wykonanie samego pomiaru, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

19.6 5

19.6 4,5

19.6 4

19.6 3,5

19.6 3

19.6 2

FAŁSZOcena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest gotowy odo wykorzystania metod spektroskopowych w 

zastosowaniach praktycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że jest gotowy odo wykorzystania metod spektroskopowych w zastosowaniach praktycznych, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że zachowuje ostrożność podczas pracy z chemikaliami, troszczy się o właściwą selekcję i utylizację 

odpadów chemicznych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest gotowy odo wykorzystania metod spektroskopowych w 

zastosowaniach praktycznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest gotowy odo wykorzystania metod spektroskopowych w 

zastosowaniach praktycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy odo wykorzystania metod spektroskopowych w 

zastosowaniach praktycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy odo wykorzystania metod 

spektroskopowych w zastosowaniach praktycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć zachowuje ostrożność podczas pracy z chemikaliami, troszczy się o 

właściwą selekcję i utylizację odpadów chemicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie zachowuje ostrożność podczas pracy z chemikaliami, troszczy się o 

właściwą selekcję i utylizację odpadów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie zachowuje ostrożność podczas pracy z chemikaliami, troszczy się o 

właściwą selekcję i utylizację odpadów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie zachowuje ostrożność podczas pracy z 

chemikaliami, troszczy się o właściwą selekcję i utylizację odpadów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych zachowuje ostrożność podczas pracy z chemikaliami, troszczy 

się o właściwą selekcję i utylizację odpadów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że posługuje się metodami informatycznymi do rozwiązywania problemów związanych 

koniecznością opracowania wyników pomiarów, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę
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19.7

20

20.0 Czas ≈

20.1 6h

20.2 6h

20.3 6h

20.4 6h

20.5 6h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Opis

Spektroskopia oscylacyjna.

Spektroskopia NMR.

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
opowiadanie, opis

pokaz

metoda doświadczeń

Spektroskopia mas.

Spektroskopia fluorescencyjna.

Zastosowanie spektroskopii UV-vis i fluorescencji do analizy ilościowej.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W08

weryfikacja ciągła

zadania domowe

8.2 P6S_UW CH1_U16

weryfikacja ciągła

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

8.3 P6S_KK, P6S_KO CH1_K2

zadania domowe

weryfikacja ciągła

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.2.0

ćwiczenia laboratoryjne

30

Literatura

Zajęcia: Metody numeryczne w chemii. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

J. Harvey, Chemia obliczeniowa, PWN 2019.

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Metody numeryczne w chemii  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  gr. F

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-MNwCH

Metody numeryczne w chemii

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

omawia modele numeryczne poznane podczas wykładów

opanował zestaw umiejętności właściwych dla laboratoriów przewidzianych do przedmiotu

jest gotowy do stosowania metod obliczeniowych w celu rozwiązywania problemów 

chemicznych

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr hab. Janusz Stafiej 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia laboratoryjne,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. F

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Komputerowe metody wspomagania pracowni chemicznej - L Metody numeryczne w chemii - W

 

12 Prowadzący grup

dr hab. Janusz Stafiej 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

fakultatywny z ograniczeniami

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

7



Metody numeryczne w chemii  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  gr. F

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

19.3 5

A. Kaczmarerk-Kędziera, M. Ziegler-Borowska, D. Kędziera, Chemia obliczeniowa w laboratorium organicznym, Wydawnitwo Naukowe UMK, 2014

weryfikacja nie wykazuje, że omawia modele numeryczne poznane podczas wykładów, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie omawia modele numeryczne poznane podczas wykładów, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie omawia modele numeryczne poznane podczas 

wykładów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych omawia modele numeryczne poznane podczas wykładów, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć omawia modele numeryczne poznane podczas wykładów

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie omawia modele numeryczne poznane podczas wykładów, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opanował zestaw umiejętności właściwych dla laboratoriów przewidzianych do przedmiotu, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opanował zestaw umiejętności właściwych dla laboratoriów 

przewidzianych do przedmiotu

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla laboratoriów przewidzianych 

do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla laboratoriów 

przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla 

laboratoriów przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opanował zestaw umiejętności właściwych dla laboratoriów 

przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest gotowy do stosowania metod obliczeniowych w celu 

rozwiązywania problemów chemicznych
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Metody numeryczne w chemii  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  gr. F

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

PRAWDA

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda problemowa metoda projektów

Dynamika molekularna -algorytm Verleta.

Proste symulacjje metodą dynamiki molekularnej.

Chemia kwantowa – pakiety Newchem I Gamess

Podsumowanie materiału

Reakcja anihilacji A+B-→ 0 w 1D, 2D, 3D.

Model Lotka Volterry Ofiara drapieżca. Reakcja Biełousowa żabotyńskiego.

Model Lotka Volterry  w 2D. Układy reakcja -dyfuzja.

Modele wzrostu na powierzchniach.

Modele Edena wzrostu na powiezrzchniach

DLA- dendryty kontrolowane dyfuzją.

DLE – erozja powierzchni kontrolowana dyfuzją.

Model mieszany DLA+DLE dla wzrostu warstw porowatych.

Metoda Monte Carlo. Model Isinga.

Opis

Metody obliczeniowe w chemii

Kinetyka chemiczna. Rozwiązywanie układów równań różniczkowych zwyczajnych.

weryfikacja nie wykazuje, że jest gotowy do stosowania metod obliczeniowych w celu rozwiązywania problemów chemicznych, 

ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest gotowy do stosowania metod obliczeniowych w celu rozwiązywania 

problemów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do stosowania metod obliczeniowych w celu 

rozwiązywania problemów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do stosowania metod 

obliczeniowych w celu rozwiązywania problemów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest gotowy do stosowania metod obliczeniowych w celu 

rozwiązywania problemów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W08

egzamin pisemny

8.2 P6S_UW CH1_U16

egzamin pisemny

8.3 P6S_KK, P6S_KO CH1_K2

egzamin pisemny

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.2.0

wykład

30

Literatura

Zajęcia: Metody numeryczne w chemii. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

J. Harvey, Chemia obliczeniowa, PWN 2019.

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Metody numeryczne w chemii  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. F

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-MNwCH

Metody numeryczne w chemii

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

omawia modele numeryczne stosowane do rozwiązywania problemów chemicznych

wykorzystuje język C++ do rozwiązywania problemów numerycznych spotykanych w 

chemii

jest gotowy do stosowania metod obliczeniowych w celu rozwiązywania problemów 

chemicznych

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr hab. Janusz Stafiej 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. F

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Komputerowe metody wspomagania pracowni chemicznej I - L Metody numeryczne w chemii - L

 

12 Prowadzący grup

dr hab. Janusz Stafiej 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

Komputerowe metody wspomagania pracowni chemicznej II - L

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

7



Metody numeryczne w chemii  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. F

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

19.3 5

A. Kaczmarerk-Kędziera, M. Ziegler-Borowska, D. Kędziera, Chemia obliczeniowa w laboratorium organicznym, Wydawnitwo Naukowe UMK, 2014

weryfikacja nie wykazuje, że omawia modele numeryczne stosowane do rozwiązywania problemów chemicznych, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie omawia modele numeryczne stosowane do rozwiązywania 

problemów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie omawia modele numeryczne stosowane do 

rozwiązywania problemów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych omawia modele numeryczne stosowane do rozwiązywania 

problemów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć omawia modele numeryczne stosowane do rozwiązywania problemów 

chemicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie omawia modele numeryczne stosowane do rozwiązywania problemów 

chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wykorzystuje język C++ do rozwiązywania problemów numerycznych spotykanych w chemii, ani 

że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wykorzystuje język C++ do rozwiązywania problemów numerycznych 

spotykanych w chemii

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wykorzystuje język C++ do rozwiązywania problemów numerycznych 

spotykanych w chemii, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wykorzystuje język C++ do rozwiązywania problemów numerycznych 

spotykanych w chemii, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wykorzystuje język C++ do rozwiązywania 

problemów numerycznych spotykanych w chemii, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wykorzystuje język C++ do rozwiązywania problemów 

numerycznych spotykanych w chemii, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest gotowy do stosowania metod obliczeniowych w celu 

rozwiązywania problemów chemicznych
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Metody numeryczne w chemii  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. F

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

PRAWDA

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny)

Dynamika molekularna -algorytm Verleta.

Proste symulacjje metodą dynamiki molekularnej.

Chemia kwantowa – pakiety Newchem I Gamess

Podsumowanie materiału

Reakcja anihilacji A+B-→ 0 w 1D, 2D, 3D.

Model Lotka Volterry Ofiara drapieżca. Reakcja Biełousowa żabotyńskiego.

Model Lotka Volterry  w 2D. Układy reakcja -dyfuzja.

Modele wzrostu na powierzchniach.

Modele Edena wzrostu na powiezrzchniach

DLA- dendryty kontrolowane dyfuzją.

DLE – erozja powierzchni kontrolowana dyfuzją.

Model mieszany DLA+DLE dla wzrostu warstw porowatych.

Metoda Monte Carlo. Model Isinga.

Opis

Metody obliczeniowe w chemii

Kinetyka chemiczna. Rozwiązywanie układów równań różniczkowych zwyczajnych.

weryfikacja nie wykazuje, że jest gotowy do stosowania metod obliczeniowych w celu rozwiązywania problemów chemicznych, 

ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest gotowy do stosowania metod obliczeniowych w celu rozwiązywania 

problemów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do stosowania metod obliczeniowych w celu 

rozwiązywania problemów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do stosowania metod 

obliczeniowych w celu rozwiązywania problemów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest gotowy do stosowania metod obliczeniowych w celu 

rozwiązywania problemów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W21

egz. pisemny i ustny

8.2 P6S_UW CH1_U01

egz. pisemny i ustny

8.3 P6S_KK, P6S_KO CH1_K02

egz. pisemny i ustny

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     7 7

przygotowanie do weryfikacji    17 17

konsultacje z prowadzącym     1 1

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.2.0

wykład

30

Literatura

Zajęcia: Nanochemia. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

L. Cademartiri, G. A. Ozin, Nanochemia. Podstawowe koncepcje, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Nanochemia  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-399

Nanochemia

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

wyjaśnia podstawowe aspekty związane z nanochemią

porównuje nanomateriały

dostrzega potencjał nowych idei w rozwoju chemii i możliwości ich zastosowania, jest w 

stanie podjąć rozmowę na ten temat

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy prof. dr hab. Marcin Opałło 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. E

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Chemia nieorganiczna - W  

 

12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Marcin Opałło 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

Chemia ogólna II - W

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

7



Nanochemia  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

19.3 5

L. Cademartiri, A.C. Arsenault, G. A. Ozin, Nanochemistry. Chemical Approach to Nanomaterials, RSC Publishing  2009

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia podstawowe aspekty związane z nanochemią, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia podstawowe aspekty związane z nanochemią, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia podstawowe aspekty związane z 

nanochemią, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia podstawowe aspekty związane z nanochemią, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia podstawowe aspekty związane z nanochemią

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia podstawowe aspekty związane z nanochemią, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że porównuje nanomateriały, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć porównuje nanomateriały

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie porównuje nanomateriały, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie porównuje nanomateriały, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie porównuje nanomateriały, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych porównuje nanomateriały, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć dostrzega potencjał nowych idei w rozwoju chemii i możliwości ich 

zastosowania, jest w stanie podjąć rozmowę na ten temat
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Nanochemia  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

FAŁSZ

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny) prezentacja

Samoorganizacja dużych klocków.

Potencjalne zagrożenia związane z nanomateriałami. Nanobezpieczeństwo.

Nano… i dalej.

Nanolaboratoria nanochemiczne.

Postawy nanochemii.

Litografia chemiczna.

Metoda „warstwa po warstwie”.

Pismo i druk w skali nano.

Nanopręty, nanorurki, nanodruty.

Nanokryształy.

Materiały mikroporowate i mezoporowate.

Samooorganizacja klocków polimerowych.

Biomateriały i bioinspiracje.

Opis

Podstawowe pojecia: nanochemia, nanonauka, nanotechnologia.

Dlaczego rozmiar ma znaczenie? .

weryfikacja nie wykazuje, że dostrzega potencjał nowych idei w rozwoju chemii i możliwości ich zastosowania, jest w stanie 

podjąć rozmowę na ten temat, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie dostrzega potencjał nowych idei w rozwoju chemii i możliwości ich 

zastosowania, jest w stanie podjąć rozmowę na ten temat, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie dostrzega potencjał nowych idei w rozwoju chemii i możliwości ich 

zastosowania, jest w stanie podjąć rozmowę na ten temat, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie dostrzega potencjał nowych idei w rozwoju 

chemii i możliwości ich zastosowania, jest w stanie podjąć rozmowę na ten temat, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych dostrzega potencjał nowych idei w rozwoju chemii i możliwości 

ich zastosowania, jest w stanie podjąć rozmowę na ten temat, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG
CH1_W03, 

W06

egzamin pisemny

8.2 P6S_UW CH1_U01-U02

kolokwium

8.3 P6S_KK, P6S_KO CH1_K02

kolokwium

15 godziny 15

uczestnictwo w zajęciach    15

przygotowanie do zajęć     3 3

przygotowanie do weryfikacji     7 7

konsultacje z prowadzącym     5 5

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 Podstawy spektroskopii - W

 

12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Joanna Sadlej 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy prof. dr hab. Joanna Sadlej 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    15

nakład

0,5

0,5

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 5, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

porównuje różne metody spektroskopowe i określa która z nich będzie odpowiednia do 

rozwiązania zadanego zagadnienia analitycznego

jest gotowy do wykorzystania metod spektroskopowych we współczesnej analizie 

chemicznej

Symbole efektów kształcenia

omawia podstawowe metody spektroskopowe do ustalania struktury związków 

chemicznych

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

1

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Podstawy spektroskopii  ‒   15 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 5  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E5-PS

Podstawy spektroskopii

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Podstawy spektroskopii. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

P. W. Atkins, Chemia Fizyczna, wyd.6, PWN, Warszawa 2001

Z. Kęcki, Podstawy spektroskopii molekularnej, PWN 1998

ćwiczenia audytoryjne

15

Literatura



Podstawy spektroskopii  ‒   15 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 5  ‒  2022/2023

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2
weryfikacja nie wykazuje, że porównuje różne metody spektroskopowe i określa która z nich będzie odpowiednia do 

rozwiązania zadanego zagadnienia analitycznego, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć porównuje różne metody spektroskopowe i określa która z nich będzie 

odpowiednia do rozwiązania zadanego zagadnienia analitycznego

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie porównuje różne metody spektroskopowe i określa która z nich będzie 

odpowiednia do rozwiązania zadanego zagadnienia analitycznego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie porównuje różne metody spektroskopowe i określa która z nich 

będzie odpowiednia do rozwiązania zadanego zagadnienia analitycznego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie porównuje różne metody spektroskopowe i 

określa która z nich będzie odpowiednia do rozwiązania zadanego zagadnienia analitycznego, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych porównuje różne metody spektroskopowe i określa która z nich 

będzie odpowiednia do rozwiązania zadanego zagadnienia analitycznego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że omawia podstawowe metody spektroskopowe do ustalania struktury związków chemicznych, ani 

że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie omawia podstawowe metody spektroskopowe do ustalania struktury 

związków chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie omawia podstawowe metody spektroskopowe 

do ustalania struktury związków chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych omawia podstawowe metody spektroskopowe do ustalania 

struktury związków chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć omawia podstawowe metody spektroskopowe do ustalania struktury 

związków chemicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie omawia podstawowe metody spektroskopowe do ustalania struktury 

związków chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

J. Sadlej, Spektroskopia molekularna, WNT 2002

Literatura uzupełniająca
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Podstawy spektroskopii  ‒   15 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 5  ‒  2022/2023

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

PRAWDA

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 1h

20.2 1h

20.3 1h

20.4 1h

20.5 1h

20.6 1h

20.7 1h

20.8 1h

20.9 1h

20.10 1h

20.11 1h

20.12 1h

20.13 1h

20.14 1h

20.15 1h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

weryfikacja nie wykazuje, że jest gotowy do wykorzystania metod spektroskopowych we współczesnej analizie chemicznej, ani 

że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest gotowy do wykorzystania metod spektroskopowych we 

współczesnej analizie chemicznej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest gotowy do wykorzystania metod spektroskopowych we współczesnej 

analizie chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do wykorzystania metod spektroskopowych we 

współczesnej analizie chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do wykorzystania metod 

spektroskopowych we współczesnej analizie chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest gotowy do wykorzystania metod spektroskopowych we 

współczesnej analizie chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Opis

Spektroskopia jako oddziaływaniem dwóch podukładów: światła z materią. Hipoteza de Brogle'a.

Drugi podukład: cząsteczka. Koncepcja konfiguracji elektronowej i poziomów energii. Spin elektronu i spinu jądra.

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda ćwiczebna

Spektroskopia elektronowego rezonansu paramagnetyczne EPR.

Lasery; zasada działania laserów trój- i cztero-poziomowych; przykłady najważniejszych laserów.

Zasada rejestracji widm: metoda klasyczna, metodą transformacji Fourriera.

Powtórzenie; omówienie zagadnień do egzaminu.

Parametry widm. Rozkład Boltzmana. Efekt Dopplera.

Spektroskopia rotacyjna. Efekt Starka i wyznaczanie momentu dipolowego.

Spektroskopia oscylacyjna w podczerwieni (IR).

Przejścia oscylacyjno-rotacyjne cząsteczek dwuatomowych; reguły wyboru; znaczenie symetrii drgań cząsteczek wieloatomowych.

Spektroskopia ramanowska; Rozpraszania Rayleigha i Ramana; reguły wyboru; Aparatura

Spektroskopia absorpcyjna UVVIS cząsteczek wieloatomowych; Przykłady widm.

Przejścia promieniste i bezpromieniste. Spektroskopia emisyjna: diagram Jabłońskiego, reguła Kashy, intensywności przejść elektronowych; przejścia wibronowe.

Spektroskopia fotoelektronów: efekt fotoelektryczny; techniki XPS oraz UPS; zjawisko Auger'a; przykładowe zastosowania.

Spektroskopia magnetycznego rezonansu jądrowego (NMR).

strona 3 z 3



1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W10

egzamin pisemny

8.2 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     5 5

przygotowanie do weryfikacji    12 12

konsultacje z prowadzącym     8 8

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.2.0

wykład

30

Literatura

Zajęcia: Podstawy katalizy chemicznej. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

B. Grzybowska-Świerkosz, Elementy katalizy heterogenicznej, PWN, 1993

J. Barcicki, Podstawy katalizy heterogenicznej, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1998

Z. Sarbak, Kataliza w ochronie środowiska, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznań 2004

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Podstawy katalizy chemicznej  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E6-PKCH

Podstawy katalizy chemicznej

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

wyjaśnia zagadnienia związane z katalizą homo- i heterogeniczną

posługuje się metodyką chemiczną do opisu procesów katalitycznych

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr Monika Radlik 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. E

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Chemia fizyczna II - W  

 

12 Prowadzący grup

dr Monika Radlik 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

7



Podstawy katalizy chemicznej  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

18.2.1

18.2.2

18.2.3

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4
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J. M. Thomas, W. J. Thomas, Principles and Practice of Heterogeneous Catalysis, VCH, Weinheim 1997

B. C. Gates, Catalytic Chemistry, Wiley, New York 1992

Praca zbiorowa, Catalysis. An Integrated Approach to Homogeneous, Heterogeneous and Industrial Catalysis, Elsevier, Amsterdam 1995

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia zagadnienia związane z katalizą homo- i heterogeniczną, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia zagadnienia związane z katalizą homo- i heterogeniczną, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia zagadnienia związane z katalizą homo- 

i heterogeniczną, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia zagadnienia związane z katalizą homo- i 

heterogeniczną, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia zagadnienia związane z katalizą homo- i heterogeniczną

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia zagadnienia związane z katalizą homo- i heterogeniczną, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że posługuje się metodyką chemiczną do opisu procesów katalitycznych, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć posługuje się metodyką chemiczną do opisu procesów katalitycznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie posługuje się metodyką chemiczną do opisu procesów katalitycznych, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie posługuje się metodyką chemiczną do opisu procesów 

katalitycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie posługuje się metodyką chemiczną do opisu 

procesów katalitycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych posługuje się metodyką chemiczną do opisu procesów 

katalitycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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FAŁSZ

19.3

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny)

Fizykochemiczne metody badania katalizatorów.

Metody określania aktywności katalitycznej.

Dezaktywacja i regeneracja katalizatorów.

Mechanizmy wybranych reakcji katalitycznych.

Podstawowe problemy katalizy heterogenicznej.

Etapy elementarne procesów katalitycznych.  .

Omówienie niektórych przemysłowych procesów katalitycznych. .

Kinetyka reakcji katalitycznych (równanie kinetyczne, przybliżenia: rds - quasi-równowaga).

Rola adsorpcji w katalizie heterogenicznej.  .

Mechanizm adsorpcji. Równania Langmuira, i BET.

Metody preparatyki katalizatorów.

Nośniki fazy aktywnej katalizatorów metalicznych.

Oznaczanie stopnia dyspersji fazy metalicznej osadzonej na nośniku.

Opis

Zjawisko katalizy – podstawowe definicje i pojęcia, rodzaje katalizy.

Znaczenie katalizy w przemyśle chemicznym.  Istota działania katalizatora.

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG
CH1_W03, 

W06

egzamin pisemny

8.2 P6S_UW CH1_U01-U02

egzamin pisemny

8.3 P6S_KK, P6S_KO CH1_K02

egzamin pisemny

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     5 5

przygotowanie do weryfikacji    12 12

konsultacje z prowadzącym     8 8

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 Podstawy spektroskopii - A

 

12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Joanna Sadlej 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy prof. dr hab. Joanna Sadlej 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 5, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

porównuje różne metody spektroskopowe i określa która z nich będzie odpowiednia do 

rozwiązania zadanego zagadnienia analitycznego

jest gotowy do wykorzystania metod spektroskopowych we współczesnej analizie 

chemicznej

Symbole efektów kształcenia

omawia podstawowe metody spektroskopowe do ustalania struktury związków 

chemicznych

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Podstawy spektroskopii  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 5  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E5-PS

Podstawy spektroskopii

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Podstawy spektroskopii. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

P. W. Atkins, Chemia Fizyczna, wyd.6, PWN, Warszawa 2001

Z. Kęcki, Podstawy spektroskopii molekularnej, PWN 1998

wykład

30

Literatura



Podstawy spektroskopii  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 5  ‒  2022/2023

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2
weryfikacja nie wykazuje, że porównuje różne metody spektroskopowe i określa która z nich będzie odpowiednia do 

rozwiązania zadanego zagadnienia analitycznego, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć porównuje różne metody spektroskopowe i określa która z nich będzie 

odpowiednia do rozwiązania zadanego zagadnienia analitycznego

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie porównuje różne metody spektroskopowe i określa która z nich będzie 

odpowiednia do rozwiązania zadanego zagadnienia analitycznego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie porównuje różne metody spektroskopowe i określa która z nich 

będzie odpowiednia do rozwiązania zadanego zagadnienia analitycznego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie porównuje różne metody spektroskopowe i 

określa która z nich będzie odpowiednia do rozwiązania zadanego zagadnienia analitycznego, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych porównuje różne metody spektroskopowe i określa która z nich 

będzie odpowiednia do rozwiązania zadanego zagadnienia analitycznego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że omawia podstawowe metody spektroskopowe do ustalania struktury związków chemicznych, ani 

że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie omawia podstawowe metody spektroskopowe do ustalania struktury 

związków chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie omawia podstawowe metody spektroskopowe 

do ustalania struktury związków chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych omawia podstawowe metody spektroskopowe do ustalania 

struktury związków chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć omawia podstawowe metody spektroskopowe do ustalania struktury 

związków chemicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie omawia podstawowe metody spektroskopowe do ustalania struktury 

związków chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

J. Sadlej, Spektroskopia molekularna, WNT 2002

Literatura uzupełniająca
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19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

PRAWDA

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

weryfikacja nie wykazuje, że jest gotowy do wykorzystania metod spektroskopowych we współczesnej analizie chemicznej, ani 

że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest gotowy do wykorzystania metod spektroskopowych we 

współczesnej analizie chemicznej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest gotowy do wykorzystania metod spektroskopowych we współczesnej 

analizie chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do wykorzystania metod spektroskopowych we 

współczesnej analizie chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do wykorzystania metod 

spektroskopowych we współczesnej analizie chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest gotowy do wykorzystania metod spektroskopowych we 

współczesnej analizie chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Opis

Spektroskopia jako oddziaływaniem dwóch podukładów: światła z materią. Hipoteza de Brogle'a.

Drugi podukład: cząsteczka. Koncepcja konfiguracji elektronowej i poziomów energii. Spin elektronu i spinu jądra.

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny)

Spektroskopia elektronowego rezonansu paramagnetyczne EPR.

Lasery; zasada działania laserów trój- i cztero-poziomowych; przykłady najważniejszych laserów.

Zasada rejestracji widm: metoda klasyczna, metodą transformacji Fourriera.

Powtórzenie; omówienie zagadnień do egzaminu.

Parametry widm. Rozkład Boltzmana. Efekt Dopplera.

Spektroskopia rotacyjna. Efekt Starka i wyznaczanie momentu dipolowego.

Spektroskopia oscylacyjna w podczerwieni (IR).

Przejścia oscylacyjno-rotacyjne cząsteczek dwuatomowych; reguły wyboru; znaczenie symetrii drgań cząsteczek wieloatomowych.

Spektroskopia ramanowska; Rozpraszania Rayleigha i Ramana; reguły wyboru; Aparatura

Spektroskopia absorpcyjna UVVIS cząsteczek wieloatomowych; Przykłady widm.

Przejścia promieniste i bezpromieniste. Spektroskopia emisyjna: diagram Jabłońskiego, reguła Kashy, intensywności przejść elektronowych; przejścia wibronowe.

Spektroskopia fotoelektronów: efekt fotoelektryczny; techniki XPS oraz UPS; zjawisko Auger'a; przykładowe zastosowania.

Spektroskopia magnetycznego rezonansu jądrowego (NMR).
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG
CH1_W03, 

W10

egzamin pisemny

8.2 P6S_WG CH1_W03

egzamin pisemny

8.3 P6S_WG CH1_W10

egzamin pisemny

8.4 P6S_WG CH1_W03

egzamin pisemny

8.5 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

8.6 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

30 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     6 6

przygotowanie do weryfikacji    14 14

konsultacje z prowadzącym    10 10

9

10

11

13

14

Zajęcia: Podstawy technologii chemicznej I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Podstawy technologii chemicznej I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E6-PTC1

Podstawy technologii chemicznej I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

wyjaśnia fizykochemiczne podstawy procesów technologicznych

wylicza podstawowe zasady technologiczne

tłumaczy podstawowe aspekty związane z katalizą przemysłową

prezentuje technologie otrzymywania najważniejszych związków nieorganicznych

posługuje się metodyką chemiczną do opisu procesów technologicznych

dzieli procesy technologiczne na operacje i procesy jednostkowe

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr Monika Radlik 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. E

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

dr Monika Radlik 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane
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Podstawy technologii chemicznej I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.2.0

18.2.1

18.2.2

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

wykład

30

Literatura

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

K. Schmidt-Szałowski, J. Sentek, Podstawy technologii chemicznej. Organizacja procesów produkcyjnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki 

Warszawskiej, 2001

K. Szmidt-Szałowski, J. Sentek, J. Raabe, E. Bobryk, Podstawy technologii chemicznej. Procesy w przemyśle nieorganicznym, Oficyna Wydawnicza 

Politechniki Warszawskiej 2004

Praca zbiorowa, Podstawy ogólne technologii chemicznej, WNT, Warszawa 1973

J. Molenda, Technologia chemiczna, Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1997

J. Ciborowski, Podstawy inżynierii chemicznej, WNT, Warszawa 1965

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia fizykochemiczne podstawy procesów technologicznych, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wylicza podstawowe zasady technologiczne

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wylicza podstawowe zasady technologiczne, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wylicza podstawowe zasady technologiczne, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia fizykochemiczne podstawy procesów technologicznych, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia fizykochemiczne podstawy procesów 

technologicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia fizykochemiczne podstawy procesów 

technologicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia fizykochemiczne podstawy procesów technologicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia fizykochemiczne podstawy procesów technologicznych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wylicza podstawowe zasady technologiczne, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tłumaczy podstawowe aspekty związane z 

katalizą przemysłową, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych tłumaczy podstawowe aspekty związane z katalizą przemysłową, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że tłumaczy podstawowe aspekty związane z katalizą przemysłową, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć prezentuje technologie otrzymywania najważniejszych związków 

nieorganicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie prezentuje technologie otrzymywania najważniejszych związków 

nieorganicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wylicza podstawowe zasady technologiczne, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wylicza podstawowe zasady technologiczne, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć tłumaczy podstawowe aspekty związane z katalizą przemysłową

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie tłumaczy podstawowe aspekty związane z katalizą przemysłową, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie tłumaczy podstawowe aspekty związane z katalizą przemysłową, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie prezentuje technologie otrzymywania najważniejszych związków 

nieorganicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie prezentuje technologie otrzymywania 

najważniejszych związków nieorganicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.4 3

19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

19.6 5

19.6 4,5

19.6 4

19.6 3,5

19.6 3

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych prezentuje technologie otrzymywania najważniejszych związków 

nieorganicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że prezentuje technologie otrzymywania najważniejszych związków nieorganicznych, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że posługuje się metodyką chemiczną do opisu procesów technologicznych, ani że spełnia kryteria 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć dzieli procesy technologiczne na operacje i procesy jednostkowe

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie dzieli procesy technologiczne na operacje i procesy jednostkowe, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie dzieli procesy technologiczne na operacje i procesy jednostkowe, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie dzieli procesy technologiczne na operacje i 

procesy jednostkowe, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć posługuje się metodyką chemiczną do opisu procesów 

technologicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie posługuje się metodyką chemiczną do opisu procesów technologicznych, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie posługuje się metodyką chemiczną do opisu procesów 

technologicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie posługuje się metodyką chemiczną do opisu 

procesów technologicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych posługuje się metodyką chemiczną do opisu procesów 

technologicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych dzieli procesy technologiczne na operacje i procesy 

jednostkowe, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.6 2

FAŁSZ

19.7

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny) pokaz

Produkcja kwasu azotowego.

Produkcja nawozów azotowych.

Produkcja kwasu fosforowego.

Produkcja sody.

Operacje i procesy jednostkowe.

Ogólne problemy przepływu płynów.

Kataliza i katalizatory w technologii.

Reaktory chemiczne.

Gospodarka ciepłem w procesach produkcyjnych.

Spalanie paliw.

Wytwarzanie cementu.

Produkcja kwasu siarkowego.

Produkcja amoniaku.

Opis

Fizykochemiczne podstawy operacji technologicznych.

Zasady technologiczne.

weryfikacja nie wykazuje, że dzieli procesy technologiczne na operacje i procesy jednostkowe, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG
CH1_W04, 

W15

egz. pisemny i ustny

8.2 P6S_WG CH1_W15

egzamin pisemny

8.3 P6S_UW CH1_U01-U02

zadania domowe

egzamin pisemny

8.4 P6S_UW CH1_U01-U02

zadania domowe

egzamin pisemny

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     5 5

przygotowanie do weryfikacji    12 12

konsultacje z prowadzącym     8 8

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

wykład

30

Literatura

Zajęcia: Podstawy technologii chemicznej II. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Podstawy technologii chemicznej II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E6-PTCH2

Podstawy technologii chemicznej II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

tłumaczy podstawowe aspekty związane z katalizą w syntezie organicznej

prezentuje technologie otrzymywania najważniejszych związków organicznych

wykonuje bilans masy i ciepła dla prostego procesu technologicznego

rozwiązuje podstawowe zadania związane z otrzymywaniem wybranych związków 

chemicznych

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr Monika Radlik 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. E

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Podstawy technologii chemicznej I - W  

 

12 Prowadzący grup

dr Monika Radlik 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

Chemia organiczna II - W

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

7



Podstawy technologii chemicznej II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

18.1.1

18.1.2

18.2.0

18.2.1

18.2.2

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

Literatura uzupełniająca

K. Schmidt-Szałowski, Podstawy technologii chemicznej. Bilanse procesów technologicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 

1997.

S. Ropuszyński, Chemia i technologia podstawowej syntezy organicznej, Wyd. Politechniki Wrocławskiej, 1993

J. Molenda, Technologia chemiczna, Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1997

J. Ciborowski, Podstawy inżynierii chemicznej, WNT, Warszawa 1965

weryfikacja nie wykazuje, że tłumaczy podstawowe aspekty związane z katalizą w syntezie organicznej, ani że spełnia kryteria 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć prezentuje technologie otrzymywania najważniejszych związków 

organicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie prezentuje technologie otrzymywania najważniejszych związków 

organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie prezentuje technologie otrzymywania najważniejszych związków 

organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie prezentuje technologie otrzymywania 

najważniejszych związków organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie tłumaczy podstawowe aspekty związane z katalizą w syntezie 

organicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tłumaczy podstawowe aspekty związane z 

katalizą w syntezie organicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych tłumaczy podstawowe aspekty związane z katalizą w syntezie 

organicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć tłumaczy podstawowe aspekty związane z katalizą w syntezie 

organicznej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie tłumaczy podstawowe aspekty związane z katalizą w syntezie organicznej, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych prezentuje technologie otrzymywania najważniejszych związków 

organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

strona 2 z 4



Podstawy technologii chemicznej II  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

19.4 2

FAŁSZ

weryfikacja nie wykazuje, że prezentuje technologie otrzymywania najważniejszych związków organicznych, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wykonuje bilans masy i ciepła dla prostego procesu technologicznego, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozwiązuje podstawowe zadania związane z otrzymywaniem 

wybranych związków chemicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozwiązuje podstawowe zadania związane z otrzymywaniem wybranych 

związków chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozwiązuje podstawowe zadania związane z otrzymywaniem 

wybranych związków chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwiązuje podstawowe zadania związane z 

otrzymywaniem wybranych związków chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wykonuje bilans masy i ciepła dla prostego procesu technologicznego

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wykonuje bilans masy i ciepła dla prostego procesu technologicznego, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wykonuje bilans masy i ciepła dla prostego procesu 

technologicznego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wykonuje bilans masy i ciepła dla prostego 

procesu technologicznego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wykonuje bilans masy i ciepła dla prostego procesu 

technologicznego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozwiązuje podstawowe zadania związane z otrzymywaniem 

wybranych związków chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że rozwiązuje podstawowe zadania związane z otrzymywaniem wybranych związków chemicznych, 

ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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19.5

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny)

studium przykładowe

metoda problemowa

Zadania związane z produkcją kwasu siarkowego.

Zadania związane z produkcją kwasu benzoesowego.

Zadania związane z produkcją chloroalkanów.

Zadania związane z produkcją kwasu azotowego.

Otrzymywanie surowców do syntez organicznych.

Wybrane procesy katalityczne w syntezie organicznej.

Produkcja tlenku etylenu.

Produkcja chlorku winylu.

Chlorowanie alkanów.

Produkcja metanolu.

Kraking katalityczny i izomeryzacja.

Zadania bilansowe. Bilans masy i ciepła. Wykres Sankeya.

Zadania związane z syntezą amoniaku.

Opis

Przeróbka ropy naftowej.

Podstawowe procesy technologii organicznej.

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W17

kolokwium

8.2 P6S_UW CH1_U01

sprawozdanie

weryfikacja ciągła

8.3 P6S_KO CH1_U20

sprawozdanie

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Biochemia - W  

 

12 Prowadzący grup

mgr Maciej Sierakowski 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy mgr Maciej Sierakowski 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia laboratoryjne,    30

nakład

1,9

1,1

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 6, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

wykonuje proste eksperymenty biochemiczne

jest gotów do wykonywania prostych analiz biochemicznych

Symbole efektów kształcenia

tłumaczy podstawowe zagadnienia z dziedziny biochemii oraz najważniejsze mechanizmy 

procesów biochemicznych i ich regulacji

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Pracownia biochemii  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  sem. 6  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-PBCH

Pracownia biochemii

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Pracownia biochemii. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

L. Kłyszejko-Stefanowicz, Ćwiczenia z biochemii, PWN, Warszawa 2005.

J. Rutkowska, Przewodnik do ćwiczeń z chemii żywności, SGGW, Warszawa 2008.

ćwiczenia laboratoryjne

30

Literatura
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18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2weryfikacja nie wykazuje, że wykonuje proste eksperymenty biochemiczne, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wykonuje proste eksperymenty biochemiczne

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wykonuje proste eksperymenty biochemiczne, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wykonuje proste eksperymenty biochemiczne, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wykonuje proste eksperymenty biochemiczne, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wykonuje proste eksperymenty biochemiczne, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że tłumaczy podstawowe zagadnienia z dziedziny biochemii oraz najważniejsze mechanizmy 

procesów biochemicznych i ich regulacji, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie tłumaczy podstawowe zagadnienia z dziedziny biochemii oraz 

najważniejsze mechanizmy procesów biochemicznych i ich regulacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tłumaczy podstawowe zagadnienia z dziedziny 

biochemii oraz najważniejsze mechanizmy procesów biochemicznych i ich regulacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych tłumaczy podstawowe zagadnienia z dziedziny biochemii oraz 

najważniejsze mechanizmy procesów biochemicznych i ich regulacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć tłumaczy podstawowe zagadnienia z dziedziny biochemii oraz 

najważniejsze mechanizmy procesów biochemicznych i ich regulacji

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie tłumaczy podstawowe zagadnienia z dziedziny biochemii oraz 

najważniejsze mechanizmy procesów biochemicznych i ich regulacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

A. Tokarz, Skrypt do ćwiczeń z bromatologii dla studentów Wydziału farmaceutycznego UWM, UWM, Warszawa 2011

Literatura uzupełniająca
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19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

FAŁSZ

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

weryfikacja nie wykazuje, że jest gotów do wykonywania prostych analiz biochemicznych, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest gotów do wykonywania prostych analiz biochemicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest gotów do wykonywania prostych analiz biochemicznych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest gotów do wykonywania prostych analiz biochemicznych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotów do wykonywania prostych analiz 

biochemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest gotów do wykonywania prostych analiz biochemicznych, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Opis

Zapoznanie się z regulaminem ćwiczeń i warunkami ich zaliczania oraz z zasadami bezpieczeństwa pracy w laboratorium

Oznaczanie ilościowe aminokwasów w odżywkach.

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda doświadczeń metoda obserwacji

Właściwości fizyko-chemiczne aminokwasów i białek.

Porównanie metod oznaczania białka.

Oznaczanie enzymów mlecznych.

Izolowanie enzymów z wybranych próbek żywności.

Oznaczanie ilościowe jednocukrów.

Oznaczanie zawartości laktozy w produktach mlecznych.

Grawimetryczne oznaczanie zawartości tłuszczu w badanej próbce.

Oznaczanie witamin rozpuszczalnych w wodzie.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W05

weryfikacja ciągła

kolokwium

sprawozdanie

8.2 P6S_UW CH1_U07, U09

weryfikacja ciągła

8.3 P6S_UW

CH1_U03, 

CH1_U06, 

CH1_U09, 

CH1_K01

weryfikacja ciągła

sprawozdanie

8.4 P6S_UW CH1_U08

sprawozdanie

8.5 X1A_K02-K03, K06 CH1_K01, K05

weryfikacja ciągła

sprawozdanie

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

16

17

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Chemia analityczna I - W  

 

12 Prowadzący grup

dr Monika Radlik 

dr hab. Dominik Kurzydłowski prof. uczelni

dr hab. Janusz Stafiej prof. uczelni

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy dr Monika Radlik 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia laboratoryjne,    30

nakład

1,9

1,1

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

posługuje się właściwie sprzętem laboratoryjnym, przeprowadza przy jego pomocy 

podstawowe operacje laboratoryjne takie jak miareczkowanie, chromatografia oraz pomiar 

widm absorpcji w zakresie UV-VIS

analizuje skład próbek z zastosowaniem metod klasycznych a także przy pomocy 

spektroskopii UV-VIS

opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i wyciąga z nich właściwe wnioski

potrafi rozwiązać stawiane przed nim problemy jakościowe i ilościowe pracując w ramach 

zespołu

Symbole efektów kształcenia

demonstruje podstawy teoretyczne i technikę wykonania metod analitycznych opartych na 

miareczkowaniu, chromatografii i spektroskopii UV-VIS

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Pracownia chemii analitycznej I  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E4-PCA

Pracownia chemii analitycznej I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Pracownia chemii analitycznej I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

ćwiczenia laboratoryjne

30
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18

18.1.0

18.1.1

18.2.0

18.2.1

18.2.2

18.2.3

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć posługuje się właściwie sprzętem laboratoryjnym, przeprowadza przy 

jego pomocy podstawowe operacje laboratoryjne takie jak miareczkowanie, chromatografia oraz pomiar widm absorpcji w 

zakresie UV-VIS

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie posługuje się właściwie sprzętem laboratoryjnym, przeprowadza przy jego 

pomocy podstawowe operacje laboratoryjne takie jak miareczkowanie, chromatografia oraz pomiar widm absorpcji w zakresie 

UV-VIS, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie posługuje się właściwie sprzętem laboratoryjnym, przeprowadza przy 

jego pomocy podstawowe operacje laboratoryjne takie jak miareczkowanie, chromatografia oraz pomiar widm absorpcji w 

zakresie UV-VIS, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie posługuje się właściwie sprzętem 

laboratoryjnym, przeprowadza przy jego pomocy podstawowe operacje laboratoryjne takie jak miareczkowanie, 

chromatografia oraz pomiar widm absorpcji w zakresie UV-VIS, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że demonstruje podstawy teoretyczne i technikę wykonania metod analitycznych opartych na 

miareczkowaniu, chromatografii i spektroskopii UV-VIS, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie demonstruje podstawy teoretyczne i technikę wykonania metod 

analitycznych opartych na miareczkowaniu, chromatografii i spektroskopii UV-VIS, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie demonstruje podstawy teoretyczne i technikę 

wykonania metod analitycznych opartych na miareczkowaniu, chromatografii i spektroskopii UV-VIS, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych demonstruje podstawy teoretyczne i technikę wykonania metod 

analitycznych opartych na miareczkowaniu, chromatografii i spektroskopii UV-VIS, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć demonstruje podstawy teoretyczne i technikę wykonania metod 

analitycznych opartych na miareczkowaniu, chromatografii i spektroskopii UV-VIS

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie demonstruje podstawy teoretyczne i technikę wykonania metod 

analitycznych opartych na miareczkowaniu, chromatografii i spektroskopii UV-VIS, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

W. Mizerski, Małe Tablice Chemiczne, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 1993

J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna  tom 1. Podstawy teoretyczne i analiza jakościowa, PWN, Warszawa 2004

J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna tom 2. Chemiczne metody analizy ilościowej,  PWN, Warszawa 2004

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

Praca zbiorowa, Laboratorium chemiczne, Wydawnictwo Uniwersytetu Kardynała Stefana Wyszyńskiego, Warszawa 2005

Literatura
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19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opracowuje wyniki przeprowadzonych 

eksperymentów i wyciąga z nich właściwe wnioski, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i 

wyciąga z nich właściwe wnioski, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych analizuje skład próbek z zastosowaniem metod klasycznych a 

także przy pomocy spektroskopii UV-VIS, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że analizuje skład próbek z zastosowaniem metod klasycznych a także przy pomocy spektroskopii 

UV-VIS, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i wyciąga z 

nich właściwe wnioski

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i wyciąga z nich 

właściwe wnioski, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i wyciąga z 

nich właściwe wnioski, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że posługuje się właściwie sprzętem laboratoryjnym, przeprowadza przy jego pomocy podstawowe 

operacje laboratoryjne takie jak miareczkowanie, chromatografia oraz pomiar widm absorpcji w zakresie UV-VIS, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć analizuje skład próbek z zastosowaniem metod klasycznych a także 

przy pomocy spektroskopii UV-VIS

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie analizuje skład próbek z zastosowaniem metod klasycznych a także przy 

pomocy spektroskopii UV-VIS, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie analizuje skład próbek z zastosowaniem metod klasycznych a także 

przy pomocy spektroskopii UV-VIS, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie analizuje skład próbek z zastosowaniem metod 

klasycznych a także przy pomocy spektroskopii UV-VIS, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych posługuje się właściwie sprzętem laboratoryjnym, przeprowadza 

przy jego pomocy podstawowe operacje laboratoryjne takie jak miareczkowanie, chromatografia oraz pomiar widm absorpcji w 

zakresie UV-VIS, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

FAŁSZ

19.6

20

20.0 Czas ≈

20.1 6h

20.2 6h

20.3 6h

20.4 6h

20.5 6h

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

weryfikacja nie wykazuje, że potrafi rozwiązać stawiane przed nim problemy jakościowe i ilościowe pracując w ramach 

zespołu, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć potrafi rozwiązać stawiane przed nim problemy jakościowe i ilościowe 

pracując w ramach zespołu

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie potrafi rozwiązać stawiane przed nim problemy jakościowe i ilościowe 

pracując w ramach zespołu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie potrafi rozwiązać stawiane przed nim problemy jakościowe i 

ilościowe pracując w ramach zespołu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie potrafi rozwiązać stawiane przed nim problemy 

jakościowe i ilościowe pracując w ramach zespołu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych potrafi rozwiązać stawiane przed nim problemy jakościowe i 

ilościowe pracując w ramach zespołu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i wyciąga z nich właściwe wnioski, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

Opis

Wprowadzenie, zadady BHP, analiza objętościowa (miareczkowanie kompleksometryczne). .

Analiza objętościowa (miareczkowanie redoks). .

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
opowiadanie, opis

metoda obserwacji pokaz

metoda doświadczeń

Miareczkowanie kwasowo-zasadowe.

Rozdzielanie barwników roślinnych metodami chromatografii kolumnowej i cienkowarstwowej.

Zastosowanie spektrofotometrii absorpcyjnej UV-Vis w analizie ilościowej.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W05

weryfikacja ciągła

sprawozdanie

8.2 P6S_UW CH1_U07, U09

weryfikacja ciągła

sprawozdanie

8.3 P6S_UW
CH1_U03, 

U06, U09

weryfikacja ciągła

sprawozdanie

8.4 P6S_UW

CH1_U08, 

CH1_U10, 

CH1_U11 

sprawozdanie

8.5 P6S_KO, P6S_KR CH1_K01, K05

weryfikacja ciągła

sprawozdanie

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

16

17

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Pracownia chemii analitycznej I - L Chemia analityczna II - W

 

12 Prowadzący grup

dr hab. Krzysztof Nawara prof. uczelni

dr Barbara Golec 

dr Paweł Dąbrowski-Tumański 

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy dr hab. Krzysztof Nawara prof. uczelni

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia laboratoryjne,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. F

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

posługuje się właściwie sprzętem laboratoryjnym przeprowadzając przy jego pomocy 

podstawowe operacje analityczne

analizuje skład próbek z zastosowaniem metod instrumentalnych

opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i wyciąga z nich właściwe wnioski

jest gotowy do rozwiązywania stawianych przed nim problemów jakościowych i 

ilościowych

Symbole efektów kształcenia

prezentuje zasadę działania aparatury używanej podczas ćwiczeń

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Pracownia chemii analitycznej II  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  gr. F

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-CHA-II

Pracownia chemii analitycznej II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Pracownia chemii analitycznej II. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

ćwiczenia laboratoryjne

30



Pracownia chemii analitycznej II  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  gr. F

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.1.4

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć posługuje się właściwie sprzętem laboratoryjnym przeprowadzając 

przy jego pomocy podstawowe operacje analityczne

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie posługuje się właściwie sprzętem laboratoryjnym przeprowadzając przy 

jego pomocy podstawowe operacje analityczne, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie posługuje się właściwie sprzętem laboratoryjnym przeprowadzając 

przy jego pomocy podstawowe operacje analityczne, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie posługuje się właściwie sprzętem 

laboratoryjnym przeprowadzając przy jego pomocy podstawowe operacje analityczne, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że prezentuje zasadę działania aparatury używanej podczas ćwiczeń, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie prezentuje zasadę działania aparatury używanej podczas ćwiczeń, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie prezentuje zasadę działania aparatury 

używanej podczas ćwiczeń, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych prezentuje zasadę działania aparatury używanej podczas 

ćwiczeń, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć prezentuje zasadę działania aparatury używanej podczas ćwiczeń

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie prezentuje zasadę działania aparatury używanej podczas ćwiczeń, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

D. A. Skoog and J. J. Leary, Principles of instrumental analysis, Saunders College Publishing, Harcourt Brace College Publishers, Harcourt Brace 

& Co., Orlando, FL, 1992.

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

Statystyka i chemometria w chemii analitycznej – James Miller, Jane Miller, PWN 2016.

W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 2002.

D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, S. R. Crouch, Podstawy chemii analitycznej, tom 2, PWN SA, Warszawa 2007.

Statystyka i chemometria w chemii analitycznej – James Miller, Jane Miller, PWN 2016

Literatura
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19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opracowuje wyniki przeprowadzonych 

eksperymentów i wyciąga z nich właściwe wnioski, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i 

wyciąga z nich właściwe wnioski, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych analizuje skład próbek z zastosowaniem metod 

instrumentalnych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że analizuje skład próbek z zastosowaniem metod instrumentalnych, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i wyciąga z 

nich właściwe wnioski

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i wyciąga z nich 

właściwe wnioski, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i wyciąga z 

nich właściwe wnioski, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że posługuje się właściwie sprzętem laboratoryjnym przeprowadzając przy jego pomocy 

podstawowe operacje analityczne, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć analizuje skład próbek z zastosowaniem metod instrumentalnych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie analizuje skład próbek z zastosowaniem metod instrumentalnych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie analizuje skład próbek z zastosowaniem metod instrumentalnych, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie analizuje skład próbek z zastosowaniem metod 

instrumentalnych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych posługuje się właściwie sprzętem laboratoryjnym 

przeprowadzając przy jego pomocy podstawowe operacje analityczne, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

PRAWDA

19.6

20

20.0 Czas ≈

20.1 6h

20.2 6h

20.3 6h

20.4 6h

20.5 6h

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

weryfikacja nie wykazuje, że jest gotowy do rozwiązywania stawianych przed nim problemów jakościowych i ilościowych, ani 

że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest gotowy do rozwiązywania stawianych przed nim problemów 

jakościowych i ilościowych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest gotowy do rozwiązywania stawianych przed nim problemów 

jakościowych i ilościowych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do rozwiązywania stawianych przed nim problemów 

jakościowych i ilościowych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do rozwiązywania stawianych 

przed nim problemów jakościowych i ilościowych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest gotowy do rozwiązywania stawianych przed nim problemów 

jakościowych i ilościowych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i wyciąga z nich właściwe wnioski, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

Opis

pH-metryczne oznaczanie stężenia mocnego kwasu, słabego kwasu i ich mieszaniny.

Zastosowanie konduktometrii w analizie instrumentalnej.

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
opowiadanie, opis

metoda obserwacji pokaz

metoda doświadczeń

Oznaczanie fluoru w pastach do zębów za pomocą elektrod jonoselektywnych.

Potencjometryczne miareczkowanie kwasów i zasad.

Pośredni i bezpośredni pomiar stężenia chlorku sodu w soli fizjologicznej.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W05

weryfikacja ciągła

sprawozdanie

8.2 P6S_WG CH1_W05

weryfikacja ciągła

sprawozdanie

8.3 P6S_UW
CH1_U01, U07-

U08

weryfikacja ciągła

sprawozdanie

8.4 P6S_UW

CH1_U01, 

U06, U08-U10, 

U16

sprawozdanie

8.5 X1A_K02-K03, K06 CH1_K01, K05

weryfikacja ciągła

100 godziny 60

uczestnictwo w zajęciach    60

przygotowanie do zajęć    20 20

przygotowanie do weryfikacji    45 45

konsultacje z prowadzącym    35 35

9

10

11

13

14

16

17

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Chemia fizyczna I - W  

 

12 Prowadzący grup

dr Paweł Dąbrowski-Tumański 

dr hab. inż. Iwona Flis-Kabulska prof. uczelni

dr Monika Radlik 

dr hab. Janusz Stafiej prof. uczelni

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

Chemia fizyczna III - W

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy dr hab. Dominik Kurzydłowski prof. uczelni

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia laboratoryjne,    60

nakład

3,8

2,2

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 6, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

przeprowadza wyznaczone pomiary wybranych właściwości fizykochemicznych

dokumentuje i analizuje uzyskane wyniki z wykorzystaniem technik informatycznych

pracuje w zespole zachowując należytą ostrożność przy obsłudze aparatury i kontakcie z 

odczynnikami

Symbole efektów kształcenia

wyjaśnia podstawowe techniki eksperymentalne wykorzystywane w pomiarach właściwości 

fizykochemicznych

prezentuje zasadę działania aparatury pomiarowej stosowanej w wykonywanych 

eksperymentach

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

6

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Pracownia chemii fizycznej  ‒   60 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  sem. 6  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E6-PCHF

Pracownia chemii fizycznej

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Pracownia chemii fizycznej. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

ćwiczenia laboratoryjne

60



Pracownia chemii fizycznej  ‒   60 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  sem. 6  ‒  2022/2023

18

18.1.0

18.1.1

18.2.0

18.2.1

18.2.2

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3
weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych prezentuje zasadę działania aparatury pomiarowej stosowanej w 

wykonywanych eksperymentach, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia podstawowe techniki eksperymentalne wykorzystywane w pomiarach właściwości 

fizykochemicznych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć prezentuje zasadę działania aparatury pomiarowej stosowanej w 

wykonywanych eksperymentach

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie prezentuje zasadę działania aparatury pomiarowej stosowanej w 

wykonywanych eksperymentach, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie prezentuje zasadę działania aparatury pomiarowej stosowanej w 

wykonywanych eksperymentach, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie prezentuje zasadę działania aparatury 

pomiarowej stosowanej w wykonywanych eksperymentach, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia podstawowe techniki eksperymentalne wykorzystywane w 

pomiarach właściwości fizykochemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia podstawowe techniki 

eksperymentalne wykorzystywane w pomiarach właściwości fizykochemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia podstawowe techniki eksperymentalne 

wykorzystywane w pomiarach właściwości fizykochemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia podstawowe techniki eksperymentalne wykorzystywane w 

pomiarach właściwości fizykochemicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia podstawowe techniki eksperymentalne wykorzystywane w 

pomiarach właściwości fizykochemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

A. G. Whittaker, A.R. Monut, M.R. Heal, Chemia fizyczna, PWN 2003

B. Stypuła, Wykłady z chemii fizycznej, (wersja elektroniczna) 2003, adres strony: http://galaxy.uci.agh.edu.pl/~stypula/

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

P. W. Atkins, Chemia Fizyczna, wyd.6, PWN, Warszawa 2001

Literatura
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19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

19.4 2

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych dokumentuje i analizuje uzyskane wyniki z wykorzystaniem 

technik informatycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że dokumentuje i analizuje uzyskane wyniki z wykorzystaniem technik informatycznych, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przeprowadza wyznaczone pomiary wybranych właściwości fizykochemicznych, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć dokumentuje i analizuje uzyskane wyniki z wykorzystaniem technik 

informatycznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie dokumentuje i analizuje uzyskane wyniki z wykorzystaniem technik 

informatycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie dokumentuje i analizuje uzyskane wyniki z wykorzystaniem technik 

informatycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie dokumentuje i analizuje uzyskane wyniki z 

wykorzystaniem technik informatycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przeprowadza wyznaczone pomiary wybranych właściwości 

fizykochemicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przeprowadza wyznaczone pomiary wybranych właściwości 

fizykochemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przeprowadza wyznaczone pomiary wybranych właściwości 

fizykochemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przeprowadza wyznaczone pomiary wybranych 

właściwości fizykochemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przeprowadza wyznaczone pomiary wybranych właściwości 

fizykochemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że prezentuje zasadę działania aparatury pomiarowej stosowanej w wykonywanych eksperymentach, 

ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę
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19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

FAŁSZ

19.6

20

20.0 Czas ≈

20.1 6h

20.2 6h

20.3 6h

20.4 6h

20.5 6h

20.6 6h

20.7 6h

20.8 6h

20.9 6h

20.10 6h

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

weryfikacja nie wykazuje, że pracuje w zespole zachowując należytą ostrożność przy obsłudze aparatury i kontakcie z 

odczynnikami, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć pracuje w zespole zachowując należytą ostrożność przy obsłudze 

aparatury i kontakcie z odczynnikami

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie pracuje w zespole zachowując należytą ostrożność przy obsłudze aparatury 

i kontakcie z odczynnikami, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie pracuje w zespole zachowując należytą ostrożność przy obsłudze 

aparatury i kontakcie z odczynnikami, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie pracuje w zespole zachowując należytą 

ostrożność przy obsłudze aparatury i kontakcie z odczynnikami, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych pracuje w zespole zachowując należytą ostrożność przy 

obsłudze aparatury i kontakcie z odczynnikami, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Opis

Spotkanie organizacyjne, zasady BHP.

Wpływ temperatury na stałą szybkości reakcji.

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda obserwacji

metoda doświadczeń pokaz

opowiadanie, opis

Wpływ siły jonowej na szybkość reakcji w roztworach wodnych.

Kinetyka zaniku atmosferycznego tlenu w zanieczyszczonych wodach naturalnych.

Ogniwo elektrochemiczne.

Elektroosadzanie powłok niklu i miedzi. Określenie wydajności na podstawie prawa Faraday’a.

Zastosowanie woltamperometrii cyklicznej do badania równowag kompleksowania.

Wyznaczanie stechiometrii kompleksu metodą zmian ciągłych i metodą stosunków molowych.

Badanie polimorfizmu metodą różnicowej kalorymetrii skaningowej (DSC)

Wyznaczanie izotermy adsorpcji błękitu metylenowego na węglu aktywnym
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG
CH1_W05, 

W11

kolokwium

sprawozdanie

8.2 P6S_WK CH1_W18

kolokwium

8.3 P6S_WG CH1_W11

weryfikacja ciągła

kolokwium

8.4 P6S_UW
CH1_U02, U07-

U08

weryfikacja ciągła

kolokwium

sprawozdanie

8.5 P6S_UW CH1_U07 

weryfikacja ciągła

sprawozdanie

8.6 P6S_UW CH1_U08

sprawozdanie

8.7 P6S_KK, P6S_KO CH1_K02

weryfikacja ciągła

30 godziny 45

uczestnictwo w zajęciach    45

przygotowanie do zajęć     6 6

przygotowanie do weryfikacji    14 14

konsultacje z prowadzącym    10 10

9

10

11

13

14

7

12 Prowadzący grup

dr Monika Radlik 

dr Barbara Golec 

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

Koordynatorzy dr Monika Radlik 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia laboratoryjne,    45

nakład

1,2

1,8

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 2, rok ak. 2020/2021

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

identyfikuje kationy i aniony znajdujące się w otrzymanych próbkach

przeprowadza podstawowe analizy i procesy laboratoryjne w tym oczyszczanie substancji 

na drodze krystalizacji i sublimacji

wyciąga właściwe wnioski po opracowaniu wyników eksperymentalnych

zachowuje należytą ostrożność przy pracy i selekcjonuje odpady chemiczne

Symbole efektów kształcenia

opisuje kryteria podziału kationów i anionów na grupy pod kątem metod analitycznych

wymienia podstawowe zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym

prezentuje podstawowe procesy rozdziału i metody analizy substancji stosowane w 

praktyce laboratoryjnej

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Pracownia chemii ogólnej  ‒   45 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  sem. 2  ‒  2020/2021

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E2-PCOG

Pracownia chemii ogólnej

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.
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16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje kryteria podziału kationów i anionów na grupy pod kątem metod analitycznych, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wymienia podstawowe zasady bezpiecznej pracy w laboratorium 

chemicznym

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wymienia podstawowe zasady bezpiecznej pracy w laboratorium 

chemicznym, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wymienia podstawowe zasady bezpiecznej pracy w laboratorium 

chemicznym, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wymienia podstawowe zasady bezpiecznej 

pracy w laboratorium chemicznym, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje kryteria podziału kationów i anionów na grupy pod kątem 

metod analitycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje kryteria podziału kationów i anionów 

na grupy pod kątem metod analitycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje kryteria podziału kationów i anionów na grupy pod 

kątem metod analitycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje kryteria podziału kationów i anionów na grupy pod kątem 

metod analitycznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje kryteria podziału kationów i anionów na grupy pod kątem metod 

analitycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

W. Mizerski, Małe Tablice Chemiczne, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 1993

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Chemia ogólna II - W  

 Chemia ogólna II - W

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Zajęcia: Pracownia chemii ogólnej. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

Praca zbiorowa, Laboratorium chemiczne, Wydawnictwo Uniwersytetu Kardynała Stefana Wyszyńskiego, Warszawa 2005

ćwiczenia laboratoryjne

45

Literatura

strona 2 z 5



Pracownia chemii ogólnej  ‒   45 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  sem. 2  ‒  2020/2021

19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć identyfikuje kationy i aniony znajdujące się w otrzymanych próbkach

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie identyfikuje kationy i aniony znajdujące się w otrzymanych próbkach, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie identyfikuje kationy i aniony znajdujące się w otrzymanych próbkach, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie identyfikuje kationy i aniony znajdujące się w 

otrzymanych próbkach, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych identyfikuje kationy i aniony znajdujące się w otrzymanych 

próbkach, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie prezentuje podstawowe procesy rozdziału i 

metody analizy substancji stosowane w praktyce laboratoryjnej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych prezentuje podstawowe procesy rozdziału i metody analizy 

substancji stosowane w praktyce laboratoryjnej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że prezentuje podstawowe procesy rozdziału i metody analizy substancji stosowane w praktyce 

laboratoryjnej, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wymienia podstawowe zasady bezpiecznej pracy w laboratorium 

chemicznym, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wymienia podstawowe zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć prezentuje podstawowe procesy rozdziału i metody analizy substancji 

stosowane w praktyce laboratoryjnej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie prezentuje podstawowe procesy rozdziału i metody analizy substancji 

stosowane w praktyce laboratoryjnej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie prezentuje podstawowe procesy rozdziału i metody analizy substancji 

stosowane w praktyce laboratoryjnej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

19.6 5

19.6 4,5

19.6 4

19.6 3,5

19.6 3

19.6 2

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyciąga właściwe wnioski po opracowaniu 

wyników eksperymentalnych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyciąga właściwe wnioski po opracowaniu wyników 

eksperymentalnych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wyciąga właściwe wnioski po opracowaniu wyników eksperymentalnych, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przeprowadza podstawowe analizy i procesy laboratoryjne w 

tym oczyszczanie substancji na drodze krystalizacji i sublimacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przeprowadza podstawowe analizy i procesy laboratoryjne w tym oczyszczanie substancji na 

drodze krystalizacji i sublimacji, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyciąga właściwe wnioski po opracowaniu wyników 

eksperymentalnych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyciąga właściwe wnioski po opracowaniu wyników eksperymentalnych, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyciąga właściwe wnioski po opracowaniu wyników 

eksperymentalnych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że identyfikuje kationy i aniony znajdujące się w otrzymanych próbkach, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przeprowadza podstawowe analizy i procesy laboratoryjne w tym 

oczyszczanie substancji na drodze krystalizacji i sublimacji

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przeprowadza podstawowe analizy i procesy laboratoryjne w tym 

oczyszczanie substancji na drodze krystalizacji i sublimacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przeprowadza podstawowe analizy i procesy laboratoryjne w tym 

oczyszczanie substancji na drodze krystalizacji i sublimacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przeprowadza podstawowe analizy i procesy 

laboratoryjne w tym oczyszczanie substancji na drodze krystalizacji i sublimacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.7 5

19.7 4,5

19.7 4

19.7 3,5

19.7 3

19.7 2

FAŁSZ

19.8

20

20.0 Czas ≈

20.1 9h

20.2 9h

20.3 9h

20.4 9h

20.5 9h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

weryfikacja nie wykazuje, że zachowuje należytą ostrożność przy pracy i selekcjonuje odpady chemiczne, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć zachowuje należytą ostrożność przy pracy i selekcjonuje odpady 

chemiczne

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie zachowuje należytą ostrożność przy pracy i selekcjonuje odpady 

chemiczne, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie zachowuje należytą ostrożność przy pracy i selekcjonuje odpady 

chemiczne, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie zachowuje należytą ostrożność przy pracy i 

selekcjonuje odpady chemiczne, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych zachowuje należytą ostrożność przy pracy i selekcjonuje 

odpady chemiczne, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Opis

Zasady BHP. Reakcje charakterystyczne jonów.

Reakcje charakterystyczne jonów.

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
opowiadanie, opis

metoda obserwacji pokaz

metoda doświadczeń

Reakcje utleniania-redukcji metali.

Oczyszczanie substancji. Krystalizacja.

Sublimacja.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WK CH1_W18

kolokwium

8.2 P6S_UW CH1_U07, U09

weryfikacja ciągła

kolokwium

8.3 P6S_UW CH1_U08

sprawozdanie

8.4 X1A_K06 CH1_K01

weryfikacja ciągła

kolokwium

sprawozdanie

8.5 X1A_K06 CH1_K01

weryfikacja ciągła

sprawozdanie

8.6 X1A_K02-K03 CH1_U19

weryfikacja ciągła

sprawozdanie

45 godziny 45

uczestnictwo w zajęciach    45

przygotowanie do zajęć     9 9

przygotowanie do weryfikacji    21 21

konsultacje z prowadzącym    15 15

9

10

11

13

14

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

dr inż. Arkadiusz Listkowski 

dr inż. Renata Rybakiewicz 

prof. dr hab. Kinga Suwińska 

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy dr inż. Arkadiusz Listkowski 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia laboratoryjne,    45

nakład

1,5

1,5

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 4, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

przeprowadza proste syntezy związków organicznych, używa krystalizacji, destylacji i 

ekstrakcji jako metod rozdziału i oczyszczania oczekiwanych produktów reakcji

opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i wyciąga z nich właściwe wnioski

jest świadomy zastosowania związków organicznych, ich działania biologicznego oraz 

zagrożeń jakie niesie ze sobą stosowanie związków organicznych w życiu codziennym

zachowuje należytą ostrożność przy pracy z chemikaliami i troszczy się o właściwą 

selekcję i utylizację odpadów chemicznych

potrafi dzielić obowiązki w ramach zespołu

Symbole efektów kształcenia

wylicza postawowe zasady bezpieczeństwa obowiązujące podczas pracy z chemikaliami

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Pracownia chemii organicznej I  ‒   45 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E4-PCOI

Pracownia chemii organicznej I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Pracownia chemii organicznej I. Informacje wspólne dla wszystkich grup
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16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przeprowadza proste syntezy związków organicznych, używa 

krystalizacji, destylacji i ekstrakcji jako metod rozdziału i oczyszczania oczekiwanych produktów reakcji

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przeprowadza proste syntezy związków organicznych, używa krystalizacji, 

destylacji i ekstrakcji jako metod rozdziału i oczyszczania oczekiwanych produktów reakcji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przeprowadza proste syntezy związków organicznych, używa 

krystalizacji, destylacji i ekstrakcji jako metod rozdziału i oczyszczania oczekiwanych produktów reakcji, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przeprowadza proste syntezy związków 

organicznych, używa krystalizacji, destylacji i ekstrakcji jako metod rozdziału i oczyszczania oczekiwanych produktów reakcji, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przeprowadza proste syntezy związków organicznych, używa 

krystalizacji, destylacji i ekstrakcji jako metod rozdziału i oczyszczania oczekiwanych produktów reakcji, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wylicza postawowe zasady bezpieczeństwa obowiązujące podczas pracy z chemikaliami, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wylicza postawowe zasady bezpieczeństwa obowiązujące podczas 

pracy z chemikaliami, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wylicza postawowe zasady bezpieczeństwa 

obowiązujące podczas pracy z chemikaliami, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wylicza postawowe zasady bezpieczeństwa obowiązujące 

podczas pracy z chemikaliami, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wylicza postawowe zasady bezpieczeństwa obowiązujące podczas 

pracy z chemikaliami

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wylicza postawowe zasady bezpieczeństwa obowiązujące podczas pracy z 

chemikaliami, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

A. Zwierzak, Zwięzły kurs chemii organicznej, Wydawnictwo Politechniki Łódzkiej, 2007

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

Praca zbiorowa, Laboratorium chemiczne, Wydawnictwo Uniwersytetu Kardynała Stefana Wyszyńskiego, Warszawa 2005

ćwiczenia laboratoryjne

45

Literatura

strona 2 z 5



Pracownia chemii organicznej I  ‒   45 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  sem. 4  ‒  2022/2023

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

19.4 2
weryfikacja nie wykazuje, że jest świadomy zastosowania związków organicznych, ich działania biologicznego oraz zagrożeń 

jakie niesie ze sobą stosowanie związków organicznych w życiu codziennym, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest świadomy zastosowania związków organicznych, ich działania 

biologicznego oraz zagrożeń jakie niesie ze sobą stosowanie związków organicznych w życiu codziennym

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest świadomy zastosowania związków organicznych, ich działania 

biologicznego oraz zagrożeń jakie niesie ze sobą stosowanie związków organicznych w życiu codziennym, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest świadomy zastosowania związków organicznych, ich działania 

biologicznego oraz zagrożeń jakie niesie ze sobą stosowanie związków organicznych w życiu codziennym, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest świadomy zastosowania związków 

organicznych, ich działania biologicznego oraz zagrożeń jakie niesie ze sobą stosowanie związków organicznych w życiu 

codziennym, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest świadomy zastosowania związków organicznych, ich 

działania biologicznego oraz zagrożeń jakie niesie ze sobą stosowanie związków organicznych w życiu codziennym, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i 

wyciąga z nich właściwe wnioski, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i wyciąga z nich właściwe wnioski, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przeprowadza proste syntezy związków organicznych, używa krystalizacji, destylacji i ekstrakcji 

jako metod rozdziału i oczyszczania oczekiwanych produktów reakcji, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i wyciąga z 

nich właściwe wnioski

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i wyciąga z nich 

właściwe wnioski, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i wyciąga z 

nich właściwe wnioski, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opracowuje wyniki przeprowadzonych 

eksperymentów i wyciąga z nich właściwe wnioski, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

19.6 5

19.6 4,5

19.6 4

19.6 3,5

19.6 3

19.6 2

FAŁSZ

19.7

20

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie potrafi dzielić obowiązki w ramach zespołu, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych potrafi dzielić obowiązki w ramach zespołu, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że potrafi dzielić obowiązki w ramach zespołu, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych zachowuje należytą ostrożność przy pracy z chemikaliami i 

troszczy się o właściwą selekcję i utylizację odpadów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że zachowuje należytą ostrożność przy pracy z chemikaliami i troszczy się o właściwą selekcję i 

utylizację odpadów chemicznych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć potrafi dzielić obowiązki w ramach zespołu

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie potrafi dzielić obowiązki w ramach zespołu, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie potrafi dzielić obowiązki w ramach zespołu, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć zachowuje należytą ostrożność przy pracy z chemikaliami i troszczy 

się o właściwą selekcję i utylizację odpadów chemicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie zachowuje należytą ostrożność przy pracy z chemikaliami i troszczy się o 

właściwą selekcję i utylizację odpadów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie zachowuje należytą ostrożność przy pracy z chemikaliami i troszczy 

się o właściwą selekcję i utylizację odpadów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie zachowuje należytą ostrożność przy pracy z 

chemikaliami i troszczy się o właściwą selekcję i utylizację odpadów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Zakres tematów
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20.0 Czas ≈

20.1 9h

20.2 9h

20.3 9h

20.4 9h

20.5 9h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Opis

Informacje organizacyjne, zasady BHP, synteza acetanilidu, krystalizacja.

Nitrowanie acetanilidu, chromatografia cienkowarstwowa.

21 Metody dydaktyczne
opowiadanie, opis

metoda obserwacji pokaz

metoda doświadczeń

Octan n-butylu, aspiryna, destylacja prosta.

p-Toluidyna, destylacja z parą wodną.

Kolokwium.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WK CH1_W18

weryfikacja ciągła

kolokwium

8.2 P6S_WG CH1_W19

weryfikacja ciągła

8.3 P6S_UW CH1_U07, U09

weryfikacja ciągła

kolokwium

8.4 P6S_UW CH1_U08

sprawozdanie

8.5 P6S_UW CH1_U08

sprawozdanie

8.6 X1A_K06 CH1_K01

weryfikacja ciągła

sprawozdanie

8.7 X1A_K06 CH1_K01

weryfikacja ciągła

kolokwium

sprawozdanie

75 godziny 90

uczestnictwo w zajęciach    90

przygotowanie do zajęć    15 15

przygotowanie do weryfikacji    34 34

konsultacje z prowadzącym    26 26

9

10

11

13

14

7

12 Prowadzący grup

dr inż. Arkadiusz Listkowski 

dr inż. Renata Rybakiewicz 

dr Jarosław Kowalski 

dr hab. Magdalena Ceborska prof. uczelni

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

Koordynatorzy dr inż. Arkadiusz Listkowski 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia laboratoryjne,    90

nakład

3,2

3,8

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 5, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

przeprowadza złożone syntezy związków organicznych stosując wymagany wachlarz 

technik laboratoryjnych (praca w warunkach bezwodnych, praca z materiałami 

niebezpiecznymi) oraz wymaganymi technikami rozdziału i oczyszczania

klasyfikuje podstawowe typy reakcji chemicznych oraz analizuje ich mechanizmy

opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i wyciąga z nich właściwe wnioski

jest świadomy działania biologicznego używanych związków organicznych

zachowuje należytą ostrożność przy pracy z chemikaliami, troszczy się o właściwą selekcję 

i utylizację odpadów chemicznych

Symbole efektów kształcenia

wylicza zasady bezpieczeństwa obowiązujące podczas pracy ze stosowanymi w trakcie 

ekperymentów chemikaliami

demonstruje sposoby wyszukiwania informacji na temat związków organicznych

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

7

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Pracownia chemii organicznej II  ‒   90 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  sem. 5  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E5-PCOII

Pracownia chemii organicznej II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.
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16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.2.0

18.2.1

18.2.2

18.2.3

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

weryfikacja nie wykazuje, że wylicza zasady bezpieczeństwa obowiązujące podczas pracy ze stosowanymi w trakcie 

ekperymentów chemikaliami, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć demonstruje sposoby wyszukiwania informacji na temat związków 

organicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie demonstruje sposoby wyszukiwania informacji na temat związków 

organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie demonstruje sposoby wyszukiwania informacji na temat związków 

organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wylicza zasady bezpieczeństwa obowiązujące podczas pracy ze 

stosowanymi w trakcie ekperymentów chemikaliami, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wylicza zasady bezpieczeństwa obowiązujące 

podczas pracy ze stosowanymi w trakcie ekperymentów chemikaliami, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wylicza zasady bezpieczeństwa obowiązujące podczas pracy ze 

stosowanymi w trakcie ekperymentów chemikaliami, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wylicza zasady bezpieczeństwa obowiązujące podczas pracy ze 

stosowanymi w trakcie ekperymentów chemikaliami

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wylicza zasady bezpieczeństwa obowiązujące podczas pracy ze 

stosowanymi w trakcie ekperymentów chemikaliami, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

M-A. Armour, Hazardous Laboratory Chemicals Disposal Guide, Lewis Publishers, 2003

J. W. Lehman, Operational Organic Chemistry. A Problem-Solving Approach to the Laboratory Course, Prentice-Hall Inc. 1999

J. W. Lehman, Microscale Operational Organic Chemistry. A Problem-Solving Approach to the Laboratory Course, Pearson Education Inc. 2003

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Chemia organiczna II - W  

 Pracownia chemii organicznej I - L

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Zajęcia: Pracownia chemii organicznej II. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

A. I. Vogel, Preparatyka organiczna, WNT, 2006

ćwiczenia laboratoryjne

90

Literatura
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19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

weryfikacja nie wykazuje, że przeprowadza złożone syntezy związków organicznych stosując wymagany wachlarz technik 

laboratoryjnych (praca w warunkach bezwodnych, praca z materiałami niebezpiecznymi) oraz wymaganymi technikami 

rozdziału i oczyszczania, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć klasyfikuje podstawowe typy reakcji chemicznych oraz analizuje ich 

mechanizmy

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie klasyfikuje podstawowe typy reakcji chemicznych oraz analizuje ich 

mechanizmy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie klasyfikuje podstawowe typy reakcji chemicznych oraz analizuje ich 

mechanizmy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie klasyfikuje podstawowe typy reakcji 

chemicznych oraz analizuje ich mechanizmy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przeprowadza złożone syntezy związków organicznych stosując 

wymagany wachlarz technik laboratoryjnych (praca w warunkach bezwodnych, praca z materiałami niebezpiecznymi) oraz 

wymaganymi technikami rozdziału i oczyszczania

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przeprowadza złożone syntezy związków organicznych stosując wymagany 

wachlarz technik laboratoryjnych (praca w warunkach bezwodnych, praca z materiałami niebezpiecznymi) oraz wymaganymi 

technikami rozdziału i oczyszczania, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przeprowadza złożone syntezy związków organicznych stosując 

wymagany wachlarz technik laboratoryjnych (praca w warunkach bezwodnych, praca z materiałami niebezpiecznymi) oraz 

wymaganymi technikami rozdziału i oczyszczania, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przeprowadza złożone syntezy związków 

organicznych stosując wymagany wachlarz technik laboratoryjnych (praca w warunkach bezwodnych, praca z materiałami 

niebezpiecznymi) oraz wymaganymi technikami rozdziału i oczyszczania, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przeprowadza złożone syntezy związków organicznych stosując 

wymagany wachlarz technik laboratoryjnych (praca w warunkach bezwodnych, praca z materiałami niebezpiecznymi) oraz 

wymaganymi technikami rozdziału i oczyszczania, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych demonstruje sposoby wyszukiwania informacji na temat 

związków organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że demonstruje sposoby wyszukiwania informacji na temat związków organicznych, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie demonstruje sposoby wyszukiwania informacji 

na temat związków organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.4 3

19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

19.6 5

19.6 4,5

19.6 4

19.6 3,5

19.6 3

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest świadomy działania biologicznego używanych związków 

organicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest świadomy działania biologicznego używanych związków organicznych, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest świadomy działania biologicznego używanych związków 

organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest świadomy działania biologicznego 

używanych związków organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest świadomy działania biologicznego używanych związków 

organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opracowuje wyniki przeprowadzonych 

eksperymentów i wyciąga z nich właściwe wnioski, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i 

wyciąga z nich właściwe wnioski, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i wyciąga z nich właściwe wnioski, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych klasyfikuje podstawowe typy reakcji chemicznych oraz analizuje 

ich mechanizmy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że klasyfikuje podstawowe typy reakcji chemicznych oraz analizuje ich mechanizmy, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i wyciąga z 

nich właściwe wnioski

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i wyciąga z nich 

właściwe wnioski, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opracowuje wyniki przeprowadzonych eksperymentów i wyciąga z 

nich właściwe wnioski, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.6 2

19.7 5

19.7 4,5

19.7 4

19.7 3,5

19.7 3

19.7 2

FAŁSZ

19.8

20

20.0 Czas ≈

20.1 6h

20.2 9h19'

20.3 9h19'

20.4 9h19'

20.5 9h19'

20.6 9h19'

20.7 9h19'

20.8 9h19'

20.9 10h

20.10 6h

20.11 1h32'

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych zachowuje należytą ostrożność przy pracy z chemikaliami, 

troszczy się o właściwą selekcję i utylizację odpadów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że zachowuje należytą ostrożność przy pracy z chemikaliami, troszczy się o właściwą selekcję i 

utylizację odpadów chemicznych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że jest świadomy działania biologicznego używanych związków organicznych, ani że spełnia kryteria 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć zachowuje należytą ostrożność przy pracy z chemikaliami, troszczy 

się o właściwą selekcję i utylizację odpadów chemicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie zachowuje należytą ostrożność przy pracy z chemikaliami, troszczy się o 

właściwą selekcję i utylizację odpadów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie zachowuje należytą ostrożność przy pracy z chemikaliami, troszczy 

się o właściwą selekcję i utylizację odpadów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie zachowuje należytą ostrożność przy pracy z 

chemikaliami, troszczy się o właściwą selekcję i utylizację odpadów chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Opis

Informacje organizacyjne, zasady BHP. Zasady postępownia z odczynnikami chemicznymi i segregacji odpadów. Szkło laboratoryjne.

Chlorowcopochodne.

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
opowiadanie, opis

metoda obserwacji

metoda doświadczeń

Reakcje Friedela-Craftsa.

Acetylooctan etylu.

Reakcje kondensacji.

Reakcje z bromem.

Wykorzystanie związków Grignarda w syntezie organicznej.

Wykorzystanie soli diazoniowych w syntezie organicznej.

Inne preparaty.

Szkolenie z wykorzystania chemicznych baz danych oraz poszukiwania informacji w literaturze chemicznej.

Kolokwium.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W19

praca licencjacka

recenzja pracy 

licencjackiej

8.2 P6S_WG CH1_W19

praca licencjacka

recenzja pracy 

licencjackiej

8.3
P6S_UW, P6S_UU, 

P6S_UK

CH1_U01-U03, 

U05-U06, U09-

U13, U15, U17

praca licencjacka

recenzja pracy 

licencjackiej

8.4
P6S_KK, P6S_KO, 

P9S_KR
CH1_K01-K05

weryfikacja ciągła

praca licencjacka

recenzja pracy 

licencjackiej

250 godziny 60

uczestnictwo w zajęciach    60

przygotowanie do zajęć    50 50

przygotowanie do weryfikacji    113 113

konsultacje z prowadzącym    87 87

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

ćwiczenia laboratoryjne

60

Literatura

Zajęcia: Pracownia dyplomowa. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

14

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Pracownia dyplomowa  ‒   60 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  sem. 6  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-PLIC

Pracownia dyplomowa

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

przedstawia w zwięzły sposób stan wiedzy związanej z wykonywanym tematem pracy

opisuje wyniki swojej pracy w postaci logicznego wywodu zrozumiałego dla fachowego 

odbiorcy

sporządza pracę licencjacką w której dokumentuje, analizuje i interpretuje uzyskane wyniki 

oraz odnosi je do aktualnego stanu światowej wiedzy

jest gotowy do podjęcia pracy jako chemik

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy prof. dr hab. Włodzimierz Kutner 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia laboratoryjne,    60

nakład

11,3

2,7

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 6, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

n.o. Wybrany Promotor 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

7
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18.1.1

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

Literatura uzupełniająca

A. Kaszyńska, Jak napisać, przepisać i z sukcesem obronić pracę dyplomową? E-book, Złote myśli Sp. z o.o. 2006

E. Opoka, Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, 2003

weryfikacja nie wykazuje, że przedstawia w zwięzły sposób stan wiedzy związanej z wykonywanym tematem pracy, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje wyniki swojej pracy w postaci logicznego wywodu 

zrozumiałego dla fachowego odbiorcy

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje wyniki swojej pracy w postaci logicznego wywodu zrozumiałego dla 

fachowego odbiorcy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje wyniki swojej pracy w postaci logicznego wywodu 

zrozumiałego dla fachowego odbiorcy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje wyniki swojej pracy w postaci 

logicznego wywodu zrozumiałego dla fachowego odbiorcy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przedstawia w zwięzły sposób stan wiedzy związanej z wykonywanym 

tematem pracy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przedstawia w zwięzły sposób stan wiedzy 

związanej z wykonywanym tematem pracy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przedstawia w zwięzły sposób stan wiedzy związanej z 

wykonywanym tematem pracy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przedstawia w zwięzły sposób stan wiedzy związanej z wykonywanym 

tematem pracy

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przedstawia w zwięzły sposób stan wiedzy związanej z wykonywanym 

tematem pracy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje wyniki swojej pracy w postaci logicznego wywodu 

zrozumiałego dla fachowego odbiorcy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje wyniki swojej pracy w postaci logicznego wywodu zrozumiałego dla fachowego odbiorcy, 

ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę
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19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

19.4 2

FAŁSZ

19.5

20 Zakres tematów

weryfikacja nie wykazuje, że sporządza pracę licencjacką w której dokumentuje, analizuje i interpretuje uzyskane wyniki oraz 

odnosi je do aktualnego stanu światowej wiedzy, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć sporządza pracę licencjacką w której dokumentuje, analizuje i 

interpretuje uzyskane wyniki oraz odnosi je do aktualnego stanu światowej wiedzy

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie sporządza pracę licencjacką w której dokumentuje, analizuje i interpretuje 

uzyskane wyniki oraz odnosi je do aktualnego stanu światowej wiedzy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie sporządza pracę licencjacką w której dokumentuje, analizuje i 

interpretuje uzyskane wyniki oraz odnosi je do aktualnego stanu światowej wiedzy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie sporządza pracę licencjacką w której 

dokumentuje, analizuje i interpretuje uzyskane wyniki oraz odnosi je do aktualnego stanu światowej wiedzy, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych sporządza pracę licencjacką w której dokumentuje, analizuje i 

interpretuje uzyskane wyniki oraz odnosi je do aktualnego stanu światowej wiedzy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że jest gotowy do podjęcia pracy jako chemik, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest gotowy do podjęcia pracy jako chemik

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest gotowy do podjęcia pracy jako chemik, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do podjęcia pracy jako chemik, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do podjęcia pracy jako chemik, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest gotowy do podjęcia pracy jako chemik, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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20.0 Czas ≈

20.1 60h

21 Metody dydaktyczne
opowiadanie, opis

Opis

Przygotowanie rozprawy licencjackiej.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W02

kolokwium

8.2 P6S_WG CH1_W02

kolokwium

weryfikacja ciągła

8.3 P6S_UW CH1_U04

weryfikacja ciągła

sprawozdanie

8.4 P6S_UW CH1_U06

sprawozdanie

8.5 P6S_UW CH1_U09

sprawozdanie

8.6 P6S_UW CH1_U10

sprawozdanie

kolokwium

8.7 P6S_UW, P6S_UO CH1_U01, U19

prezentacja

8.8 P6S_UW CH1_U01

prezentacja

60 godziny 60

uczestnictwo w zajęciach    60

przygotowanie do zajęć    12 12

przygotowanie do weryfikacji    27 27

konsultacje z prowadzącym    21 21

9

10

11

13

7

12 Prowadzący grup

dr Serhiy Kobyakov 

dr Adam Zakrzewski 

   

   

Typ protokołu zaliczeniowy na ocenę

Koordynatorzy dr Serhiy Kobyakov 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia laboratoryjne,    60

nakład

2,0

2,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 3, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

obsługuje sprzęt niezbędny do wykonania przydzielonej mu pracy doświadczalnej

wykonuje linearyzacje danych

sporządza wykresy

szacuje/oblicza niepewności pomiarowe i podaje je w należny sposób

prezentuje wyniki swojej pracy, korzystając z pakietu Office

Symbole efektów kształcenia

tłumaczy podstawowe pojęcia rachunku błędu

definiuje podstawowe pojęcia które są niezbędne do wykonania przydzielonej mu pracy 

doświadczalnej

poprowadza prezentacje na podstawie wykonanego wcześniej ćwiczenia

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

4

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Pracownia fizyczna  ‒   60 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  sem. 3  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E3-PF

Pracownia fizyczna

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.



Pracownia fizyczna  ‒   60 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  sem. 3  ‒  2022/2023

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

weryfikacja nie wykazuje, że tłumaczy podstawowe pojęcia rachunku błędu, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć definiuje podstawowe pojęcia które są niezbędne do wykonania 

przydzielonej mu pracy doświadczalnej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie definiuje podstawowe pojęcia które są niezbędne do wykonania 

przydzielonej mu pracy doświadczalnej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie definiuje podstawowe pojęcia które są niezbędne do wykonania 

przydzielonej mu pracy doświadczalnej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie tłumaczy podstawowe pojęcia rachunku błędu, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tłumaczy podstawowe pojęcia rachunku błędu, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych tłumaczy podstawowe pojęcia rachunku błędu, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć tłumaczy podstawowe pojęcia rachunku błędu

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie tłumaczy podstawowe pojęcia rachunku błędu, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, PWN, Warszawa 2005

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Fizyka II - W  

 

Typ przedmiotu obligatoryjny

Fizyka I - W

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Zajęcia: Pracownia fizyczna. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

J. R. Taylor, Wstęp do analizy błędu pomiarowego, PWN, 2011

H. Szydłowski, Pracownia fizyczna

ćwiczenia laboratoryjne

60

Literatura
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19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

weryfikacja nie wykazuje, że obsługuje sprzęt niezbędny do wykonania przydzielonej mu pracy doświadczalnej, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wykonuje linearyzacje danych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wykonuje linearyzacje danych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wykonuje linearyzacje danych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wykonuje linearyzacje danych, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć obsługuje sprzęt niezbędny do wykonania przydzielonej mu pracy 

doświadczalnej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie obsługuje sprzęt niezbędny do wykonania przydzielonej mu pracy 

doświadczalnej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie obsługuje sprzęt niezbędny do wykonania przydzielonej mu pracy 

doświadczalnej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie obsługuje sprzęt niezbędny do wykonania 

przydzielonej mu pracy doświadczalnej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych obsługuje sprzęt niezbędny do wykonania przydzielonej mu 

pracy doświadczalnej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych definiuje podstawowe pojęcia które są niezbędne do wykonania 

przydzielonej mu pracy doświadczalnej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że definiuje podstawowe pojęcia które są niezbędne do wykonania przydzielonej mu pracy 

doświadczalnej, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie definiuje podstawowe pojęcia które są 

niezbędne do wykonania przydzielonej mu pracy doświadczalnej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.4 3

19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

19.6 5

19.6 4,5

19.6 4

19.6 3,5

19.6 3

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie szacuje/oblicza niepewności pomiarowe i podaje je w należny 

sposób, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie szacuje/oblicza niepewności pomiarowe i 

podaje je w należny sposób, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych szacuje/oblicza niepewności pomiarowe i podaje je w należny 

sposób, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie sporządza wykresy, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych sporządza wykresy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że sporządza wykresy, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć szacuje/oblicza niepewności pomiarowe i podaje je w należny sposób

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie szacuje/oblicza niepewności pomiarowe i podaje je w należny sposób, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wykonuje linearyzacje danych, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wykonuje linearyzacje danych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć sporządza wykresy

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie sporządza wykresy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie sporządza wykresy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.6 2

19.7 5

19.7 4,5

19.7 4

19.7 3,5

19.7 3

19.7 2

19.8 5

19.8 4,5

19.8 4

19.8 3,5

19.8 3

19.8 2

FAŁSZOcena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

weryfikacja nie wykazuje, że poprowadza prezentacje na podstawie wykonanego wcześniej ćwiczenia, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć poprowadza prezentacje na podstawie wykonanego wcześniej 

ćwiczenia

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie poprowadza prezentacje na podstawie wykonanego wcześniej ćwiczenia, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie poprowadza prezentacje na podstawie wykonanego wcześniej 

ćwiczenia, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie poprowadza prezentacje na podstawie 

wykonanego wcześniej ćwiczenia, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych poprowadza prezentacje na podstawie wykonanego wcześniej 

ćwiczenia, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie prezentuje wyniki swojej pracy, korzystając z pakietu Office, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie prezentuje wyniki swojej pracy, korzystając z pakietu Office, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie prezentuje wyniki swojej pracy, korzystając z 

pakietu Office, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych prezentuje wyniki swojej pracy, korzystając z pakietu Office, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że prezentuje wyniki swojej pracy, korzystając z pakietu Office, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że szacuje/oblicza niepewności pomiarowe i podaje je w należny sposób, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć prezentuje wyniki swojej pracy, korzystając z pakietu Office
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19.9

20

20.0 Czas ≈

20.1 4h

20.2 4h

20.3 4h

20.4 4h

20.5 4h

20.6 4h

20.7 4h

20.8 4h

20.9 4h

20.10 4h

20.11 4h

20.12 4h

20.13 4h

20.14 4h

20.15 4h

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Opis

Wykład i zajęcia praktyczne z rachunku błędów.

Zajęcia praktyczne z rachunku błędów

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny)

metoda doświadczeń pokaz

metoda obserwacji

Wyznaczenie oporu właściwego konstantanu

Prezentacja o jednym z wykonanych ćwiczeń.

Prezentacja o jednym z wykonanych ćwiczeń.

Prezentacja o jednym z wykonanych ćwiczeń.

Zajęcia praktyczne z rachunku błędów

Kolokwium z Rachunku Błędów.

Pomiary podstawowych wielkości

Pomiary podstawowych wielkości elektrycznych

Waga Mohra – pomiar gęstości roztworów soli

Waga Mohra – pomiar gęstości wody z temperaturą

Pomiar pojemności cieplnej metali

Współczynnik sprężystości sprężyny

Prostowanie prądu zmiennego

strona 6 z 6



1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W21

weryfikacja ciągła

z opisem w dzienniku 

praktyk

8.2 P6S_WK CH1_W18

wstępna rozmowa

8.3 P6S_UW, P6S_UU CH1_U02, U15

weryfikacja ciągła

z opisem w dzienniku 

praktyk

8.4
X1A_K01, K05-K06, 

H1A_K01
CH1_U20, K09

weryfikacja ciągła

z opisem w dzienniku 

praktyk

8.5
X1A_K01-K03, K05, 

H1A_K01

CH1_K03, 

K05, K09

weryfikacja ciągła

z opisem w dzienniku 

praktyk

0 godziny 120

uczestnictwo w zajęciach    120

przygotowanie do zajęć     0 0

przygotowanie do weryfikacji     0 0

konsultacje z prowadzącym     0 0

9

10

11

13

14

16

17

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

   

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy prof. dr hab. Kinga Suwińska 

Typ zajęć, liczba godzin praktyki,    120

nakład

4,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 5, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

wykorzystuje w sposób praktyczny wiedzę zdobytą w dotychczasowym toku studiów jak i 

nabytą w trakcie praktyk do konkretnego zastosowania

dostrzega relację między potrzebami rynku a wiedzą zdobywaną w trakcie edukacji

zdobył wstępne doświadczenie zawodowe i dostrzega swoje miejsce w nowej grupie ludzi 

związanych z pracą w dziedzinie chemii

Symbole efektów kształcenia

prezentuje wiedzę związaną ze zrealizowanymi zadaniami praktycznymi

wymienia podstawowe zasady BHP obowiązujące w wybranym zakładzie pracy

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

4

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Praktyki studenckie  ‒   120 h  ‒  praktyki  ‒  sem. 5  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-PS-2

Praktyki studenckie

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Praktyki studenckie. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

praktyki

120



Praktyki studenckie  ‒   120 h  ‒  praktyki  ‒  sem. 5  ‒  2022/2023

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.2.0

18.2.1

18.2.2

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

weryfikacja nie wykazuje, że prezentuje wiedzę związaną ze zrealizowanymi zadaniami praktycznymi, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wymienia podstawowe zasady BHP obowiązujące w wybranym 

zakładzie pracy

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wymienia podstawowe zasady BHP obowiązujące w wybranym zakładzie 

pracy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wymienia podstawowe zasady BHP obowiązujące w wybranym 

zakładzie pracy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wymienia podstawowe zasady BHP 

obowiązujące w wybranym zakładzie pracy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie prezentuje wiedzę związaną ze zrealizowanymi zadaniami 

praktycznymi, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie prezentuje wiedzę związaną ze zrealizowanymi 

zadaniami praktycznymi, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych prezentuje wiedzę związaną ze zrealizowanymi zadaniami 

praktycznymi, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć prezentuje wiedzę związaną ze zrealizowanymi zadaniami 

praktycznymi

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie prezentuje wiedzę związaną ze zrealizowanymi zadaniami praktycznymi, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

P. Begemann, Okres próbny. Jak przekonać do siebie pracodawcę, One press, 2007

A. Pasławska-Mioduszewska, Metody poszukiwania pracy, Złote Myśli, 2008

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

http://bk.uksw.edu.pl/node/4

W. Jarmołowicz,  Rynek pracy a koniunktura gospodarcza, Passat Paweł Pietrzyk, 2013

Literatura
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19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć dostrzega relację między potrzebami rynku a wiedzą zdobywaną w 

trakcie edukacji

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie dostrzega relację między potrzebami rynku a wiedzą zdobywaną w trakcie 

edukacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie dostrzega relację między potrzebami rynku a wiedzą zdobywaną w 

trakcie edukacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie dostrzega relację między potrzebami rynku a 

wiedzą zdobywaną w trakcie edukacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych dostrzega relację między potrzebami rynku a wiedzą zdobywaną 

w trakcie edukacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wykorzystuje w sposób praktyczny wiedzę zdobytą w dotychczasowym toku studiów jak i nabytą 

w trakcie praktyk do konkretnego zastosowania, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wykorzystuje w sposób praktyczny wiedzę zdobytą w 

dotychczasowym toku studiów jak i nabytą w trakcie praktyk do konkretnego zastosowania

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wykorzystuje w sposób praktyczny wiedzę zdobytą w dotychczasowym 

toku studiów jak i nabytą w trakcie praktyk do konkretnego zastosowania, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wykorzystuje w sposób praktyczny wiedzę zdobytą w 

dotychczasowym toku studiów jak i nabytą w trakcie praktyk do konkretnego zastosowania, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wykorzystuje w sposób praktyczny wiedzę 

zdobytą w dotychczasowym toku studiów jak i nabytą w trakcie praktyk do konkretnego zastosowania, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wykorzystuje w sposób praktyczny wiedzę zdobytą w 

dotychczasowym toku studiów jak i nabytą w trakcie praktyk do konkretnego zastosowania, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wymienia podstawowe zasady BHP obowiązujące w wybranym 

zakładzie pracy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wymienia podstawowe zasady BHP obowiązujące w wybranym zakładzie pracy, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę
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19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

FAŁSZ

19.6

20

20.0 Czas ≈

20.1 120h

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych zdobył wstępne doświadczenie zawodowe i dostrzega swoje 

miejsce w nowej grupie ludzi związanych z pracą w dziedzinie chemii, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że zdobył wstępne doświadczenie zawodowe i dostrzega swoje miejsce w nowej grupie ludzi 

związanych z pracą w dziedzinie chemii, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że dostrzega relację między potrzebami rynku a wiedzą zdobywaną w trakcie edukacji, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć zdobył wstępne doświadczenie zawodowe i dostrzega swoje miejsce 

w nowej grupie ludzi związanych z pracą w dziedzinie chemii

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie zdobył wstępne doświadczenie zawodowe i dostrzega swoje miejsce w 

nowej grupie ludzi związanych z pracą w dziedzinie chemii, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie zdobył wstępne doświadczenie zawodowe i dostrzega swoje miejsce 

w nowej grupie ludzi związanych z pracą w dziedzinie chemii, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie zdobył wstępne doświadczenie zawodowe i 

dostrzega swoje miejsce w nowej grupie ludzi związanych z pracą w dziedzinie chemii, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

Opis

Według Regulaminu Praktyk i wpisu do Dziennika Praktyk

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
praktyka zawodowa
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W01

kolokwium

8.2 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

8.3 P6S_UW CH1_U01

kolokwium

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     5 5

przygotowanie do weryfikacji    12 12

konsultacje z prowadzącym     8 8

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

ćwiczenia audytoryjne

30

Literatura

Zajęcia: Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Tikhonenko O., Tikhonenko A. Metody probabilistyczne. Wykłady i ćwiczenia dla informatyków. Oficyna Wyfawnicza EWSIE. Warszawa 2010.

Plucińska A., Pluciński E. Probabilistyka. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. Warszawa 2000.

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  gr. C

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-RPS

Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

objaśnia proste modele statystyczne oraz metody ilościowego opisu prostych zjawisk o 

charakterze probabilistycznym

rozwiązuje typowe problemy z zakresu probabilistyki i statystyki

modeluje zjawiska o charakterze losowym

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy prof. dr hab. Oleg Tikhonenko 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. C

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Wprowadzenie do matematyki wyższej - W Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka - W

 

12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Oleg Tikhonenko 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

7
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18.2.0

18.2.1

18.2.2

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

Literatura uzupełniająca

Tikhonenko O., Tikhonenko-Kędziak A. Metody probabilistyczne w naukach ekonomicznych i zarządzaniu. Oficyna Wyfawnicza EU. Warszawa 2013.

Z. Hellwig, Elementy rachunku prawdopodobieństwa i statystyki matematycznej, PWN, 13 wydań

weryfikacja nie wykazuje, że objaśnia proste modele statystyczne oraz metody ilościowego opisu prostych zjawisk o 

charakterze probabilistycznym, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie objaśnia proste modele statystyczne oraz metody ilościowego opisu 

prostych zjawisk o charakterze probabilistycznym, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie objaśnia proste modele statystyczne oraz 

metody ilościowego opisu prostych zjawisk o charakterze probabilistycznym, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych objaśnia proste modele statystyczne oraz metody ilościowego 

opisu prostych zjawisk o charakterze probabilistycznym, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć objaśnia proste modele statystyczne oraz metody ilościowego opisu 

prostych zjawisk o charakterze probabilistycznym

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie objaśnia proste modele statystyczne oraz metody ilościowego opisu 

prostych zjawisk o charakterze probabilistycznym, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że rozwiązuje typowe problemy z zakresu probabilistyki i statystyki, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozwiązuje typowe problemy z zakresu probabilistyki i statystyki

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozwiązuje typowe problemy z zakresu probabilistyki i statystyki, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozwiązuje typowe problemy z zakresu probabilistyki i statystyki, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwiązuje typowe problemy z zakresu 

probabilistyki i statystyki, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozwiązuje typowe problemy z zakresu probabilistyki i 

statystyki, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

PRAWDA

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda ćwiczebna

Podstawowe rozkłady statystyczne (chi-kwadrat, Studenta, Fishera).

Estymacja przedziałowa. Dokładne i asymptotycznie dokładne przedziały ufności. Przedziały ufności dla parametrów rozkładu normalnego.

Weryfikacja hipotez. Błędy pierwszego i drugiego rodzajów. Moc testu. Testy istotności. Kryterium chi-kwadrat Pearsona.

Kryteria zgodności: chi-kwadrat jako kryterium zgodności, omega-kwadrat, Kołmogorowa.

Prawdopodobieństwo warunkowe. Niezależność zdarzeń. Prawdopodobieństwo całkowite. Wzór Bayesa.

Zmienne losowe. Rozkład i dystrybuanta. Własności dystrybuanty. Podstawowe rozkłady. Zmienne losowe dyskretne i ciągłe. Gęstość.

Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych: wartość oczekiwana, wariancja i odchylenie standardowe, momenty wyższych rzędów, współczynnik korelacji. Nierówność Czebyszewa.

Wielowymiarowe zmienne losowe, niezależność zmiennych, rozkłady łączne, brzegowe i warunkowe.

Podstawowe typy zbieżności ciągów zmiennych losowych: zbieżność według prawdopodobieństwa i zbieżność według rozkładu. Prawa wielkich liczb w postaci Bernoullego, Czebyszewa i Chinczyna.

Twierdzenia Moivre'a-Laplace'a i Poissona i ich zastosowania. Centralne twierdzenie graniczne.

Estymatacja punktowa. Estymatory zgodne, obciążone i nieobciążone. Metody momentów i największej wiarygodności.

Estymacja punktowa. Estymatory zgodne, obciążone i nieobciążone. Metody momentów i największej wiarygodności.

Porównanie estymatorów w sensie średniokwadratowym. Efektywność estymatorów.

Opis

Dyskretna przestrzeń probabilistyczna. Wzory kombinatoryczne. Schemat klasyczny. Losowanie ze zwracaniem i bez zwracania. Schemat Bernoullego.

Przestrzeń probabilistyczna w przypadku ogólnym, aksjomaty rachunku prawdopodobieństwa. Własności prawdopodobieństwa.

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć modeluje zjawiska o charakterze losowym

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie modeluje zjawiska o charakterze losowym, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie modeluje zjawiska o charakterze losowym, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie modeluje zjawiska o charakterze losowym, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych modeluje zjawiska o charakterze losowym, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że modeluje zjawiska o charakterze losowym, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W01

egzamin pisemny

8.2 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

8.3 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    10 10

przygotowanie do weryfikacji    23 23

konsultacje z prowadzącym    17 17

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

wykład

30

Literatura

Zajęcia: Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Tikhonenko O., Tikhonenko A. Metody probabilistyczne. Wykłady i ćwiczenia dla informatyków. Oficyna Wyfawnicza EWSIE. Warszawa 2010.

Plucińska A., Pluciński E. Probabilistyka. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. Warszawa 2000.

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. C

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-RPS

Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

Student objaśnia proste modele statystyczne oraz metody ilościowego opisu prostych 

zjawisk o charakterze probabilistycznym

rozwiązuje typowe problemy z zakresu probabilistyki i statystyki

modeluje zjawiska o charakterze losowym

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy prof. dr hab. Oleg Tikhonenko 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. C

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Wprowadzenie do matematyki wyższej - W Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka - A

 

12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Oleg Tikhonenko 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

7



Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. C

18.2.0

18.2.1

18.2.2

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

Literatura uzupełniająca

Tikhonenko O., Tikhonenko-Kędziak A. Metody probabilistyczne w naukach ekonomicznych i zarządzaniu. Oficyna Wyfawnicza EU. Warszawa 2013.

Z. Hellwig, Elementy rachunku prawdopodobieństwa i statystyki matematycznej, PWN, 13 wydań

weryfikacja nie wykazuje, że Student objaśnia proste modele statystyczne oraz metody ilościowego opisu prostych zjawisk o 

charakterze probabilistycznym, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie Student objaśnia proste modele statystyczne oraz metody 

ilościowego opisu prostych zjawisk o charakterze probabilistycznym, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie Student objaśnia proste modele statystyczne 

oraz metody ilościowego opisu prostych zjawisk o charakterze probabilistycznym, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych Student objaśnia proste modele statystyczne oraz metody 

ilościowego opisu prostych zjawisk o charakterze probabilistycznym, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć Student objaśnia proste modele statystyczne oraz metody ilościowego 

opisu prostych zjawisk o charakterze probabilistycznym

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie Student objaśnia proste modele statystyczne oraz metody ilościowego 

opisu prostych zjawisk o charakterze probabilistycznym, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że rozwiązuje typowe problemy z zakresu probabilistyki i statystyki, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozwiązuje typowe problemy z zakresu probabilistyki i statystyki

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozwiązuje typowe problemy z zakresu probabilistyki i statystyki, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozwiązuje typowe problemy z zakresu probabilistyki i statystyki, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwiązuje typowe problemy z zakresu 

probabilistyki i statystyki, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozwiązuje typowe problemy z zakresu probabilistyki i 

statystyki, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. C

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

PRAWDA

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny)

Podstawowe rozkłady statystyczne (chi-kwadrat, Studenta, Fishera).

Estymacja przedziałowa. Dokładne i asymptotycznie dokładne przedziały ufności. Przedziały ufności dla parametrów rozkładu normalnego.

Weryfikacja hipotez. Błędy pierwszego i drugiego rodzajów. Moc testu. Testy istotności. Kryterium chi-kwadrat Pearsona.

Kryteria zgodności: chi-kwadrat jako kryterium zgodności, omega-kwadrat, Kołmogorowa.

Prawdopodobieństwo warunkowe. Niezależność zdarzeń. Prawdopodobieństwo całkowite. Wzór Bayesa.

Zmienne losowe. Rozkład i dystrybuanta. Własności dystrybuanty. Podstawowe rozkłady. Zmienne losowe dyskretne i ciągłe. Gęstość.

Charakterystyki liczbowe zmiennych losowych: wartość oczekiwana, wariancja i odchylenie standardowe, momenty wyższych rzędów, współczynnik korelacji. Nierówność Czebyszewa.

Wielowymiarowe zmienne losowe, niezależność zmiennych, rozkłady łączne, brzegowe i warunkowe.

Podstawowe typy zbieżności ciągów zmiennych losowych: zbieżność według prawdopodobieństwa i zbieżność według rozkładu. Prawa wielkich liczb w postaci Bernoullego, Czebyszewa i Chinczyna.

Twierdzenia Moivre'a-Laplace'a i Poissona i ich zastosowania. Centralne twierdzenie graniczne.

Estymatacja punktowa. Estymatory zgodne, obciążone i nieobciążone. Metody momentów i największej wiarygodności.

Estymacja punktowa. Estymatory zgodne, obciążone i nieobciążone. Metody momentów i największej wiarygodności.

Porównanie estymatorów w sensie średniokwadratowym. Efektywność estymatorów.

Opis

Dyskretna przestrzeń probabilistyczna. Wzory kombinatoryczne. Schemat klasyczny. Losowanie ze zwracaniem i bez zwracania. Schemat Bernoullego.

Przestrzeń probabilistyczna w przypadku ogólnym, aksjomaty rachunku prawdopodobieństwa. Własności prawdopodobieństwa.

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć modeluje zjawiska o charakterze losowym

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie modeluje zjawiska o charakterze losowym, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie modeluje zjawiska o charakterze losowym, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie modeluje zjawiska o charakterze losowym, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych modeluje zjawiska o charakterze losowym, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że modeluje zjawiska o charakterze losowym, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W21

egzamin pisemny

8.2 P6S_WG CH1_W21

egzamin pisemny

8.3 P6S_WG CH1_W21

egzamin pisemny

8.4 P6S_UW CH1_U01

egzamin pisemny

30 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     6 6

przygotowanie do weryfikacji    14 14

konsultacje z prowadzącym    10 10

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Janusz Lipkowski 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny z ograniczeniami

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy prof. dr hab. Janusz Lipkowski 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. E

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

ocenia zagrożenia związane ze zjawiskiem promieniotwórczości

Symbole efektów kształcenia

tłumaczy podstawy radiochemii

opisuje powstawanie pierwiastków chemicznych i cząsteczek w przyrodzie

opisuje zastosowania radionuklidów

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Radiochemia  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-CHR

Radiochemia

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Radiochemia. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

wykład

30

Literatura



Radiochemia  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

18.1.1

18.2.0

18.2.1

18.2.2

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3
weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje powstawanie pierwiastków chemicznych i cząsteczek w 

przyrodzie, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że tłumaczy podstawy radiochemii, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje powstawanie pierwiastków chemicznych i cząsteczek w 

przyrodzie

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje powstawanie pierwiastków chemicznych i cząsteczek w przyrodzie, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje powstawanie pierwiastków chemicznych i cząsteczek w 

przyrodzie, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje powstawanie pierwiastków 

chemicznych i cząsteczek w przyrodzie, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie tłumaczy podstawy radiochemii, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie tłumaczy podstawy radiochemii, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych tłumaczy podstawy radiochemii, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć tłumaczy podstawy radiochemii

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie tłumaczy podstawy radiochemii, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

B.G. Harvey, Radiochemia, PWN, Warszawa 1968

A. N. Murin, V. D. Nefedov, V. P. Svedov, Radiochemia, PWN, Warszawa 1964

Literatura uzupełniająca

K. H. Lieser, Nuclear and Radiochemistry. Fundamentals and Applications. Wiley-VCH, Weinheim 2001
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Radiochemia  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

19.4 2

FAŁSZOcena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

weryfikacja nie wykazuje, że ocenia zagrożenia związane ze zjawiskiem promieniotwórczości, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć ocenia zagrożenia związane ze zjawiskiem promieniotwórczości

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie ocenia zagrożenia związane ze zjawiskiem promieniotwórczości, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie ocenia zagrożenia związane ze zjawiskiem promieniotwórczości, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie ocenia zagrożenia związane ze zjawiskiem 

promieniotwórczości, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych ocenia zagrożenia związane ze zjawiskiem promieniotwórczości, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje zastosowania radionuklidów, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje zastosowania radionuklidów, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje zastosowania radionuklidów, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje powstawanie pierwiastków chemicznych i cząsteczek w przyrodzie, ani że spełnia kryteria 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje zastosowania radionuklidów

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje zastosowania radionuklidów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje zastosowania radionuklidów, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę
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Radiochemia  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  gr. E

19.5

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Opis

Wstęp historyczny. Skład, energia, rozmiary jądra atomowego. Izotopy.

Oddziaływania jądrowe. Trwałość jądra atomowego. Nuklidy nietrwałe.

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny)

Zastosowania w badaniu mechanizmu reakcji chemicznych.

Zastosowania w ekologii i naukach o życiu.

Radionuklidy w geosferze i biosferze.

Dozymetria.

Substancje promieniotwórcze. Reguły przesunięć. Szeregi promieniotwórcze.

Kinetyka przemian promieniotwórczych. Datowanie metodami jądrowymi.

Detekcja i pomiar promieniowania jądrowego. Jednostki promieniotwórczości.

Energia rozszczepienia jądrowego. Reaktor jądrowy.

Akceleratory cząstek naładowanych. Reakcje termonuklearne (fuzja jądrowa).

Pierwiastki chemiczne jako produkt uboczny wytwarzania energii w gwiazdach.

Powstawanie pierwiastków w reakcjach wychwytu neutronów.

Pierwotna synteza kosmiczna. Elementy kosmochemii molekularnej.

Produkcja radionuklidów i związków znaczonych.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W19

prezentacja

8.2 P6S_UW, P6S_UK

CH1_U01, 

U03, U05, U11-

U13, U17

prezentacja

8.3 X1A_K01, K05-K06 CH1_U20

weryfikacja ciągła

8.4
X1A_K01, K03-K04, 

H1A_K01
CH1_U18, K09

prezentacja

8.5 P6S_UU, P6S_UK CH1_U21

weryfikacja ciągła

prezentacja

15 godziny 15

uczestnictwo w zajęciach    15

przygotowanie do zajęć     3 3

przygotowanie do weryfikacji     7 7

konsultacje z prowadzącym     5 5

9

10

11

13

14

16

17

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Włodzimierz Kutner 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy prof. dr hab. Włodzimierz Kutner 

Typ zajęć, liczba godzin konwersatorium,    15

nakład

0,5

0,5

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 5, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

przygotowuje prezentację w której w zwięzły i klarowny sposób przedstawia zagadnienia 

związane ze stanem wiedzy odnoszącej się do wybranego tematu pracy licencjackiej oraz 

odpowiada na zadawane przez widzów pytania związane z tematem prezentacji

bierze udział w dyskusji, dąży do wyjaśnienia problemów dla niego niezrozumiałych

dba o rzetelny sposób przedstawienia osiągnięć swoich poprzedników i innych grup 

badawczych

ma świadomość konieczności opanowania języka angielskiego jako narzędzia 

umożliwiającego dostęp do aktualnego stanu wiedzy branży chemicznej

Symbole efektów kształcenia

prezentuje informacje uzyskane z literatury specjalistycznej

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

1

polski

średniozawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Seminarium specjalistyczne I  ‒   15 h  ‒  konwersatorium  ‒  sem. 5  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-SEM-I

Seminarium specjalistyczne I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Seminarium specjalistyczne I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

konwersatorium

15
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18

18.1.0

18.1.1

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przygotowuje prezentację w której w zwięzły i klarowny sposób 

przedstawia zagadnienia związane ze stanem wiedzy odnoszącej się do wybranego tematu pracy licencjackiej oraz odpowiada 

na zadawane przez widzów pytania związane z tematem prezentacji

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przygotowuje prezentację w której w zwięzły i klarowny sposób przedstawia 

zagadnienia związane ze stanem wiedzy odnoszącej się do wybranego tematu pracy licencjackiej oraz odpowiada na zadawane 

przez widzów pytania związane z tematem prezentacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przygotowuje prezentację w której w zwięzły i klarowny sposób 

przedstawia zagadnienia związane ze stanem wiedzy odnoszącej się do wybranego tematu pracy licencjackiej oraz odpowiada 

na zadawane przez widzów pytania związane z tematem prezentacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przygotowuje prezentację w której w zwięzły i 

klarowny sposób przedstawia zagadnienia związane ze stanem wiedzy odnoszącej się do wybranego tematu pracy 

licencjackiej oraz odpowiada na zadawane przez widzów pytania związane z tematem prezentacji, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przygotowuje prezentację w której w zwięzły i klarowny sposób 

przedstawia zagadnienia związane ze stanem wiedzy odnoszącej się do wybranego tematu pracy licencjackiej oraz odpowiada 

na zadawane przez widzów pytania związane z tematem prezentacji, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że prezentuje informacje uzyskane z literatury specjalistycznej, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie prezentuje informacje uzyskane z literatury specjalistycznej, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie prezentuje informacje uzyskane z literatury 

specjalistycznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych prezentuje informacje uzyskane z literatury specjalistycznej, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć prezentuje informacje uzyskane z literatury specjalistycznej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie prezentuje informacje uzyskane z literatury specjalistycznej, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

B. Lunden, L. Rosell, Techniki Prezentacji, BL Info Polska,  2006 

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

G. Królik, Autoprezentacja. Podręcznik., Wydawnictwo Uczelniane Akademii Ekonomicznej w Katowicach, 2004

Literatura
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19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

19.4 2

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych dba o rzetelny sposób przedstawienia osiągnięć swoich 

poprzedników i innych grup badawczych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że dba o rzetelny sposób przedstawienia osiągnięć swoich poprzedników i innych grup badawczych, 

ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że bierze udział w dyskusji, dąży do wyjaśnienia problemów dla niego niezrozumiałych, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć dba o rzetelny sposób przedstawienia osiągnięć swoich 

poprzedników i innych grup badawczych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie dba o rzetelny sposób przedstawienia osiągnięć swoich poprzedników i 

innych grup badawczych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie dba o rzetelny sposób przedstawienia osiągnięć swoich 

poprzedników i innych grup badawczych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie dba o rzetelny sposób przedstawienia 

osiągnięć swoich poprzedników i innych grup badawczych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć bierze udział w dyskusji, dąży do wyjaśnienia problemów dla niego 

niezrozumiałych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie bierze udział w dyskusji, dąży do wyjaśnienia problemów dla niego 

niezrozumiałych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie bierze udział w dyskusji, dąży do wyjaśnienia problemów dla niego 

niezrozumiałych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie bierze udział w dyskusji, dąży do wyjaśnienia 

problemów dla niego niezrozumiałych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych bierze udział w dyskusji, dąży do wyjaśnienia problemów dla 

niego niezrozumiałych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przygotowuje prezentację w której w zwięzły i klarowny sposób przedstawia zagadnienia związane 

ze stanem wiedzy odnoszącej się do wybranego tematu pracy licencjackiej oraz odpowiada na zadawane przez widzów pytania 

związane z tematem prezentacji, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę
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19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

FAŁSZ

19.6

20

20.0 Czas ≈

20.1 1h

20.2 14h

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie ma świadomość konieczności opanowania 

języka angielskiego jako narzędzia umożliwiającego dostęp do aktualnego stanu wiedzy branży chemicznej, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych ma świadomość konieczności opanowania języka angielskiego 

jako narzędzia umożliwiającego dostęp do aktualnego stanu wiedzy branży chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że ma świadomość konieczności opanowania języka angielskiego jako narzędzia umożliwiającego 

dostęp do aktualnego stanu wiedzy branży chemicznej, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć ma świadomość konieczności opanowania języka angielskiego jako 

narzędzia umożliwiającego dostęp do aktualnego stanu wiedzy branży chemicznej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie ma świadomość konieczności opanowania języka angielskiego jako 

narzędzia umożliwiającego dostęp do aktualnego stanu wiedzy branży chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie ma świadomość konieczności opanowania języka angielskiego jako 

narzędzia umożliwiającego dostęp do aktualnego stanu wiedzy branży chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Opis

Spotkanie organizacyjne, zasady przygotowywania prezentacji, zasady etyczne, przestrzeganie praw autorskich.

Prezentacje seminaryjne.

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
opowiadanie, opis dyskusja seminaryjna
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W19

prezentacja

8.2 P6S_UW, P6S_UK

CH1_U01, 

U03, U05, U11-

U13, U17

prezentacja

8.3 P6S_UK CH1_U17

weryfikacja ciągła

8.4 P6S_UU, P6S_UK CH1_U21

weryfikacja ciągła

prezentacja

8.5 P6S_KO, P6S_KR CH1_K04-K05

prezentacja

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     5 5

przygotowanie do weryfikacji    12 12

konsultacje z prowadzącym     8 8

9

10

11

13

14

16

17

konwersatorium

30

Zajęcia: Seminarium specjalistyczne II. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

1

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Seminarium specjalistyczne II  ‒   30 h  ‒  konwersatorium  ‒  sem. 6  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-SEM-II

Seminarium specjalistyczne II

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

prezentuje informacje uzyskane z literatury specjalistycznej

opracowuje materiał dotyczący wykonanej pracy licencjackiej w formie prezentacji po 

której odpowiada na zadawane mu pytania i broni swoich tez podczas dyskusji

bierze udział w dyskusji i dąży do wyjaśnienia problemów dla niego niezrozumiałych

opanował język angielski jako narzędzie umożliwiające dostęp do aktualnego stanu wiedzy 

branży chemicznej

dba o rzetelny sposób przedstawienia swoich osiągnięć na tle dokonań poprzedników i 

innych grup badawczych

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy prof. dr hab. Włodzimierz Kutner 

Typ zajęć, liczba godzin konwersatorium,    30

nakład

0,5

0,5

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 6, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Włodzimierz Kutner 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

7
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18

18.1.0

18.1.1

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

Literatura

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

G. Królik, Autoprezentacja. Podręcznik., Wydawnictwo Uczelniane Akademii Ekonomicznej w Katowicach, 2004

B. Lunden, L. Rosell, Techniki Prezentacji, BL Info Polska,  2006 

weryfikacja nie wykazuje, że prezentuje informacje uzyskane z literatury specjalistycznej, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie prezentuje informacje uzyskane z literatury specjalistycznej, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie prezentuje informacje uzyskane z literatury 

specjalistycznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych prezentuje informacje uzyskane z literatury specjalistycznej, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć prezentuje informacje uzyskane z literatury specjalistycznej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie prezentuje informacje uzyskane z literatury specjalistycznej, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opracowuje materiał dotyczący wykonanej pracy licencjackiej w 

formie prezentacji po której odpowiada na zadawane mu pytania i broni swoich tez podczas dyskusji

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opracowuje materiał dotyczący wykonanej pracy licencjackiej w formie 

prezentacji po której odpowiada na zadawane mu pytania i broni swoich tez podczas dyskusji, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opracowuje materiał dotyczący wykonanej pracy licencjackiej w 

formie prezentacji po której odpowiada na zadawane mu pytania i broni swoich tez podczas dyskusji, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opracowuje materiał dotyczący wykonanej 

pracy licencjackiej w formie prezentacji po której odpowiada na zadawane mu pytania i broni swoich tez podczas dyskusji, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opracowuje materiał dotyczący wykonanej pracy licencjackiej w 

formie prezentacji po której odpowiada na zadawane mu pytania i broni swoich tez podczas dyskusji, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę
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19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

19.4 2

weryfikacja nie wykazuje, że opracowuje materiał dotyczący wykonanej pracy licencjackiej w formie prezentacji po której 

odpowiada na zadawane mu pytania i broni swoich tez podczas dyskusji, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że bierze udział w dyskusji i dąży do wyjaśnienia problemów dla niego niezrozumiałych, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opanował język angielski jako narzędzie umożliwiające dostęp do 

aktualnego stanu wiedzy branży chemicznej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opanował język angielski jako narzędzie umożliwiające dostęp do 

aktualnego stanu wiedzy branży chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opanował język angielski jako narzędzie umożliwiające dostęp do 

aktualnego stanu wiedzy branży chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opanował język angielski jako narzędzie 

umożliwiające dostęp do aktualnego stanu wiedzy branży chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć bierze udział w dyskusji i dąży do wyjaśnienia problemów dla niego 

niezrozumiałych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie bierze udział w dyskusji i dąży do wyjaśnienia problemów dla niego 

niezrozumiałych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie bierze udział w dyskusji i dąży do wyjaśnienia problemów dla niego 

niezrozumiałych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie bierze udział w dyskusji i dąży do wyjaśnienia 

problemów dla niego niezrozumiałych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych bierze udział w dyskusji i dąży do wyjaśnienia problemów dla 

niego niezrozumiałych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opanował język angielski jako narzędzie umożliwiające dostęp 

do aktualnego stanu wiedzy branży chemicznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opanował język angielski jako narzędzie umożliwiające dostęp do aktualnego stanu wiedzy branży 

chemicznej, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę
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19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

FAŁSZ

19.6

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 28h

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda referatu dyskusja seminaryjna

Opis

Informacje ogólne, przypomnienie wymogów odnośnie przestrzegania praw autorskich.

Prezentacje seminaryjne z postępów w wykonywaniu pracy licencjackiej.

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie dba o rzetelny sposób przedstawienia swoich 

osiągnięć na tle dokonań poprzedników i innych grup badawczych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych dba o rzetelny sposób przedstawienia swoich osiągnięć na tle 

dokonań poprzedników i innych grup badawczych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że dba o rzetelny sposób przedstawienia swoich osiągnięć na tle dokonań poprzedników i innych 

grup badawczych, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć dba o rzetelny sposób przedstawienia swoich osiągnięć na tle 

dokonań poprzedników i innych grup badawczych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie dba o rzetelny sposób przedstawienia swoich osiągnięć na tle dokonań 

poprzedników i innych grup badawczych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie dba o rzetelny sposób przedstawienia swoich osiągnięć na tle 

dokonań poprzedników i innych grup badawczych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P6S_WG CH1_W17

egzamin pisemny

8.2 P6S_WG CH1_W17

egzamin pisemny

8.3 P6S_WG CH1_W17

egzamin pisemny

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     5 5

przygotowanie do weryfikacji    12 12

konsultacje z prowadzącym     8 8

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.2.0

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

dr Magdalena Ceborska 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

fakultatywny bez ograniczeń

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy dr Magdalena Ceborska 

Typ zajęć, liczba godzin konwersatorium,    30

nakład

#ARG!

#ARG!

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: gr. E

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Symbole efektów kształcenia

wyjaśnia podstawowe pojęcia związane z chemią medyczną

charakteryzujuje nowoczesne metody projektowania leków

charakteryzuje metody wykorzystywane do syntezy i transportu leków

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

polski

zaawansowany

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Wprowadzenie do chemii medycznej  ‒   30 h  ‒  konwersatorium  ‒  gr. E

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-S1-E6-WDCHM

Wprowadzenie do chemii medycznej

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Wprowadzenie do chemii medycznej. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

R.B. Silverman, Chemia Organiczna w projektowaniu leków, WNT, 2004 

konwersatorium

30

Literatura
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18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

19.3 5

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych charakteryzujuje nowoczesne metody projektowania leków, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że charakteryzujuje nowoczesne metody projektowania leków, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć charakteryzuje metody wykorzystywane do syntezy i transportu leków

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia podstawowe pojęcia związane z chemią medyczną, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć charakteryzujuje nowoczesne metody projektowania leków

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie charakteryzujuje nowoczesne metody projektowania leków, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie charakteryzujuje nowoczesne metody projektowania leków, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie charakteryzujuje nowoczesne metody 

projektowania leków, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia podstawowe pojęcia związane z chemią medyczną, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia podstawowe pojęcia związane z 

chemią medyczną, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia podstawowe pojęcia związane z chemią medyczną, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia podstawowe pojęcia związane z chemią medyczną

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia podstawowe pojęcia związane z chemią medyczną, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

G. Patrick, Krótkie wykłady Chemia leków, PWN
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19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

FAŁSZ

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie charakteryzuje metody wykorzystywane do 

syntezy i transportu leków, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych charakteryzuje metody wykorzystywane do syntezy i transportu 

leków, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że charakteryzuje metody wykorzystywane do syntezy i transportu leków, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie charakteryzuje metody wykorzystywane do syntezy i transportu leków, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie charakteryzuje metody wykorzystywane do syntezy i transportu 

leków, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Opis

Wprowadzenie do chemii leków

Receptory

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład konwersatoryjny

Synteza leków i analogów - przykłady

Proleki

Układy transportujące leki

Opracowanie i produkcja leków

Farmakokinetyka

Metabolizm leków

Źródła substancji wiodących i leków

Projektowanie leków

Modyfikacja struktury leku

Rozpuszczlność leków

Zależność między strukturą leku a jego reaktywnością

Bazy danych w projektowaniu leków

Synteza leków i analogów
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