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K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P7S_WG CH2_W07

kolokwium

8.2 P7S_UW CH2_U01, U04

kolokwium

8.3 P7S_UW
CH2_U01, U04-

05

kolokwium

25 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     7 7

przygotowanie do weryfikacji    11 11

konsultacje z prowadzącym     7 7
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18.1.2
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12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Joanna Sadlej 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

obligatoryjny

Chemia ogólna III - W

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy prof. dr hab. Joanna Sadlej 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    30

nakład

1,0

1,0

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

rozwiązuje równanie Schroedingera dla układów modelowych

pisze konfigurację elektronową atomów i cząsteczek

Symbole efektów kształcenia

wyjaśnia zagadnienia poruszane na wykładach

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia kwantowa  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-421

Chemia kwantowa

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Chemia kwantowa. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

W. Kołos, J. Sadlej, Atom i cząsteczka, WNT, 1998

J. Sadlej, Spektroskopia molekularna, WNT 2002

ćwiczenia audytoryjne

30

Literatura
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18.2.0

18.2.1

18.2.2

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2
weryfikacja nie wykazuje, że rozwiązuje równanie Schroedingera dla układów modelowych, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozwiązuje równanie Schroedingera dla układów modelowych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozwiązuje równanie Schroedingera dla układów modelowych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozwiązuje równanie Schroedingera dla układów modelowych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwiązuje równanie Schroedingera dla 

układów modelowych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozwiązuje równanie Schroedingera dla układów modelowych, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia zagadnienia poruszane na wykładach, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia zagadnienia poruszane na wykładach, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia zagadnienia poruszane na wykładach, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia zagadnienia poruszane na wykładach, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia zagadnienia poruszane na wykładach

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia zagadnienia poruszane na wykładach, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

P.W. Atkins, Molekularna mechanika kwantowa, PWN, 1974

L. Piela, Idee chemii kwantowej, PWN, 2003

Literatura uzupełniająca
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19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

PRAWDA

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych pisze konfigurację elektronową atomów i cząsteczek, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że pisze konfigurację elektronową atomów i cząsteczek, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć pisze konfigurację elektronową atomów i cząsteczek

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie pisze konfigurację elektronową atomów i cząsteczek, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie pisze konfigurację elektronową atomów i cząsteczek, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie pisze konfigurację elektronową atomów i 

cząsteczek, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Opis

Geneza rozwoju informacji o mikroświecie. Efekt fotoelektryczny, doświadczenie Thomsona, hipoteza de Broglie'a.

Klasyczne równanie falowe i równanie Schrödingera..

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda problemowa metoda ćwiczebna

Omówienie procedury "optymalizacja geometrii molekuł". Minima lokalne i globalne. Stany przejściowe.

Omówienie procedury obliczania widm w podczerwieni oraz widm NMR dla cząsteczek.

Teoria Hückla. Orbitali cząsteczek aromatycznych i kompleksów. Wnioski z analizy orbitali molekularnych.

Podsumowanie wykładu: podstawy chemii kwantowej i jej zastosowania.

Krótko - o operatorach. Postulaty mechaniki kwantowej.

Zasada nieoznaczoności Heisenberga i jej konsekwencje w spektroskopii.

Proste modele mechaniki kwantowej.Stopnie swobody. Rodzaje ruchu czastki.Cząstka w pudle jedno- i wielowymiarowym. Poziomy energetyczne i postać funkcji własnych.Pojęcie degeneracji energii.

Atom wodoru.

Atomy wieloelektronowe. Orbitale, konfiguracje elektronowe, reguła Paulie'go, reguły Hunda. Koncepcja poziomów energii elektronowej.

Teoria orbitali molekularnych LCAO. Orbitale typu pi i sigma. Hybrydyzacja.

Cząsteczki wieloatomowe. Symetria orbitalna.

Wnioski z analizy orbitali molekularnych i gęstości elektronowych; wykonanie obliczeń struktury elektronowej szeregu prostych molekuł przy pomocy programu Gaussian.

Problem wybory bazy funkcyjnej w obliczeniach kwantowych.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P7S_WG CH2_W07

egzamin pisemny

8.2 P7S_WG CH2_W07

egzamin pisemny

8.3 P7S_WG CH2_W07

egzamin pisemny

8.4 P7S_WG CH2_W07

egzamin pisemny

8.5 P7S_UW CH2_U01, U04

egzamin pisemny

8.6 P7S_UW
CH2_U01, U04-

U05

egzamin pisemny

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    15 15

przygotowanie do weryfikacji    20 20

konsultacje z prowadzącym    15 15

9

10

11

13

14

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
Analiza matematyczna II - W Chemia kwantowa - A

 

12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Joanna Sadlej 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

obligatoryjny

Chemia ogólna III - W

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy prof. dr hab. Joanna Sadlej 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,9

1,1

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

formułuje równanie Schrödingera dla dowolnego atomu, odtwarza rozwiązania równania 

Schrödingera dla atomu wodoru i jonu molekularnego H2+

stosuje metody obliczeniowe chemii kwantowej do zagadnień takich jak: optymalizacja 

geometrii, określanie właściwości fizykochemicznych i charakterystyk atomów oraz 

cząsteczek

Symbole efektów kształcenia

omawia podstawowe modele chemii kwantowej (cząstka w pudle, oscylator harmoniczny, 

rotor sztywny)

odtwarza rozwiązania równania Schrödingera dla atomu wodoru i jonu molekularnego H2+

definiuje pojęcie przybliżenia jednoelektronowego, wyjaśnia podstawy metody Hartree-

Focka oraz LCAO MO

wymienia metody obliczeniowe chemii kwantowej

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Chemia kwantowa  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-421

Chemia kwantowa

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Chemia kwantowa. Informacje wspólne dla wszystkich grup



Chemia kwantowa  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.2.0

18.2.1

18.2.2

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

weryfikacja nie wykazuje, że omawia podstawowe modele chemii kwantowej (cząstka w pudle, oscylator harmoniczny, rotor 

sztywny), ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć odtwarza rozwiązania równania Schrödingera dla atomu wodoru i jonu 

molekularnego H2+

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie odtwarza rozwiązania równania Schrödingera dla atomu wodoru i jonu 

molekularnego H2+, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie odtwarza rozwiązania równania Schrödingera dla atomu wodoru i 

jonu molekularnego H2+, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie odtwarza rozwiązania równania Schrödingera 

dla atomu wodoru i jonu molekularnego H2+, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie omawia podstawowe modele chemii kwantowej (cząstka w pudle, 

oscylator harmoniczny, rotor sztywny), ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie omawia podstawowe modele chemii kwantowej 

(cząstka w pudle, oscylator harmoniczny, rotor sztywny), ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych omawia podstawowe modele chemii kwantowej (cząstka w 

pudle, oscylator harmoniczny, rotor sztywny), ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć omawia podstawowe modele chemii kwantowej (cząstka w pudle, 

oscylator harmoniczny, rotor sztywny)

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie omawia podstawowe modele chemii kwantowej (cząstka w pudle, oscylator 

harmoniczny, rotor sztywny), ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

P.W. Atkins, Molekularna mechanika kwantowa, PWN, 1974

L. Piela, Idee chemii kwantowej, PWN, 2003

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

W. Kołos, J. Sadlej, Atom i cząsteczka, WNT, 1998

J. Sadlej, Spektroskopia molekularna, WNT 2002

wykład

30

Literatura
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19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wymienia metody obliczeniowe chemii kwantowej, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wymienia metody obliczeniowe chemii 

kwantowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wymienia metody obliczeniowe chemii kwantowej, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie definiuje pojęcie przybliżenia 

jednoelektronowego, wyjaśnia podstawy metody Hartree-Focka oraz LCAO MO, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych definiuje pojęcie przybliżenia jednoelektronowego, wyjaśnia 

podstawy metody Hartree-Focka oraz LCAO MO, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że definiuje pojęcie przybliżenia jednoelektronowego, wyjaśnia podstawy metody Hartree-Focka oraz 

LCAO MO, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wymienia metody obliczeniowe chemii kwantowej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wymienia metody obliczeniowe chemii kwantowej, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych odtwarza rozwiązania równania Schrödingera dla atomu wodoru 

i jonu molekularnego H2+, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że odtwarza rozwiązania równania Schrödingera dla atomu wodoru i jonu molekularnego H2+, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć definiuje pojęcie przybliżenia jednoelektronowego, wyjaśnia podstawy 

metody Hartree-Focka oraz LCAO MO

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie definiuje pojęcie przybliżenia jednoelektronowego, wyjaśnia podstawy 

metody Hartree-Focka oraz LCAO MO, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie definiuje pojęcie przybliżenia jednoelektronowego, wyjaśnia 

podstawy metody Hartree-Focka oraz LCAO MO, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

19.6 5

19.6 4,5

19.6 4

19.6 3,5

19.6 3

19.6 2

PRAWDAOcena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych stosuje metody obliczeniowe chemii kwantowej do zagadnień 

takich jak: optymalizacja geometrii, określanie właściwości fizykochemicznych i charakterystyk atomów oraz cząsteczek, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że stosuje metody obliczeniowe chemii kwantowej do zagadnień takich jak: optymalizacja geometrii, 

określanie właściwości fizykochemicznych i charakterystyk atomów oraz cząsteczek, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że formułuje równanie Schrödingera dla dowolnego atomu, odtwarza rozwiązania równania 

Schrödingera dla atomu wodoru i jonu molekularnego H2+, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć stosuje metody obliczeniowe chemii kwantowej do zagadnień takich 

jak: optymalizacja geometrii, określanie właściwości fizykochemicznych i charakterystyk atomów oraz cząsteczek

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie stosuje metody obliczeniowe chemii kwantowej do zagadnień takich jak: 

optymalizacja geometrii, określanie właściwości fizykochemicznych i charakterystyk atomów oraz cząsteczek, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie stosuje metody obliczeniowe chemii kwantowej do zagadnień takich 

jak: optymalizacja geometrii, określanie właściwości fizykochemicznych i charakterystyk atomów oraz cząsteczek, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie stosuje metody obliczeniowe chemii kwantowej 

do zagadnień takich jak: optymalizacja geometrii, określanie właściwości fizykochemicznych i charakterystyk atomów oraz 

cząsteczek, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć formułuje równanie Schrödingera dla dowolnego atomu, odtwarza 

rozwiązania równania Schrödingera dla atomu wodoru i jonu molekularnego H2+

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie formułuje równanie Schrödingera dla dowolnego atomu, odtwarza 

rozwiązania równania Schrödingera dla atomu wodoru i jonu molekularnego H2+, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie formułuje równanie Schrödingera dla dowolnego atomu, odtwarza 

rozwiązania równania Schrödingera dla atomu wodoru i jonu molekularnego H2+, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie formułuje równanie Schrödingera dla 

dowolnego atomu, odtwarza rozwiązania równania Schrödingera dla atomu wodoru i jonu molekularnego H2+, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych formułuje równanie Schrödingera dla dowolnego atomu, 

odtwarza rozwiązania równania Schrödingera dla atomu wodoru i jonu molekularnego H2+, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wymienia metody obliczeniowe chemii kwantowej, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

strona 4 z 5



Chemia kwantowa  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

19.7

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Opis

Geneza rozwoju informacji o mikroświecie. Efekt fotoelektryczny, doświadczenie Thomsona, hipoteza de Broglie'a.

Klasyczne równanie falowe i równanie Schrödingera..

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny)

Omówienie procedury "optymalizacja geometrii molekuł". Minima lokalne i globalne. Stany przejściowe.

Omówienie procedury obliczania widm w podczerwieni oraz widm NMR dla cząsteczek.

Teoria Hückla. Orbitali cząsteczek aromatycznych i kompleksów. Wnioski z analizy orbitali molekularnych.

Podsumowanie wykładu: podstawy chemii kwantowej i jej zastosowania.

Krótko - o operatorach. Postulaty mechaniki kwantowej.

Zasada nieoznaczoności Heisenberga i jej konsekwencje w spektroskopii.

Proste modele mechaniki kwantowej.Stopnie swobody. Rodzaje ruchu czastki.Cząstka w pudle jedno- i wielowymiarowym. Poziomy energetyczne i postać funkcji własnych.Pojęcie degeneracji energii.

Atom wodoru.

Atomy wieloelektronowe. Orbitale, konfiguracje elektronowe, reguła Paulie'go, reguły Hunda. Koncepcja poziomów energii elektronowej.

Teoria orbitali molekularnych LCAO. Orbitale typu pi i sigma. Hybrydyzacja.

Cząsteczki wieloatomowe. Symetria orbitalna.

Wnioski z analizy orbitali molekularnych i gęstości elektronowych; wykonanie obliczeń struktury elektronowej szeregu prostych molekuł przy pomocy programu Gaussian.

Problem wybory bazy funkcyjnej w obliczeniach kwantowych.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P7S_WG
CH2_W01, 

W05

kolokwium

8.2 P7S_UW CH2_U06

kolokwium

8.3 P7S_UW CH2_U09

kolokwium

8.4 P7S_UW CH2_U09

kolokwium

15 godziny 15

uczestnictwo w zajęciach    15

przygotowanie do zajęć     4 4

przygotowanie do weryfikacji     7 7

konsultacje z prowadzącym     4 4

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 Identyfikacja zw. chemicznych - W

 

12 Prowadzący grup

dr Paweł Dąbrowski-Tumański 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy dr Paweł Dąbrowski-Tumański 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    15

nakład

0,5

0,5

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

dobiera odpowiednią technikę spektroskopową do danego problemu.

interpretje podstawowe widma MRJ, IR, UV/Vis, MS i EPR

Przewiduje wygląd widma na podstawie struktury związku.

Symbole efektów kształcenia

wyjaśnia podstawowe metody identyfikacji zwiazków organicznych

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

1

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Identyfikacja zw. chemicznych  ‒   15 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-482

Identyfikacja zw. chemicznych

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Identyfikacja zw. chemicznych. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

ćwiczenia audytoryjne

15

Literatura



Identyfikacja zw. chemicznych  ‒   15 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

18.1.1

18.1.2

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć dobiera odpowiednią technikę spektroskopową do danego problemu.

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie dobiera odpowiednią technikę spektroskopową do danego problemu., ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie dobiera odpowiednią technikę spektroskopową do danego 

problemu., ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie dobiera odpowiednią technikę spektroskopową 

do danego problemu., ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych dobiera odpowiednią technikę spektroskopową do danego 

problemu., ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia podstawowe metody identyfikacji zwiazków organicznych, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia podstawowe metody identyfikacji zwiazków organicznych, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia podstawowe metody identyfikacji 

zwiazków organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia podstawowe metody identyfikacji zwiazków 

organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia podstawowe metody identyfikacji zwiazków organicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia podstawowe metody identyfikacji zwiazków organicznych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

 L.Kozerski, A.Ejchart, Spektroskopia 13C NMR

Literatura uzupełniająca

R.Silverstein, F.Webster, D.Kiemle, Spektroskopowe Metody Identyfikacji Związków Organicznych, Wyd. Naukowe PWN, 2007

praca zbiorowa, red. W. Zieliński, A. Rajca, Metody Spektroskopowe, Wyd. Naukowo-Techniczne, 2000
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Identyfikacja zw. chemicznych  ‒   15 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

19.4 2

PRAWDAOcena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie Przewiduje wygląd widma na podstawie 

struktury związku., ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych Przewiduje wygląd widma na podstawie struktury związku., ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że Przewiduje wygląd widma na podstawie struktury związku., ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych interpretje podstawowe widma MRJ, IR, UV/Vis, MS i EPR, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że interpretje podstawowe widma MRJ, IR, UV/Vis, MS i EPR, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć Przewiduje wygląd widma na podstawie struktury związku.

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie Przewiduje wygląd widma na podstawie struktury związku., ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie Przewiduje wygląd widma na podstawie struktury związku., ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że dobiera odpowiednią technikę spektroskopową do danego problemu., ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć interpretje podstawowe widma MRJ, IR, UV/Vis, MS i EPR

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie interpretje podstawowe widma MRJ, IR, UV/Vis, MS i EPR, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie interpretje podstawowe widma MRJ, IR, UV/Vis, MS i EPR, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie interpretje podstawowe widma MRJ, IR, UV/Vis, 

MS i EPR, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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Identyfikacja zw. chemicznych  ‒   15 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

19.5

20

20.0 Czas ≈

20.1 1h

20.2 1h

20.3 1h

20.4 1h

20.5 1h

20.6 1h

20.7 1h

20.8 1h

20.9 1h

20.10 1h

20.11 1h

20.12 1h

20.13 1h

20.14 1h

20.15 1h

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Opis

Podstawowe informacje o niespektroskopowej  analizie zwiazków organicznych

Podstawy spektroskopii magnetycznego rezonansu jądrowego

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda ćwiczebna

Zastosowanie spektrografii mas w chemii organicznej (II)

Zasosowanie rentgenowskiej analizy strukturalnej (RAS) w chemii organicznej

Spektroskopia paramagnetycznego rezonansu elektronowego (EPR) 

Praktyczne zastosowanie metod poznanych na wykładach (powtórzenie materiału, przykłady, analiza widm)

Spektroskopia magnetycznego rezonansu jądrowego wodoru (1H MRJ)

Spektroskopia magnetycznego rezonansu jądrowego węgla (13C MRJ)

Spektroskopia dwuwymiarowego magnetycznego rezonansu jądrowego (2D MRJ)

Praktyczne zastosowanie spektroskopii magnetycznego rezonansu jądrowego (powtórzenie materiału, przykłady, interpretacja widm)

Spektroskopia w podczerwieni (IR) i jej zastosowanie w chemii organicznej

Spetroskopia elektronowa w świetle nadfioletowym (UV)

Spetroskopia elektronowa w świetle widzialnym (Vis)

Praktyczne zastosowanie spektroskopii elektronowej (UV/Vis) i w podczerwieni (powtórzenie, przykłady, interpretacja widm).

Zastosowanie spektrografii mas w chemii organicznej(I)
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P7S_WG
CH2_W01, 

W05

egzamin pisemny

8.2 P7S_UW CH2_U01, U04

egzamin pisemny

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    15 15

przygotowanie do weryfikacji    20 20

konsultacje z prowadzącym    15 15

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.2.0

18.2.1

7

 L.Kozerski, A.Ejchart, Spektroskopia 13C NMR

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 Identyfikacja zw. chemicznych - A

 

12 Prowadzący grup

dr Paweł Dąbrowski-Tumański 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy dr Paweł Dąbrowski-Tumański 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,9

1,1

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

wykazuje umiejętności nabyte w trakcie ćwiczeń

Symbole efektów kształcenia

wyjaśnia podstawowe metody identyfikacji zwiazków organicznych

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Identyfikacja zw. chemicznych  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-482

Identyfikacja zw. chemicznych

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Identyfikacja zw. chemicznych. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

R.Silverstein, F.Webster, D.Kiemle, Spektroskopowe Metody Identyfikacji Związków Organicznych, Wyd. Naukowe PWN, 2007

praca zbiorowa, red. W. Zieliński, A. Rajca, Metody Spektroskopowe, Wyd. Naukowo-Techniczne, 2000

wykład

30

Literatura



Identyfikacja zw. chemicznych  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

PRAWDA

19.3

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

weryfikacja nie wykazuje, że wykazuje umiejętności nabyte w trakcie ćwiczeń, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wykazuje umiejętności nabyte w trakcie ćwiczeń

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wykazuje umiejętności nabyte w trakcie ćwiczeń, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wykazuje umiejętności nabyte w trakcie ćwiczeń, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wykazuje umiejętności nabyte w trakcie 

ćwiczeń, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wykazuje umiejętności nabyte w trakcie ćwiczeń, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia podstawowe metody identyfikacji zwiazków organicznych, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia podstawowe metody identyfikacji zwiazków organicznych, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia podstawowe metody identyfikacji 

zwiazków organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia podstawowe metody identyfikacji zwiazków 

organicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia podstawowe metody identyfikacji zwiazków organicznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia podstawowe metody identyfikacji zwiazków organicznych, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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Identyfikacja zw. chemicznych  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Opis

Podstawowe informacje o niespektroskopowej  analizie zwiazków organicznych

Podstawy spektroskopii magnetycznego rezonansu jądrowego

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny) prezentacja

Zastosowanie spektrografii mas w chemii organicznej (II)

Zasosowanie rentgenowskiej analizy strukturalnej (RAS) w chemii organicznej

Spektroskopia paramagnetycznego rezonansu elektronowego (EPR) 

Praktyczne zastosowanie metod poznanych na wykładach (powtórzenie materiału, przykłady, analiza widm)

Spektroskopia magnetycznego rezonansu jądrowego wodoru (1H MRJ)

Spektroskopia magnetycznego rezonansu jądrowego węgla (13C MRJ)

Spektroskopia dwuwymiarowego magnetycznego rezonansu jądrowego (2D MRJ)

Praktyczne zastosowanie spektroskopii magnetycznego rezonansu jądrowego (powtórzenie materiału, przykłady, interpretacja widm)

Spektroskopia w podczerwieni (IR) i jej zastosowanie w chemii organicznej

Spetroskopia elektronowa w świetle nadfioletowym (UV)

Spetroskopia elektronowa w świetle widzialnym (Vis)

Praktyczne zastosowanie spektroskopii elektronowej (UV/Vis) i w podczerwieni (powtórzenie, przykłady, interpretacja widm).

Zastosowanie spektrografii mas w chemii organicznej(I)
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P7S_WG CH2_W04

kolokwium

8.2 P7S_WG CH2_W04

kolokwium

8.3 P7S_WG CH2_W04

kolokwium

8.4 P7S_UW CH2_U06, U08

kolokwium

8.5 P7S_UW CH2_U06, U08

kolokwium

15 godziny 15

uczestnictwo w zajęciach    15

przygotowanie do zajęć     4 4

przygotowanie do weryfikacji     7 7

konsultacje z prowadzącym     4 4

9

10

11

13

14

16

17

ćwiczenia audytoryjne

15

Zajęcia: Instrumentalne metody analizy chemicznej I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

1

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Instrumentalne metody analizy chemicznej I  ‒   15 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-425

Instrumentalne metody analizy chemicznej I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

wymienia rodzaje szumów w oznaczeniu analitycznym, przewiduje ich pochodzenie i 

proponuje aparaturowe i programowe sposoby ich usuwania

wyjaśnia pojęcie dokładności, precyzji i wiarygodności oznaczania analitycznego.

omawia pojęcie granicy wykrywalności i liniowego dynamicznego zakresu stężeń 

oznaczenia analitycznego

przewiduje zakłócenia sygnału analitycznego przez substancje przeszkadzające

proponuje metody instrumentalnej analizy chemicznej najlepiej nadające się do 

rozwiązania zadanego problemu oznaczeń analitów

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy prof. dr hab. Włodzimierz Kutner 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    15

nakład

0,5

0,5

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Włodzimierz Kutner 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

7



Instrumentalne metody analizy chemicznej I  ‒   15 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

18

18.1.0

18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.2.0

18.2.1

18.2.2

18.2.3

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

Literatura

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

D.A. Skoog, D.M. West, F.J Holler, S.R. Crouch, Podstawy chemii analitycznej, tom 2, PWN, Warszawa, 2006.

A. Cygański, Podstawy metod elektroanalitycznych, WNT, Warszawa, 1999.

A. Cygański, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, Warszawa, 1993.

D.A. Skoog, F.J. Holler, S.R. Crouch, Principles of Instrumental Analysis, 6th ed., Belmont, CA, Thomson Brooks/Cole, 2007.

A.J. Bard, L.R. Faulkner, Electrochemical Methods, Fundamentals and Applications, 2nd ed., Wiley, New York, 2001.

Z. Galus, Teoretyczne podstawy elektroanalizy chemicznej, PWN, Warszawa 1977.

weryfikacja nie wykazuje, że wymienia rodzaje szumów w oznaczeniu analitycznym, przewiduje ich pochodzenie i proponuje 

aparaturowe i programowe sposoby ich usuwania, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia pojęcie dokładności, precyzji i wiarygodności oznaczania 

analitycznego.

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia pojęcie dokładności, precyzji i wiarygodności oznaczania 

analitycznego., ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia pojęcie dokładności, precyzji i wiarygodności oznaczania 

analitycznego., ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wymienia rodzaje szumów w oznaczeniu analitycznym, przewiduje 

ich pochodzenie i proponuje aparaturowe i programowe sposoby ich usuwania, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wymienia rodzaje szumów w oznaczeniu 

analitycznym, przewiduje ich pochodzenie i proponuje aparaturowe i programowe sposoby ich usuwania, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wymienia rodzaje szumów w oznaczeniu analitycznym, 

przewiduje ich pochodzenie i proponuje aparaturowe i programowe sposoby ich usuwania, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wymienia rodzaje szumów w oznaczeniu analitycznym, przewiduje ich 

pochodzenie i proponuje aparaturowe i programowe sposoby ich usuwania

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wymienia rodzaje szumów w oznaczeniu analitycznym, przewiduje ich 

pochodzenie i proponuje aparaturowe i programowe sposoby ich usuwania, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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Instrumentalne metody analizy chemicznej I  ‒   15 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia pojęcie dokładności, precyzji i 

wiarygodności oznaczania analitycznego., ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie omawia pojęcie granicy wykrywalności i 

liniowego dynamicznego zakresu stężeń oznaczenia analitycznego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych omawia pojęcie granicy wykrywalności i liniowego 

dynamicznego zakresu stężeń oznaczenia analitycznego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że omawia pojęcie granicy wykrywalności i liniowego dynamicznego zakresu stężeń oznaczenia 

analitycznego, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia pojęcie dokładności, precyzji i wiarygodności 

oznaczania analitycznego., ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia pojęcie dokładności, precyzji i wiarygodności oznaczania analitycznego., ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć omawia pojęcie granicy wykrywalności i liniowego dynamicznego 

zakresu stężeń oznaczenia analitycznego

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie omawia pojęcie granicy wykrywalności i liniowego dynamicznego zakresu 

stężeń oznaczenia analitycznego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie omawia pojęcie granicy wykrywalności i liniowego dynamicznego 

zakresu stężeń oznaczenia analitycznego, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przewiduje zakłócenia sygnału analitycznego przez substancje 

przeszkadzające

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przewiduje zakłócenia sygnału analitycznego przez substancje 

przeszkadzające, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przewiduje zakłócenia sygnału analitycznego przez substancje 

przeszkadzające, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje zakłócenia sygnału analitycznego 

przez substancje przeszkadzające, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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Instrumentalne metody analizy chemicznej I  ‒   15 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

19.4 3

19.4 2

19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

FAŁSZ

19.6

20

20.0 Czas ≈

20.1 1h

20.2 1h

20.3 1h

20.4 1h

20.5 1h

20.6 1h

20.7 1h

20.8 1h

20.9 1h

20.10 1h

20.11 1h

20.12 1h

20.13 1h

20.14 1h

Zakres tematów

Analityczne aspekty metod spektroskopowych wykorzystujących widma cząsteczkowe cz. 3.

Zasosowanie analityczne metod optycznych.

Ilościowe aspekty metod termochemicznych.

Sposoby aparaturowe i programowe zwalczania szumów.

Potencjometryczny współczynnik selektywności elektrody jonoselektywnej.

Punkt końcowy miareczkowania potencjometrycznego i amperometrycznego z jedną lub dwiema elektrodami polaryzowalnymi.

Punkt końcowy miareczkowania konduktometrycznewgo.

Obwody zastępcze prostych elektrod.

Transport w roztworze elektrolitu a przeniesienie ładunku przez granicę faz elektroda-roztwórw warunkach woltamperometrycznych.

Potencjostatyczne vs. galwanostatyczne miareczkowanie kulometryczne.

Analityczne aspekty metod spektroskopowych wykorzystujących widma cząsteczkowe.

Analityczne aspekty metod spektroskopowych wykorzystujących widma cząsteczkowe cz. 2.

Opis

Sposoby wybierania metod instrumentalnych do rozwiązywania konkretnych problemów analitycznych.

Sposoby wyznaczania wielkości i przesyłania sygnału analitycznego.

weryfikacja nie wykazuje, że przewiduje zakłócenia sygnału analitycznego przez substancje przeszkadzające, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć proponuje metody instrumentalnej analizy chemicznej najlepiej 

nadające się do rozwiązania zadanego problemu oznaczeń analitów

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie proponuje metody instrumentalnej analizy chemicznej najlepiej nadające 

się do rozwiązania zadanego problemu oznaczeń analitów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie proponuje metody instrumentalnej analizy chemicznej najlepiej 

nadające się do rozwiązania zadanego problemu oznaczeń analitów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie proponuje metody instrumentalnej analizy 

chemicznej najlepiej nadające się do rozwiązania zadanego problemu oznaczeń analitów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przewiduje zakłócenia sygnału analitycznego przez substancje 

przeszkadzające, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych proponuje metody instrumentalnej analizy chemicznej najlepiej 

nadające się do rozwiązania zadanego problemu oznaczeń analitów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że proponuje metody instrumentalnej analizy chemicznej najlepiej nadające się do rozwiązania 

zadanego problemu oznaczeń analitów, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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Instrumentalne metody analizy chemicznej I  ‒   15 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

20.15 1h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

21 Metody dydaktyczne
metoda ćwiczebna

Pisemny sprawdzian w celu zaliczenia ćwiczeń.

strona 5 z 5



1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P7S_WG CH2_W04

egzamin pisemny

8.2 P7S_WG CH2_W04

egzamin pisemny

8.3 P7S_UW CH2_U06, U08

egzamin pisemny

8.4 P7S_UW CH2_U06, U08

egzamin pisemny

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    15 15

przygotowanie do weryfikacji    20 20

konsultacje z prowadzącym    15 15

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

wykład

30

Literatura

Zajęcia: Instrumentalne metody analizy chemicznej I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Instrumentalne metody analizy chemicznej I  ‒   30 h  ‒  wykład  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-425

Instrumentalne metody analizy chemicznej I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

opisuje i objaśnia zjawiska fizykochemiczne leżące u podstaw różnych instrumentalnych 

metod chemii analitycznej

wskazuje najbardziej charakterystyczne zastosowania poszczególnych instrumentalnych 

metod chemii analitycznej

proponuje najbardziej odpowiednie instrumentalne metody chemii analitycznej do 

oznaczania wybranych analitów w mieszaninach gazów i w roztworach

opracowuje warunki oznaczeń analitów w mieszaninach gazów i w roztworach za pomocą 

wybranej instrumentalnej metody chemii analitycznej

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy prof. dr hab. Włodzimierz Kutner 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    30

nakład

1,9

1,1

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 Instrumentalne metody analizy chemicznej I - A

 

12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Włodzimierz Kutner 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane
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18.1.1

18.1.2

18.1.3

18.2.0

18.2.1

18.2.2

18.2.3

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

Literatura uzupełniająca

D.A. Skoog, D.M. West, F.J Holler, S.R. Crouch, Podstawy chemii analitycznej, tom 2, PWN, Warszawa, 2006.

A. Cygański, Podstawy metod elektroanalitycznych, WNT, Warszawa, 1999.

A. Cygański, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, Warszawa, 1993.

D.A. Skoog, F.J. Holler, S.R. Crouch, Principles of Instrumental Analysis, 6th ed., Belmont, CA, Thomson Brooks/Cole, 2007.

A.J. Bard, L.R. Faulkner, Electrochemical Methods, Fundamentals and Applications, 2nd ed., Wiley, New York, 2001.

Z. Galus, Teoretyczne podstawy elektroanalizy chemicznej, PWN, Warszawa 1977.

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje i objaśnia zjawiska fizykochemiczne leżące u podstaw różnych instrumentalnych metod 

chemii analitycznej, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wskazuje najbardziej charakterystyczne zastosowania 

poszczególnych instrumentalnych metod chemii analitycznej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wskazuje najbardziej charakterystyczne zastosowania poszczególnych 

instrumentalnych metod chemii analitycznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wskazuje najbardziej charakterystyczne zastosowania 

poszczególnych instrumentalnych metod chemii analitycznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wskazuje najbardziej charakterystyczne 

zastosowania poszczególnych instrumentalnych metod chemii analitycznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje i objaśnia zjawiska fizykochemiczne leżące u podstaw 

różnych instrumentalnych metod chemii analitycznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje i objaśnia zjawiska fizykochemiczne 

leżące u podstaw różnych instrumentalnych metod chemii analitycznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje i objaśnia zjawiska fizykochemiczne leżące u podstaw 

różnych instrumentalnych metod chemii analitycznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje i objaśnia zjawiska fizykochemiczne leżące u podstaw różnych 

instrumentalnych metod chemii analitycznej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje i objaśnia zjawiska fizykochemiczne leżące u podstaw różnych 

instrumentalnych metod chemii analitycznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.2 3

19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wskazuje najbardziej charakterystyczne zastosowania 

poszczególnych instrumentalnych metod chemii analitycznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że wskazuje najbardziej charakterystyczne zastosowania poszczególnych instrumentalnych metod 

chemii analitycznej, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że proponuje najbardziej odpowiednie instrumentalne metody chemii analitycznej do oznaczania 

wybranych analitów w mieszaninach gazów i w roztworach, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opracowuje warunki oznaczeń analitów w mieszaninach gazów i w 

roztworach za pomocą wybranej instrumentalnej metody chemii analitycznej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opracowuje warunki oznaczeń analitów w mieszaninach gazów i w 

roztworach za pomocą wybranej instrumentalnej metody chemii analitycznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opracowuje warunki oznaczeń analitów w mieszaninach gazów i w 

roztworach za pomocą wybranej instrumentalnej metody chemii analitycznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opracowuje warunki oznaczeń analitów w 

mieszaninach gazów i w roztworach za pomocą wybranej instrumentalnej metody chemii analitycznej, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć proponuje najbardziej odpowiednie instrumentalne metody chemii 

analitycznej do oznaczania wybranych analitów w mieszaninach gazów i w roztworach

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie proponuje najbardziej odpowiednie instrumentalne metody chemii 

analitycznej do oznaczania wybranych analitów w mieszaninach gazów i w roztworach, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie proponuje najbardziej odpowiednie instrumentalne metody chemii 

analitycznej do oznaczania wybranych analitów w mieszaninach gazów i w roztworach, ale nie spełnia kryteriów na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie proponuje najbardziej odpowiednie 

instrumentalne metody chemii analitycznej do oznaczania wybranych analitów w mieszaninach gazów i w roztworach, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych proponuje najbardziej odpowiednie instrumentalne metody 

chemii analitycznej do oznaczania wybranych analitów w mieszaninach gazów i w roztworach, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opracowuje warunki oznaczeń analitów w mieszaninach gazów i 

w roztworach za pomocą wybranej instrumentalnej metody chemii analitycznej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.4 2

PRAWDA

19.5

20

20.0 Czas ≈

20.1 2h

20.2 2h

20.3 2h

20.4 2h

20.5 2h

20.6 2h

20.7 2h

20.8 2h

20.9 2h

20.10 2h

20.11 2h

20.12 2h

20.13 2h

20.14 2h

20.15 2h

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny) pokaz

Metody spektroskopowe wykorzystujące widma atomowe, w tym atomowa spektroskopia emisyjna, fotometria płomieniowa, spektrografia i spektrometria emisyjna, fluorescencyjna i absorpcyjna spektroskopia atomowa.

Metody spektroskopowe wykorzystujące widma cząsteczkowe, w tym spekroskopia naddźwiękowych wiązek molekularnych.

Metody optyczne, w tym turbidymetria, interferometria, polarymetria, refraktometria i nefelometria.

Metody termochemiczne, w tym  termograwimetria, termiczna analiza różnicowa, kriometria i ebuliometria oraz miareczkowanie kalorymetryczne.

Potencjometria i pH-metria oraz elektrody odniesienia, wskaźnikowe i  jonoselektywne.

Miareczkowanie potencjometryczne z jedną lub dwiema elektrodami polaryzowalnymi.

Amperometria.

Miareczkowanie amperometryczne z jedną lub dwiema elektrodami polaryzowalnymi.

Konduktometria i metody zmiennoprądowe.

Miareczkowanie konduktometryczne.

Woltamperometria.

Kulometria.

Miareczkowanie kulometryczne.

Opis

Definicje podstawowych terminów chemii analitycznej, klasyfikacja metod analitycznych i charakterystyka sygnału analitycznego.

Szum oraz sposoby aparaturowe i programowe jego zwalczania.

weryfikacja nie wykazuje, że opracowuje warunki oznaczeń analitów w mieszaninach gazów i w roztworach za pomocą 

wybranej instrumentalnej metody chemii analitycznej, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P7S_WG CH2_W05

kolokwium

8.2 P7S_UW CH2_U09

kolokwium

8.3 P7S_UW CH2_U09

kolokwium

10 godziny 15

uczestnictwo w zajęciach    15

przygotowanie do zajęć     7 7

przygotowanie do weryfikacji     3 3

konsultacje z prowadzącym     0 0

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.2.0

ćwiczenia audytoryjne

15

Literatura

Zajęcia: Krystalografia. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

M. de Graef,  M.E. McHenry, Structure of Materials - An Introduction to Crystallography, Diffraction and Symmetry, Cambridge University Press, 2010

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

1

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Krystalografia  ‒   15 h  ‒  ćwiczenia audytoryjne  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-KRY

Krystalografia

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej obowiązujące

określa przynależność elementów do odpowiedniej grupy punktowej

porządkuje informacje dotyczące metod wyznaczania struktury związków chemicznych

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy prof. dr hab. Janusz Lipkowski 

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia audytoryjne,    15

nakład

0,4

0,6

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 Krystalografia - W

 

12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Janusz Lipkowski 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane
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18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

19.3 5

P. W. Atkins, Chemia Fizyczna, wyd.6, PWN, Warszawa 2001

weryfikacja nie wykazuje, że wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej obowiązujące, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w 

niej obowiązujące, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wylicza i opisuje elementy krystalografii 

geometrycznej i zasady w niej obowiązujące, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady 

w niej obowiązujące, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej 

obowiązujące

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej 

obowiązujące, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że określa przynależność elementów do odpowiedniej grupy punktowej, ani że spełnia kryteria na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć porządkuje informacje dotyczące metod wyznaczania struktury 

związków chemicznych

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć określa przynależność elementów do odpowiedniej grupy punktowej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie określa przynależność elementów do odpowiedniej grupy punktowej, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie określa przynależność elementów do odpowiedniej grupy punktowej, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie określa przynależność elementów do 

odpowiedniej grupy punktowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych określa przynależność elementów do odpowiedniej grupy 

punktowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

PRAWDA

19.4

20

20.0 Czas ≈

20.1 1h

20.2 1h

20.3 1h

20.4 1h

20.5 1h

20.6 1h

20.7 1h

20.8 1h

20.9 1h

20.10 1h

20.11 1h

20.12 1h

20.13 1h

20.14 1h

20.15 1h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda ćwiczebna pokaz

Metody wyznaczania struktury oparte o analizę obrazów dyfrakcyjnych od monokryształów.

Interpretacja wyników dyfrakcyjnych metod wyznaczania struktury, bazy danych.

Interpretacja wyników dyfrakcyjnych metod wyznaczania struktury, bazy danych.

Neutronografia, elektronografia i inne techniki dyfrakcyjne.

Symetria sieci translacyjnych.

Zasady upakowania atomów i cząsteczek w ciele stałym, symetrie i właściwości.

Zasady upakowania atomów i cząsteczek w ciele stałym, symetrie i właściwości.

Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego, związek czynnika rozpraszania ze strukturą kryształu.

Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego, związek czynnika rozpraszania ze strukturą kryształu.

Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego, związek czynnika rozpraszania ze strukturą kryształu.

Analiza fazowa, rozpraszanie przez substancje polikrystaliczne.

Analiza fazowa, rozpraszanie przez substancje polikrystaliczne.

Metody wyznaczania struktury oparte o analizę obrazów dyfrakcyjnych od monokryształów.

Opis

Symetria w chemii, operacje proste i złożone, grupy punktowe.

Symetria sieci translacyjnych.

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie porządkuje informacje dotyczące metod wyznaczania struktury związków 

chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie porządkuje informacje dotyczące metod wyznaczania struktury 

związków chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie porządkuje informacje dotyczące metod 

wyznaczania struktury związków chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych porządkuje informacje dotyczące metod wyznaczania struktury 

związków chemicznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że porządkuje informacje dotyczące metod wyznaczania struktury związków chemicznych, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P7S_WG CH2_W05

egzamin pisemny

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

8.2 P7S_UW CH2_U09

egzamin pisemny

weryfikacja podczas 

ćwiczeń

10 godziny 15

uczestnictwo w zajęciach    15

przygotowanie do zajęć     3 3

przygotowanie do weryfikacji     4 4

konsultacje z prowadzącym     3 3

9

10

11

13

14

16

17

18

18.1.0

18.1.1

18.2.0

18.2.1

19

wykład

15

Literatura

Zajęcia: Krystalografia. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

M. de Graef,  M.E. McHenry, Structure of Materials - An Introduction to Crystallography, Diffraction and Symmetry, Cambridge University Press, 2010

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

1

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Krystalografia  ‒   15 h  ‒  wykład  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-KRY

Krystalografia

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej obowiązujące

opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń przewidzianych do przedmiotu

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy prof. dr hab. Janusz Lipkowski 

Typ zajęć, liczba godzin wykład,    15

nakład

0,4

0,6

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
 Krystalografia - A

 

12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Janusz Lipkowski 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

egzaminacyjny

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

P. W. Atkins, Chemia Fizyczna, wyd.6, PWN, Warszawa 2001

Kryteria oceniania

7
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19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

19.2 2

PRAWDA

19.3

weryfikacja nie wykazuje, że wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej obowiązujące, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w 

niej obowiązujące, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wylicza i opisuje elementy krystalografii 

geometrycznej i zasady w niej obowiązujące, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady 

w niej obowiązujące, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej 

obowiązujące

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej 

obowiązujące, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń przewidzianych do przedmiotu, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń 

przewidzianych do przedmiotu

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń przewidzianych do 

przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń 

przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opanował zestaw umiejętności właściwych dla 

ćwiczeń przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opanował zestaw umiejętności właściwych dla ćwiczeń 

przewidzianych do przedmiotu, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● jeśli każda z ocen końcowych za zajęcia powiązane jest pozytywna i ich średnia wynosi y, to x wyznacza się ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest 

średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji są 

równe 1

● jeśli choć jedną oceną końcową z zajęć powiązanych jest 2 lub nzal, to x=2.

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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20

20.0 Czas ≈

20.1 1h

20.2 1h

20.3 1h

20.4 1h

20.5 1h

20.6 1h

20.7 1h

20.8 1h

20.9 1h

20.10 1h

20.11 1h

20.12 1h

20.13 1h

20.14 1h

20.15 1h

* Symbole po nazwach przedmiotów oznaczają: - K ‒ konwersatorium, - W ‒ wykład, - A ‒ ćwiczenia audytoryjne, - R ‒ zajęcia praktyczne, - P ‒ ćwiczenia projektowe,

   - L ‒ ćwiczenia laboratoryjne, - E ‒ e-zajęcia, - T ‒ zajęcia towarzyszące.

x

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
wykład informacyjny (konwencjonalny) pokaz

Metody wyznaczania struktury oparte o analizę obrazów dyfrakcyjnych od monokryształów.

Interpretacja wyników dyfrakcyjnych metod wyznaczania struktury, bazy danych.

Interpretacja wyników dyfrakcyjnych metod wyznaczania struktury, bazy danych.

Neutronografia, elektronografia i inne techniki dyfrakcyjne.

Symetria sieci translacyjnych.

Zasady upakowania atomów i cząsteczek w ciele stałym, symetrie i właściwości.

Zasady upakowania atomów i cząsteczek w ciele stałym, symetrie i właściwości.

Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego, związek czynnika rozpraszania ze strukturą kryształu.

Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego, związek czynnika rozpraszania ze strukturą kryształu.

Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego, związek czynnika rozpraszania ze strukturą kryształu.

Analiza fazowa, rozpraszanie przez substancje polikrystaliczne.

Analiza fazowa, rozpraszanie przez substancje polikrystaliczne.

Metody wyznaczania struktury oparte o analizę obrazów dyfrakcyjnych od monokryształów.

Opis

Symetria w chemii, operacje proste i złożone, grupy punktowe.

Symetria sieci translacyjnych.
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P7S_WG
CH2_W01, 

W04

weryfikacja ciągła

sprawozdanie

8.2 P7S_WG
CH2_W01, 

W04

weryfikacja ciągła

sprawozdanie

8.3 P7S_UW, P7S_UO

CH2_U01, 

U07, U08, U10, 

U11, U13

weryfikacja ciągła

sprawozdanie

8.4 P7S_UW, P7S_UO

CH2_U01, 

U07, U08, U10, 

U11, U13

sprawozdanie

8.5 P7S_KO CH2_K01

weryfikacja ciągła

50 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć    15 15

przygotowanie do weryfikacji    20 20

konsultacje z prowadzącym    15 15

9

10

11

13

14

16

17

ćwiczenia laboratoryjne

30

Zajęcia: Pracownia analizy instrumentalnej I. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

3

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Pracownia analizy instrumentalnej I  ‒   30 h  ‒  ćwiczenia laboratoryjne  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-428

Pracownia analizy instrumentalnej I

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Symbole efektów kształcenia

wyjaśnia podstawy teoretyczne metod analitycznych w wykonywanych ćwiczeniach

opisuje budowę używanej aparatury pomiarowej

przeprowadza wyznaczone pomiary posługując się odpowiednią aparaturą badawczą

dokumentuje i analizuje uzyskane wyniki z wykorzystaniem technik informatycznych

zachowuje należytą ostrożność przy obsłudze aparatury i kontakcie z odczynnikami

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

Koordynatorzy dr hab.  Krzysztof Nawara prof.uczelni

Typ zajęć, liczba godzin ćwiczenia laboratoryjne,    30

nakład

1,9

1,1

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

dr hab.  Krzysztof Nawara prof.uczelni

dr inż. Monika Radlik 

mgr Maciej Sierakowski 

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane
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18

18.1.0

18.1.1

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

Literatura

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

Instrukcja do ćwiczenia

D.A. Skoog, F.J. Holler, S.R. Crouch, Principles of Instrumental Analysis, 6th ed., Belmont, CA, Thomson Brooks/Cole, 2007.

weryfikacja nie wykazuje, że wyjaśnia podstawy teoretyczne metod analitycznych w wykonywanych ćwiczeniach, ani że spełnia 

kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć opisuje budowę używanej aparatury pomiarowej

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie opisuje budowę używanej aparatury pomiarowej, ale nie spełnia kryteriów 

na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie opisuje budowę używanej aparatury pomiarowej, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje budowę używanej aparatury 

pomiarowej, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie wyjaśnia podstawy teoretyczne metod analitycznych w 

wykonywanych ćwiczeniach, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjaśnia podstawy teoretyczne metod 

analitycznych w wykonywanych ćwiczeniach, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych wyjaśnia podstawy teoretyczne metod analitycznych w 

wykonywanych ćwiczeniach, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć wyjaśnia podstawy teoretyczne metod analitycznych w 

wykonywanych ćwiczeniach

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie wyjaśnia podstawy teoretyczne metod analitycznych w wykonywanych 

ćwiczeniach, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych opisuje budowę używanej aparatury pomiarowej, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę
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19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

19.4 2

weryfikacja nie wykazuje, że opisuje budowę używanej aparatury pomiarowej, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przeprowadza wyznaczone pomiary posługując się odpowiednią aparaturą badawczą, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć dokumentuje i analizuje uzyskane wyniki z wykorzystaniem technik 

informatycznych

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie dokumentuje i analizuje uzyskane wyniki z wykorzystaniem technik 

informatycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie dokumentuje i analizuje uzyskane wyniki z wykorzystaniem technik 

informatycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie dokumentuje i analizuje uzyskane wyniki z 

wykorzystaniem technik informatycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przeprowadza wyznaczone pomiary posługując się odpowiednią 

aparaturą badawczą

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przeprowadza wyznaczone pomiary posługując się odpowiednią aparaturą 

badawczą, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przeprowadza wyznaczone pomiary posługując się odpowiednią 

aparaturą badawczą, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przeprowadza wyznaczone pomiary posługując 

się odpowiednią aparaturą badawczą, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przeprowadza wyznaczone pomiary posługując się odpowiednią 

aparaturą badawczą, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych dokumentuje i analizuje uzyskane wyniki z wykorzystaniem 

technik informatycznych, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że dokumentuje i analizuje uzyskane wyniki z wykorzystaniem technik informatycznych, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę
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19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

FAŁSZ

19.6

20

20.0 Czas ≈

20.1 6h

20.2 6h

20.3 6h

20.4 6h

20.5 6h

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
metoda doświadczeń pokaz

Badanie katalizatorów technikami temperaturowo-programowanymi.

Chromatografia gazowa w badaniach katalizatorów heterogenicznych.

Metoda wzorca wewnętrznego w analizie instrumentalnej.

Opis

Analiza składu próbki metodą ICP.

Analiza chromatograficzna mieszaniny gazowych węglowodorów w paliwie LPG.

weryfikacja nie wykazuje, że zachowuje należytą ostrożność przy obsłudze aparatury i kontakcie z odczynnikami, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć zachowuje należytą ostrożność przy obsłudze aparatury i kontakcie z 

odczynnikami

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie zachowuje należytą ostrożność przy obsłudze aparatury i kontakcie z 

odczynnikami, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie zachowuje należytą ostrożność przy obsłudze aparatury i kontakcie z 

odczynnikami, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie zachowuje należytą ostrożność przy obsłudze 

aparatury i kontakcie z odczynnikami, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych zachowuje należytą ostrożność przy obsłudze aparatury i 

kontakcie z odczynnikami, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości
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1

2

3

4

5

6

K_W01    ‒ 23

K_U01    ‒ 32

K_K01    ‒ 11

8

8.0
Symbole efektów dla 

obszaru kształcenia

Symbole 

efektów 

kierunkowych

Metody weryfikacji

8.1 P7S_WG CH2_W01

prezentacja

8.2 P7S_UW CH2_U02

prezentacja

8.3 P7S_UK, P7S_UU
CH2_U03, 

U12, U14

prezentacja

8.4 P7S_KK CH2_K05

prezentacja

8.5 P7S_KK CH2_K05

prezentacja

20 godziny 30

uczestnictwo w zajęciach    30

przygotowanie do zajęć     6 6

przygotowanie do weryfikacji     8 8

konsultacje z prowadzącym     6 6

9

10

11

13

14

16

17

7

Przedmioty wprowadzające* Zajęcia powiązane*

Wymagania wstępne15
  

 

12 Prowadzący grup

prof. dr hab. Jacek Waluk 

   

   

   

Typ protokołu

Typ przedmiotu

zaliczeniowy na ocenę

obligatoryjny

 

Zakłada się, że studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotów wprowadzających i zaliczają zajęcia powiązane

Koordynatorzy prof. dr hab. Jacek Waluk 

Typ zajęć, liczba godzin konwersatorium,    30

nakład

0,8

1,2

punkty ECTS

Informacje o zajęciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023

szacunkowy nakład pracy studenta

Okres (Rok/Semestr studiów) 1 semestr

znajduje niezbędne informacje w literaturze fachowej,

bazach danych i innych źródłach, 

przedstawia wyniki badań w postaci samodzielnie przygotowanej rozprawy

jest gotowy do prowadzenia dyskusji na tematy związane z wybranym zakresem chemii

ocenia krytycznie (w formie pisemnej) wystąpienia kolegów

Symbole efektów kształcenia

rozszerza wiedzę ogólną na temat chemii

Informacje ogólne

Specyficzne efekty kształcenia

2

polski

podstawowy

Jednostka

Punkty ECTS

Język wykładowy

Poziom przedmiotu

WYDZIAŁ MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOŁA NAUK ŚCISŁYCH

UNIWERSYTET KARDYNAŁA STEFANA WYSZYŃSKIEGO W WARSZAWIE

→   wiedza

→   umiejętności

→   kompetencje społeczne

Seminarium chemiczne  ‒   30 h  ‒  konwersatorium  ‒  sem. 1  ‒  2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

WM-CH-427

Seminarium chemiczne

Efekty kształcenia i opis ECTS   ‒ celem kształcenia jest uzyskanie podanych tu efektów w zakresie opisanym w punkcie 20.

Zajęcia: Seminarium chemiczne. Informacje wspólne dla wszystkich grup

Typ zajęć

Liczba godzin

konwersatorium

30
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18

18.1.0

18.1.1

18.2.0

18.2.1

19

19.1 5

19.1 4,5

19.1 4

19.1 3,5

19.1 3

19.1 2

19.2 5

19.2 4,5

19.2 4

19.2 3,5

19.2 3

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć znajduje niezbędne informacje w literaturze fachowej,

bazach danych i innych źródłach, 

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie znajduje niezbędne informacje w literaturze fachowej,

bazach danych i innych źródłach, , ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie znajduje niezbędne informacje w literaturze fachowej,

bazach danych i innych źródłach, , ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie znajduje niezbędne informacje w literaturze 

fachowej,

bazach danych i innych źródłach, , ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych znajduje niezbędne informacje w literaturze fachowej,

bazach danych i innych źródłach, , ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że rozszerza wiedzę ogólną na temat chemii, ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie rozszerza wiedzę ogólną na temat chemii, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozszerza wiedzę ogólną na temat chemii, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych rozszerza wiedzę ogólną na temat chemii, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

Kryteria oceniania

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć rozszerza wiedzę ogólną na temat chemii

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie rozszerza wiedzę ogólną na temat chemii, ale nie spełnia kryteriów na 

wyższą ocenę

Specyfika przedmiotu uniemożliwia podanie literatury

Literatura podstawowa

Literatura uzupełniająca

Specyfika przedmiotu uniemożliwia podanie literatury

Literatura
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19.2 2

19.3 5

19.3 4,5

19.3 4

19.3 3,5

19.3 3

19.3 2

19.4 5

19.4 4,5

19.4 4

19.4 3,5

19.4 3

19.4 2
weryfikacja nie wykazuje, że jest gotowy do prowadzenia dyskusji na tematy związane z wybranym zakresem chemii, ani że 

spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć jest gotowy do prowadzenia dyskusji na tematy związane z wybranym 

zakresem chemii

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie jest gotowy do prowadzenia dyskusji na tematy związane z wybranym 

zakresem chemii, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do prowadzenia dyskusji na tematy związane z wybranym 

zakresem chemii, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do prowadzenia dyskusji na tematy 

związane z wybranym zakresem chemii, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych jest gotowy do prowadzenia dyskusji na tematy związane z 

wybranym zakresem chemii, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych przedstawia wyniki badań w postaci samodzielnie 

przygotowanej rozprawy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że przedstawia wyniki badań w postaci samodzielnie przygotowanej rozprawy, ani że spełnia kryteria 

na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że znajduje niezbędne informacje w literaturze fachowej,

bazach danych i innych źródłach, , ani że spełnia kryteria na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć przedstawia wyniki badań w postaci samodzielnie przygotowanej 

rozprawy

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie przedstawia wyniki badań w postaci samodzielnie przygotowanej rozprawy, 

ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie przedstawia wyniki badań w postaci samodzielnie przygotowanej 

rozprawy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przedstawia wyniki badań w postaci 

samodzielnie przygotowanej rozprawy, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę
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19.5 5

19.5 4,5

19.5 4

19.5 3,5

19.5 3

19.5 2

FAŁSZ

19.6

20

20.0 Czas ≈

20.1 30h

Ocena końcowa x jest wyznaczana na podstawie wartości

st(w)= 5, jeśli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jeśli 4,25 < w ≤ 4,5; st(w)= 4, jeśli 3,75 < w ≤ 4,25; st(w)= 3,5, jeśli 3,25 < w ≤ 3,75; st(w)= 3, jeśli 2,75 < w ≤ 3,25; st(w)= 2, jeśli w ≤ 2,75 

oraz na bazie podanej niżej reguły:

● x wyznacza się ze wzoru x=st(z), gdzie z jest średnią ważoną ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w których wagi ocen z egzaminów wynoszą 2, 

a wagi ocen z innych form weryfikacji są równe 1

weryfikacja wykazuje, że w większości przypadków testowych ocenia krytycznie (w formie pisemnej) wystąpienia kolegów, ale 

nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja nie wykazuje, że ocenia krytycznie (w formie pisemnej) wystąpienia kolegów, ani że spełnia kryteria na wyższą 

ocenę

weryfikacja wykazuje, że bez uchwytnych niedociągnięć ocenia krytycznie (w formie pisemnej) wystąpienia kolegów

weryfikacja wykazuje, że niemal w pełni poprawnie ocenia krytycznie (w formie pisemnej) wystąpienia kolegów, ale nie spełnia 

kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie ocenia krytycznie (w formie pisemnej) wystąpienia kolegów, ale nie 

spełnia kryteriów na wyższą ocenę

weryfikacja wykazuje, że w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie ocenia krytycznie (w formie pisemnej) 

wystąpienia kolegów, ale nie spełnia kryteriów na wyższą ocenę

Opis

Prezentacja związana z wybranym zagadnieniem literaturowym

Zakres tematów

21 Metody dydaktyczne
dyskusja seminaryjna
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