Chemia kwantowa — 30 h — ¢wiczenia audytoryjne — sem. 1 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-421

2 |Nazwa przedmiotu Chemia kwantowa
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
kolokwium
8.1 P7S_WG CH2_W07 |wyjasnia zagadnienia poruszane na wykfadach
kolokwium
8.2 P7S_UW CH2_U01, U04 |rozwiazuje rownanie Schroedingera dla uktadow modelowych
kolokwium
8.3 P7S_UW CHZ—%(?’ uod pisze konfiguracje elektronowa atomoéw i czasteczek Po
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,0
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 7
przygotowanie do weryfikacji 1 1,0
konsultacje z prowadzacym 7
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zaje¢, liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne, 30
11 |Koordynatorzy prof. dr hab. Joanna Sadlej
prof. dr hab. Joanna Sadlej
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
) Analiza matematyczna Il - W Chemia kwantowa - W
15 |Wymagania wstepne - -
Chemia ogdlna lll - W
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Chemia kwantowa. Informacje wspdine dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ éwiczenia audytoryjne
17 |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |W. Kolos, J. Sadlej, Atom i czasteczka, WNT, 1998
18.1.2 |J. Sadlej, Spektroskopia molekularna, WNT 2002
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18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |P.W. Atkins, Molekularna mechanika kwantowa, PWN, 1974
18.2.2 |L. Piela, Idee chemii kwantowej, PWN, 2003
19  |Kryteria oceniania
19.1 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyjasnia zagadnienia poruszane na wyktadach 5
191 weryfikacja wykazuje, Ze niemal w petni poprawnie wyjasnia zagadnienia poruszane na wykfadach, ale nie spetnia kryteriow na 45
" |wyZsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wyjasnia zagadnienia poruszane na wyktadach, ale nie spetnia 4
" |kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjasnia zagadnienia poruszane na wyktadach, 35
" |ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych wyjasnia zagadnienia poruszane na wykfadach, ale nie spetnia 3
" |kryteriow na wyzsza ocene
19.1 |weryfikacja nie wykazuje, ze wyjasnia zagadnienia poruszane na wyktadach, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2
19.2 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ rozwiazuje réwnanie Schroedingera dla uktadow modelowych 5
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie rozwiazuje rownanie Schroedingera dla uktadéw modelowych, ale nie 45
"~ |spetnia kryteriow na wyzsza ocene !
192 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie rozwigzuje réwnanie Schroedingera dla uktadow modelowych, ale nie 4
"~ |spelnia kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozwigzuje réwnanie Schroedingera dla 35
"~ |uktadéw modelowych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych rozwiazuje rownanie Schroedingera dla uktadéw modelowych, 3
“ |ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
192 weryfikacja nie wykazuje, ze rozwiazuje rownanie Schroedingera dla uktadéw modelowych, ani ze spetnia kryteria na wyzsza 9

ocene
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19.3 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ pisze konfiguracje elektronowa atomow i czasteczek 5
193 weryfi_k’acja wyk_azuje, Ze niemal w petni poprawnie pisze konfiguracje elektronowa atoméw i czasteczek, ale nie spetnia 45
kryteriéw na wyzsza ocene ’
193 weryfi.k’acja wyk?zuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie pisze konfiguracje elektronowa atomow i czasteczek, ale nie speinia 4
kryteriow na wyzsza ocene
193 weryfikacja wyka.zuje, Ze .w znaczln’ym stopn.iu poprawnie lecz niekonsystentnie pisze konfiguracje elektronowa atoméw i 35
czasteczek, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
193 weryf!kacja wy!(azuje, ie: w wiekszosci przypadkow testowych pisze konfiguracje elektronowa atoméw i czasteczek, ale nie 3
spetnia kryteri6w na wyzsza ocene
19.3 |weryfikacja nie wykazuje, ze pisze konfiguracje elektronowa atoméw i czasteczek, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
194 | e jesli kazda z ocen koricowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich Srednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
$rednia wazona ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sq
réwne 1
e jesli choc jedng oceng koficowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematéw
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Geneza rozwoju informacji o mikro$wiecie. Efekt fotoelektryczny, doswiadczenie Thomsona, hipoteza de Broglie'a. 2h
20.2 [Klasyczne réwnanie falowe i réwnanie Schrédingera.. 2h
20.3 [Krétko - o operatorach. Postulaty mechaniki kwantowej. 2h
20.4 |Zasada nieoznaczono$ci Heisenberga i jej konsekwencje w spektroskopii. 2h
20.5 |Proste modele mechaniki kwantowej.Stopnie swobody. Rodzaje ruchu czastki.Czastka w pudle jedno- i wielowymiarowym. Poziomy energetyczne i postal 2h
20.6 |Atom wodoru. 2h
20.7 |Atomy wieloelektronowe. Orbitale, konfiguracje elektronowe, reguta Paulie'go, reguty Hunda. Koncepcja pozioméw energii elektronowe. 2h
20.8 [Teoria orbitali molekularnych LCAQ. Orbitale typu pi i sigma. Hybrydyzacja. 2h
20.9 |Czasteczki wieloatomowe. Symetria orbitalna. 2h
20.10 |Wnioski z analizy orbitali molekularnych i gestosci elektronowych; wykonanie obliczen struktury elektronowej szeregu prostych molekut przy pomocy prog 2h
20.11 |Problem wybory bazy funkcyjnej w obliczeniach kwantowych. 2h
20.12 |Oméwienie procedury "optymalizacja geometrii molekut'. Minima lokalne i globalne. Stany przejéciowe. 2h
20.13 |Omoéwienie procedury obliczania widm w podczerwieni oraz widm NMR dla czasteczek. 2h
20.14 |Teoria Hiickla. Orbitali czasteczek aromatycznych i komplekséw. Wnioski z analizy orbitali molekularnych. 2h
20.15 |Podsumowanie wyktadu: podstawy chemii kwantowej i jej zastosowania. 2h
metoda problemowa metoda ¢wiczebna
21 |Metody dydaktyczne

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,

- L — éwiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-421

2 |Nazwa przedmiotu Chemia kwantowa
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 3
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
. " . . egzamin pisemny
8.1 P7S.WG CH2 Wo7 omawia podstawowe modele chemii kwantowej (czastka w pudle, oscylator harmoniczny,
rotor sztywny)
egzamin pisemny
8.2 P7S_WG CH2_W07 |odtwarza rozwigzania réwnania Schrédingera dla atomu wodoru i jonu molekularnego H2+
N . . sl ) egzamin pisemny
83 P7S.WG CH2 Wo7 definiuje pojecie przyblizenia jednoelektronowego, wyjasnia podstawy metody Hartree
Focka oraz LCAO MO
egzamin pisemny
8.4 P7S_WG CH2_W07 [wymienia metody obliczeniowe chemii kwantowej
L . - . i . egzamin pisemny
85 P7S_UW CH2_U01, U04 formHIL!]e réwnanie Schrodmgerall .dla dowolnego atomu, odtwarza rozwigzania rownania
Schrddingera dla atomu wodoru i jonu molekularnego H2+
CH2 U01. U04 stosuje metody obliczeniowe chemii kwantowej do zagadnien takich jak: optymalizacja egzamin pisemny
8.6 P7S_UW _U 05’ geometrii, okreslanie wtasciwosci fizykochemicznych i charakterystyk atomow oraz
czasteczek
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,1
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 15
przygotowanie do weryfikacji 20 1,9
konsultacje z prowadzacym 15
Informacije o zajeciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy prof. dr hab. Joanna Sadlej
prof. dr hab. Joanna Sadlej
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
) Analiza matematyczna Il - W Chemia kwantowa - A
15 |Wymagania wstepne

Chemia ogélna lll - W

Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane

Zajecia: Chemia kwantowa. Informacje wspdlne dla wszystkich grup
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16 |Typ zaje¢ wyktad
17  |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |W. Kolos, J. Sadlej, Atom i czasteczka, WNT, 1998
18.1.2 |J. Sadlej, Spektroskopia molekularna, WNT 2002
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |P.W. Atkins, Molekularna mechanika kwantowa, PWN, 1974
18.2.2 |L. Piela, Idee chemii kwantowej, PWN, 2003
19  |Kryteria oceniania
191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ omawia podstawowe modele chemii kwantowej (czastka w pudle, 5
" |oscylator harmoniczny, rotor sztywny)
191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie omawia podstawowe modele chemii kwantowej (czastka w pudle, oscylator 45
" |harmoniczny, rotor sztywny), ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie omawia podstawowe modele chemii kwantowej (czastka w pudle, 4
" |oscylator harmoniczny, rotor sztywny), ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie omawia podstawowe modele chemii kwantowej 35
" |(czastka w pudle, oscylator harmoniczny, rotor sztywny), ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych omawia podstawowe modele chemii kwantowej (czastka w 3
" |pudle, oscylator harmoniczny, rotor sztywny), ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze omawia podstawowe modele chemii kwantowej (czastka w pudle, oscylator harmoniczny, rotor 9
" |sztywny), ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ odtwarza rozwigzania réwnania Schrédingera dla atomu wodoru i jonu 5
" |molekularnego H2+
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie odtwarza rozwiazania réwnania Schrodingera dla atomu wodoru i jonu 45
"~ |molekularnego H2+, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie odtwarza rozwigzania réwnania Schrédingera dla atomu wodoru i 4
" |jonu molekularnego H2+, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie odtwarza rozwiazania réwnania Schrodingera 35

dla atomu wodoru i jonu molekularnego H2+, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, Zze w wiekszos$ci przypadkow testowych odtwarza rozwigzania rownania Schrodingera dla atomu wodoru

19.2 i jonu molekularnego H2+, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene 3

192 weryfikacja nie wykazuje, ze odtwarza rozwigzania réwnania Schrodingera dla atomu wodoru i jonu molekularnego H2+, ani ze 2
"~ |spetnia kryteria na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ definiuje pojecie przyblizenia jednoelektronowego, wyjasnia podstawy 5
™ |metody Hartree-Focka oraz LCAO MO

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie definiuje pojecie przyblizenia jednoelektronowego, wyjasnia podstawy
19.3 . . - . 45
metody Hartree-Focka oraz LCAO MO, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie definiuje pojecie przyblizenia jednoelektronowego, wyjasnia 4
™ |podstawy metody Hartree-Focka oraz LCAO MO, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie definiuje pojecie przyblizenia 35
™ |jednoelektronowego, wyjasnia podstawy metody Hartree-Focka oraz LCAO MO, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene !

193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych definiuje pojecie przyblizenia jednoelektronowego, wyjasnia 3
™ |podstawy metody Hartree-Focka oraz LCAO MO, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja nie wykazuje, ze definiuje pojecie przyblizenia jednoelektronowego, wyjasnia podstawy metody Hartree-Focka oraz 9
™ |LCAO MO, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.4 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wymienia metody obliczeniowe chemii kwantowej 5

19.4 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wymienia metody obliczeniowe chemii kwantowej, ale nie spetnia kryteriow 45
" |nawyzsza oceng ’

194 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie wymienia metody obliczeniowe chemii kwantowej, ale nie spetnia 4
~ |kryteriow na wyzsza ocene

194 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wymienia metody obliczeniowe chemii 35
" |kwantowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych wymienia metody obliczeniowe chemii kwantowej, ale nie 3

spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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19.4

weryfikacja nie wykazuje, ze wymienia metody obliczeniowe chemii kwantowej, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.5

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ formutuje rownanie Schrodingera dla dowolnego atomu, odtwarza
rozwigzania rownania Schrédingera dla atomu wodoru i jonu molekularnego H2+

19.5

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie formutuje rownanie Schrodingera dla dowolnego atomu, odtwarza
rozwigzania rownania Schrodingera dla atomu wodoru i jonu molekularnego H2+, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

4,5

19.5

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie formutuje rownanie Schrédingera dla dowolnego atomu, odtwarza
rozwigzania rownania Schrddingera dla atomu wodoru i jonu molekularnego H2+, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

19.5

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie formutuje rownanie Schrodingera dla
dowolnego atomu, odtwarza rozwigzania réwnania Schrédingera dla atomu wodoru i jonu molekularnego H2+, ale nie spetnia
kryteriow na wyzsza ocene

3,5

19.5

weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych formutuje réwnanie Schrédingera dla dowolnego atomu,
odtwarza rozwiazania rownania Schrodingera dla atomu wodoru i jonu molekularnego H2+, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza
ocene

19.5

weryfikacja nie wykazuje, ze formutuje rownanie Schrodingera dla dowolnego atomu, odtwarza rozwigzania rownania
Schrodingera dla atomu wodoru i jonu molekularnego H2+, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.6

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ stosuje metody obliczeniowe chemii kwantowej do zagadnien takich
jak: optymalizacja geometrii, okreslanie wtasciwosci fizykochemicznych i charakterystyk atomow oraz czasteczek

19.6

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie stosuje metody obliczeniowe chemii kwantowej do zagadnien takich jak:
optymalizacja geometrii, okreslanie wtasciwosci fizykochemicznych i charakterystyk atomoéw oraz czasteczek, ale nie spetnia
kryteriéw na wyzsza ocene

4,5

19.6

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie stosuje metody obliczeniowe chemii kwantowej do zagadnien takich
jak: optymalizacja geometrii, okreslanie wtasciwosci fizykochemicznych i charakterystyk atomoéw oraz czasteczek, ale nie
spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.6

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie stosuje metody obliczeniowe chemii kwantowej
do zagadnien takich jak: optymalizacja geometrii, okreslanie wtasciwosci fizykochemicznych i charakterystyk atoméw oraz
czasteczek, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

3,5

19.6

weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych stosuje metody obliczeniowe chemii kwantowej do zagadnien
takich jak: optymalizacja geometrii, okreslanie wtasciwosci fizykochemicznych i charakterystyk atomoéw oraz czasteczek, ale
nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.6

weryfikacja nie wykazuje, ze stosuje metody obliczeniowe chemii kwantowej do zagadnien takich jak: optymalizacja geometrii,
okreslanie wlasciwosci fizykochemicznych i charakterystyk atoméw oraz czasteczek, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie warto$ci

st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75

oraz na bazie podanej nizej reguty:
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19.7 | e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest

srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktérych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa

réwne 1

e jesli cho¢ jedna ocena kofcowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.

20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Geneza rozwoju informacji o mikrodwiecie. Efekt fotoelektryczny, dodwiadczenie Thomsona, hipoteza de Broglie'a. 2h
20.2 |Klasyczne rownanie falowe i rownanie Schrodingera.. 2h
20.3 |Krétko - o operatorach. Postulaty mechaniki kwantowe;. 2h
20.4 |Zasada nieoznaczonosci Heisenberga i jej konsekwencje w spektroskopii. 2h
20.5 |Proste modele mechaniki kwantowej.Stopnie swobody. Rodzaje ruchu czastki.Czastka w pudle jedno- i wielowymiarowym. Poziomy energetyczne i posta| 2h
20.6 |Atom wodoru. 2h
20.7 |Atomy wieloelektronowe. Orbitale, konfiguracje elektronowe, reguta Paulie'go, reguty Hunda. Koncepcja pozioméw energii elektronowe;. 2h
20.8 |Teoria orbitali molekularnych LCAO. Orbitale typu pi i sigma. Hybrydyzacja. 2h
20.9 |Czasteczki wieloatomowe. Symetria orbitalna. 2h
20.10 |Wnioski z analizy orbitali molekularnych i gestosci elektronowych; wykonanie obliczen struktury elektronowej szeregu prostych molekut przy pomocy prog 2h
20.11 |Problem wybory bazy funkcyjnej w obliczeniach kwantowych. 2h
20.12 |Omoéwienie procedury "optymalizacja geometrii molekut'. Minima lokalne i globalne. Stany przejsciowe. 2h
20.13 |Oméwienie procedury obliczania widm w podczerwieni oraz widm NMR dla czasteczek. 2h
20.14 |Teoria Hiickla. Orbitali czasteczek aromatycznych i kompleksoéw. Wnioski z analizy orbitali molekularnych. 2h
20.15 |Podsumowanie wyktadu: podstawy chemii kwantowej i jej zastosowania. 2h
21 |Metody dydaktyczne wyktad informacyjny (konwencjonalny)

* Symbole po nazwach przedmiotdw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — ¢wiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — ¢wiczenia projektowe,

- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajgcia towarzyszace.
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Identyfikacja zw. chemicznych — 15h — ¢éwiczenia audytoryjne — sem. 1 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-482

2 |Nazwa przedmiotu Identyfikacja zw. chemicznych
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 1
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
cH2wot, | . L . kolokwium
8.1 P7S_WG V\?OS ’ |wyjasnia podstawowe metody identyfikacji zwiazkoéw organicznych
kolokwium
8.2 P7S_UW CH2_U06 |dobiera odpowiednia technike spektroskopowa do danego problemu.
kolokwium
8.3 P7S_UW CH2_U09 |[interpretje podstawowe widma MRJ, IR, UV/Vis, MS i EPR
kolokwium
84 P7S_UW CH2_U09 |Przewiduje wyglad widma na podstawie struktury zwiazku.
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 15 0,5
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 4
przygotowanie do weryfikacji 7 0,5
konsultacje z prowadzacym 4
Informacije o zajeciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajet, liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne, 15
11 |Koordynatorzy dr Pawet Dabrowski-Tumanski
dr Pawet Dabrowski-Tumanski
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
. Identyfikacja zw. chemicznych - W
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: Identyfikacja zw. chemicznych. Informacje wspélne dla wszystkich grup
16 |Typ zajec ¢wiczenia audytoryjne
17  |Liczba godzin 15
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa




Identyfikacja zw. chemicznych — 15h — ¢éwiczenia audytoryjne — sem. 1 — 2022/2023

18.1.1

R.Silverstein, F.Webster, D.Kiemle, Spektroskopowe Metody Identyfikacji Zwiazkéw Organicznych, Wyd. Naukowe PWN, 2007

18.1.2 |praca zbiorowa, red. W. Zielinski, A. Rajca, Metody Spektroskopowe, Wyd. Naukowo-Techniczne, 2000
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 | L.Kozerski, A.Ejchart, Spektroskopia 13C NMR
19  |Kryteria oceniania
19.1 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyjasnia podstawowe metody identyfikacji zwiazkéw organicznych 5
19.1 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyjasnia podstawowe metody identyfikacji zwiazkéw organicznych, ale nie 45
" |spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wyjasnia podstawowe metody identyfikacji zwiazkéw organicznych, 4
" |ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjasnia podstawowe metody identyfikacji 35
" |zwiazkow organicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene !
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych wyjasnia podstawowe metody identyfikacji zwiazkow 3
" |organicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze wyjasnia podstawowe metody identyfikacji zwiazkéw organicznych, ani ze spetnia kryteria na 9
" |wyzsza ocene
19.2 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ dobiera odpowiednia technike spektroskopowa do danego problemu. 5
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie dobiera odpowiednia technike spektroskopowa do danego problemu., ale 45
= |nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie dobiera odpowiednia technike spektroskopowa do danego 4
" |problemu., ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie dobiera odpowiednia technike spektroskopowa 35
"~ |do danego problemu., ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych dobiera odpowiednia technike spektroskopowa do danego 3

problemu., ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
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weryfikacja nie wykazuje, ze dobiera odpowiednia technike spektroskopowg do danego problemu., ani ze spetnia kryteria na

19.2 . 2
Wwyzsza oceng

19.3 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ interpretje podstawowe widma MRJ, IR, UV/Vis, MS i EPR 5

193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie interpretje podstawowe widma MRJ, IR, UV/Vis, MS i EPR, ale nie spetnia 45
"~ |kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie interpretje podstawowe widma MRJ, IR, UV/Vis, MS i EPR, ale nie 4
" |spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie interpretje podstawowe widma MRJ, IR, UV/Vis, 35
™ |MS i EPR, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych interpretje podstawowe widma MRJ, IR, UV/Vis, MS i EPR, ale nie 3
" |spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.3 |weryfikacja nie wykazuje, ze interpretje podstawowe widma MRJ, IR, UV/Vis, MS i EPR, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

19.4 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ Przewiduje wyglad widma na podstawie struktury zwiazku. 5

19.4 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie Przewiduje wyglad widma na podstawie struktury zwigzku., ale nie spetnia 45
"~ |kryteriow na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie Przewiduje wyglad widma na podstawie struktury zwiazku., ale nie 4
" |spetnia kryteriow na wyzsza ocene

194 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie Przewiduje wyglad widma na podstawie 35
" |struktury zwiazku., ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

19.4 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych Przewiduje wyglad widma na podstawie struktury zwiazku., ale 3
" |nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

194 weryfikacja nie wykazuje, ze Przewiduje wyglad widma na podstawie struktury zwiazku., ani ze spetnia kryteria na wyzsza 2

ocene

Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie warto$ci

st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75

oraz na bazie podanej nizej reguty:
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19.5 |e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktérych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
e jesli cho¢ jedna ocena kofcowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 [|Podstawowe informacje o niespektroskopowe] analizie zwiazkéw organicznych 1h
20.2 [Podstawy spektroskopii magnetycznego rezonansu jgdrowego 1h
20.3 |Spektroskopia magnetycznego rezonansu jagdrowego wodoru (1H MRJ) 1h
20.4 |Spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego wegla (13C MRJ) 1h
20.5 |Spektroskopia dwuwymiarowego magnetycznego rezonansu jadrowego (2D MRJ) 1h
20.6 |Praktyczne zastosowanie spektroskopii magnetycznego rezonansu jadrowego (powtorzenie materiatu, przyktady, interpretacja widm) 1h
20.7 |Spektroskopia w podczerwieni (IR) i jej zastosowanie w chemii organicznej 1h
20.8 |Spetroskopia elektronowa w $wietle nadfioletowym (UV) 1h
20.9 [Spetroskopia elektronowa w $wietle widzialnym (Vis) 1h
20.10 |Praktyczne zastosowanie spektroskopii elektronowej (UV/Vis) i w podczerwieni (powtérzenie, przyktady, interpretacja widm). 1h
20.11 |Zastosowanie spektrografii mas w chemii organicznej(l) 1h
20.12 |Zastosowanie spektrografii mas w chemii organicznej (1) 1h
20.13 |Zasosowanie rentgenowskiej analizy strukturalnej (RAS) w chemii organicznej 1h
20.14 |Spektroskopia paramagnetycznego rezonansu elektronowego (EPR) 1h
20.15 |Praktyczne zastosowanie metod poznanych na wyktadach (powtorzenie materiatu, przyktady, analiza widm) 1h
21 |Metody dydaktyczne metoda cwiczebna
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Identyfikacja zw. chemicznych — 30 h — wykiad — sem. 1 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-482

2 |Nazwa przedmiotu Identyfikacja zw. chemicznych
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 3
5 |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
8.0 Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
CH2 Wo1 egzamin pisemny
8.1 P7S_WG V\?OS ’ |wyjasnia podstawowe metody identyfikacji zwiazkoéw organicznych
egzamin pisemny
8.2 P7S_UW CH2_U01, U04|wykazuje umiejetnosci nabyte w trakcie éwiczen weryf";v?:z szczas
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,1
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 15
przygotowanie do weryfikacji 20 1,9
konsultacje z prowadzacym 15
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy dr Pawet Dabrowski-Tumanski
dr Pawet Dabrowski-Tumanski
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane®
Identyfikacja zw. chemicznych - A
15 |Wymagania wstepne s Y
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: Identyfikacja zw. chemicznych. Informacje wspdlne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17  |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |R.Silverstein, F.Webster, D.Kiemle, Spektroskopowe Metody Identyfikacji Zwiazkéw Organicznych, Wyd. Naukowe PWN, 2007
18.1.2 |praca zbiorowa, red. W. Zielinski, A. Rajca, Metody Spektroskopowe, Wyd. Naukowo-Techniczne, 2000
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 | L.Kozerski, A.Ejchart, Spektroskopia 13C NMR




Identyfikacja zw. chemicznych — 30 h — wykiad — sem. 1 — 2022/2023

19  |Kryteria oceniania
19.1 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyjasnia podstawowe metody identyfikacji zwiazkéw organicznych 5
191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyjasnia podstawowe metody identyfikacji zwiazkow organicznych, ale nie 45
" |spelnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wyjasnia podstawowe metody identyfikacji zwiazkéw organicznych, 4
" |ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjasnia podstawowe metody identyfikacji 35
" |zwiazkow organicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych wyjasnia podstawowe metody identyfikacji zwiazkow 3
" |organicznych, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze wyjasnia podstawowe metody identyfikacji zwiazkéw organicznych, ani ze spetnia kryteria na )
" |wyisza ocene
19.2 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wykazuje umiejetnosci nabyte w trakcie cwiczen 5
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wykazuje umiejetnosci nabyte w trakcie ¢wiczen, ale nie spetnia kryteriow 45
"~ |na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie wykazuje umiejetnosci nabyte w trakcie ¢wiczen, ale nie spetnia 4
= |kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wykazuje umiejetnosci nabyte w trakcie 35
"~ |éwiczen, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych wykazuje umiejetnosci nabyte w trakcie ¢wiczen, ale nie spetnia 3
" |kryteriow na wyzsza ocene
19.2 |weryfikacja nie wykazuje, ze wykazuje umiejetnosci nabyte w trakcie ¢wiczen, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 <w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w £ 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
193 |e jesli kazda z ocen koncowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich srednia wynosi y, to x wyznacza sie ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest
$rednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réwne 1
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Identyfikacja zw. chemicznych — 30 h — wykiad — sem. 1 — 2022/2023

e jesli choé jedng ocena koricowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.

20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Podstawowe informacje o niespektroskopowej analizie zwiazkéw organicznych 2h
20.2 [Podstawy spektroskopii magnetycznego rezonansu jgdrowego 2h
20.3 |Spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego wodoru (1H MRJ) 2h
20.4 |Spekiroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego wegla (13C MRJ) 2h
20.5 |Spektroskopia dwuwymiarowego magnetycznego rezonansu jadrowego (2D MRJ) 2h
20.6 |Praktyczne zastosowanie spektroskopii magnetycznego rezonansu jadrowego (powtorzenie materiatu, przyktady, interpretacja widm) 2h
20.7 |Spektroskopia w podczerwieni (IR) i jej zastosowanie w chemii organicznej 2h
20.8 |Spetroskopia elektronowa w $wietle nadfioletowym (UV) 2h
20.9 |Spetroskopia elektronowa w $wietle widzialnym (Vis) 2h
20.10 |Praktyczne zastosowanie spektroskopii elektronowej (UV/Vis) i w podczerwieni (powtérzenie, przyktady, interpretacja widm). 2h
20.11 |Zastosowanie spektrografii mas w chemii organicznej(l) 2h
20.12 |Zastosowanie spektrografii mas w chemii organicznej (Il) 2h
20.13 |Zasosowanie rentgenowskiej analizy strukturalnej (RAS) w chemii organicznej 2h
20.14 |Spektroskopia paramagnetycznego rezonansu elektronowego (EPR) 2h
20.15 |Praktyczne zastosowanie metod poznanych na wyktadach (powtérzenie materiatu, przyktady, analiza widm) 2h

21 |Metody dydaktyczne wyktad informacyjny (konwencjonalny) prezentacja

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wykiad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — éwiczenia projektowe,

- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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Instrumentalne metody analizy chemicznejl — 15h — ¢wiczenia audytoryjne — sem. 1 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-425

2 |Nazwa przedmiotu Instrumentalne metody analizy chemicznej |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 1
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
_— . . . . Py . kolokwium
8.1 P7S.WG CH2 W04 wymlem? rodzaje szumc?w W oznaczeniu anallty.cznym, przeIW|du1e ich pochodzenie i
proponuje aparaturowe i programowe sposoby ich usuwania
kolokwium
8.2 P7S_WG CH2_W04 [wyjasnia pojecie doktadnosci, precyzji i wiarygodnosci oznaczania analitycznego.
. . . P . . kolokwium
83 P7S.WG CH2 W04 omawia pIOJQCIe granlcy wykrywalno$ci i liniowego dynamicznego zakresu stezen
oznaczenia analitycznego
kolokwium
84 P7S_UW CH2_U06, U08 | przewiduje zaktocenia sygnatu analitycznego przez substancje przeszkadzajace
. . . . . R . . kolokwium
85 P7S_UW CH2_U06, U08 prop?nU]e. metody instrumentalnej anahzy chen.nf:znej najlepiej nadajace sie do
rozwiazania zadanego problemu oznaczen analitéow
naktad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 15 0,5
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 4
przygotowanie do weryfikacji 7 0,5
konsultacje z prowadzacym 4
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne, 15
11 |Koordynatorzy prof. dr hab. Wlodzimierz Kutner
prof. dr hab. Wlodzimierz Kutner
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Instrumentalne metody analizy chemicznej |. Informacje wspolne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ éwiczenia audytoryjne
17 |Liczba godzin 15
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Literatura

18.1.0

Literatura podstawowa

18.1.1

D.A. Skoog, D.M. West, F.J Holler, S.R. Crouch, Podstawy chemii analitycznej, tom 2, PWN, Warszawa, 2006.

18.1.2

A. Cyganski, Podstawy metod elektroanalitycznych, WNT, Warszawa, 1999.

18.1.3

A. Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, Warszawa, 1993.

18.2.0

Literatura uzupetniajaca

18.2.1

D.A. Skoog, F.J. Holler, S.R. Crouch, Principles of Instrumental Analysis, 6th ed., Belmont, CA, Thomson Brooks/Cole, 2007.

18.2.2

A.J. Bard, L.R. Faulkner, Electrochemical Methods, Fundamentals and Applications, 2nd ed., Wiley, New York, 2001.

18.2.3

Z. Galus, Teoretyczne podstawy elektroanalizy chemicznej, PWN, Warszawa 1977.

Kryteria oceniania

19.1

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wymienia rodzaje szuméw w oznaczeniu analitycznym, przewiduje ich
pochodzenie i proponuje aparaturowe i programowe sposoby ich usuwania

19.1

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wymienia rodzaje szuméw w oznaczeniu analitycznym, przewiduje ich
pochodzenie i proponuje aparaturowe i programowe sposoby ich usuwania, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

45

19.1

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wymienia rodzaje szuméw w oznaczeniu analitycznym, przewiduje
ich pochodzenie i proponuje aparaturowe i programowe sposoby ich usuwania, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

19.1

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wymienia rodzaje szuméw w oznaczeniu
analitycznym, przewiduje ich pochodzenie i proponuje aparaturowe i programowe sposoby ich usuwania, ale nie spetnia
kryteriow na wyzsza ocene

3,5

19.1

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych wymienia rodzaje szuméw w oznaczeniu analitycznym,
przewiduje ich pochodzenie i proponuje aparaturowe i programowe sposoby ich usuwania, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza
ocene

19.1

weryfikacja nie wykazuje, ze wymienia rodzaje szuméw w oznaczeniu analitycznym, przewiduje ich pochodzenie i proponuje
aparaturowe i programowe sposoby ich usuwania, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.2

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyjasnia pojecie doktadnosci, precyzji i wiarygodnosci oznaczania
analitycznego.

19.2

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyjasnia pojecie doktadnosci, precyzji i wiarygodnosci oznaczania
analitycznego., ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

45

19.2

weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie wyjasnia pojecie doktadnosci, precyzji i wiarygodnosci oznaczania
analitycznego., ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

strona2z5




Instrumentalne metody analizy chemicznejl — 15h — ¢wiczenia audytoryjne — sem. 1 — 2022/2023

weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjasnia pojecie dokladnosci, precyzji i

192 | . L . . . ) .. . 3,5
wiarygodnosci oznaczania analitycznego., ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych wyjasnia pojecie doktadnosci, precyzji i wiarygodnosci 3
" loznaczania analitycznego., ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

192 weryfikacja nie wykazuje, ze wyjasnia pojecie doktadnosci, precyzji i wiarygodnosci oznaczania analitycznego., ani ze spetnia )
“ |kryteria na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ omawia pojecie granicy wykrywalnosci i liniowego dynamicznego 5
" |zakresu stezen oznaczenia analitycznego

193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie omawia pojecie granicy wykrywalnosci i liniowego dynamicznego zakresu 45
" |stezen oznaczenia analitycznego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie omawia pojecie granicy wykrywalnosci i liniowego dynamicznego 4
" |zakresu stezen oznaczenia analitycznego, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie omawia pojecie granicy wykrywalnosci i 35
™ |liniowego dynamicznego zakresu stezen oznaczenia analitycznego, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych omawia pojecie granicy wykrywalnosci i liniowego 3
" |dynamicznego zakresu stezen oznaczenia analitycznego, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja nie wykazuje, ze omawia pojecie granicy wykrywalnosci i liniowego dynamicznego zakresu stezen oznaczenia 2
" |analitycznego, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

194 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przewiduje zaktécenia sygnatu analitycznego przez substancje 5
" |przeszkadzajace

194 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie przewiduje zaktécenia sygnatu analitycznego przez substancje 45
" |przeszkadzajace, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

19.4 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie przewiduje zaktdcenia sygnatu analitycznego przez substancije 4
" |przeszkadzajace, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

194 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przewiduje zaktécenia sygnatu analitycznego 35

przez substancje przeszkadzajace, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych przewiduje zakldcenia sygnatu analitycznego przez substancije

194 przeszkadzajace, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene 3
19.4 weryfi_kacja nig wykazuje, ze przewiduje zakidcenia sygnatu analitycznego przez substancje przeszkadzajace, ani ze spetnia 2
kryteria na wyzsza oceng
195 weryfikacja. wykazuje: Ze bfez uchwytnych niedociagnie¢ p'roponlu!e metody instrumentalnej analizy chemicznej najlepiej 5
nadajace si¢ do rozwigzania zadanego problemu oznaczen analitow
195 w_eryfikacja.wyka.zuje, ze niemal w petni poprawn'ie prt?p'onuje mfatody inlstrumen.t'alnej ana!izy chemicznej najlepiej nadajace 45
sie do rozwigzania zadanego problemu oznaczen analitéw, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
195 weryfikacja. wykazuje: Ze w znacznym stopniu poprawnie Qroporufje metoc.ly instru.mentalnfj analizy .chemicznej najlepiej 4
nadajace sie do rozwigzania zadanego problemu oznaczen analitéw, ale nie spetnia kryteridow na wyzsza ocene
weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie proponuje metody instrumentalnej analizy
19.5 |chemicznej najlepiej nadajace sie do rozwiazania zadanego problemu oznaczen analitow, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza 35
ocene
195 weryfikacja. wykazuje: Ze w wiekszosci przypadkow testow’ych p.rt?ponuje r'netody !nstrum(?r,ltalnej an.alizy chemicznej najlepiej 3
nadajace sie do rozwigzania zadanego problemu oznaczen analitéw, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
195 weryfikacja nie wykazuje, ze Proporufje mefo_dy instrymentalpej anali.zy chemicznej najlepiej nadajace sie do rozwiazania 9
zadanego problemu oznaczen analitow, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
19.6
® X wyznacza sie ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednia wazona ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktérych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji s rowne 1
20 |Zakres tematéw
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Sposoby wybierania metod instrumentalnych do rozwigzywania konkretnych probleméw analitycznych. 1h
20.2 |Sposoby wyznaczania wielko$ci i przesytania sygnatu analitycznego. 1h
20.3 [Sposoby aparaturowe i programowe zwalczania szumow. 1h
20.4 |Potencjometryczny wspdtczynnik selektywnosci elektrody jonoselektywnej. 1h
20.5 |Punkt korcowy miareczkowania potencjometrycznego i amperometrycznego z jedna lub dwiema elektrodami polaryzowalnymi. 1h
20.6 [Punkt koricowy miareczkowania konduktometrycznewgo. 1h
20.7 |Obwody zastepcze prostych elektrod. 1h
20.8 [Transport w roztworze elektrolitu a przeniesienie fadunku przez granice faz elektroda-roztworw warunkach woltamperometrycznych. 1h
20.9 [Potencjostatyczne vs. galwanostatyczne miareczkowanie kulometryczne. 1h
20.10 |Analityczne aspekty metod spektroskopowych wykorzystujgcych widma czasteczkowe. 1h
20.11 |Analityczne aspekty metod spektroskopowych wykorzystujgcych widma czasteczkowe cz. 2. 1h
20.12 |Analityczne aspekty metod spektroskopowych wykorzystujacych widma czasteczkowe cz. 3. 1h
20.13 |Zasosowanie analityczne metod optycznych. 1h
20.14 |llosciowe aspekty metod termochemicznych. 1h
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20.15 |Pisemny sprawdzian w celu zaliczenia ¢wiczen. 1h

metoda ¢wiczebna

21 |Metody dydaktyczne

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — ¢wiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — ¢wiczenia projektowe,
- L — éwiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-425

2 |Nazwa przedmiotu Instrumentalne metody analizy chemicznej |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 3
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. mbol
go |Symbole efekiow d.la ?-,‘)lfektt)(;)v;3 Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
opisuje i objasnia zjawiska fizykochemiczne lezace u podstaw réznych instrumentalnych €gzamin pisemny
81 P78_WG CH2_Wo4 mpeto; chenjlii analitjycznej ! * P ’ ’
wskazuje najbardziej charakterystyczne zastosowania poszczegélnych instrumentalnych €gzamin pisemny
82 P7S_WG CH2_Wo4 metod cj:hemjii analit;cznej ey P o ’
roponuje najbardziej odpowiednie instrumentalne metody chemii analitycznej do €gzamin pisemny
83 P78_UW CH2_U06, U08 zzngczarl\ia w]ybranycjh ar:)alitéw w mieszaninach gazow i V\)I, roztworach Y
opracowuje warunki oznaczen analitow w mieszaninach gazoéw i w roztworach za pomoc egzamin pisemny
84 P78_UW CH2_U0g, Uos wsbranej i]nstrumentalnej metody chemii analitycznej ’ P ?
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,1
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 15
przygotowanie do weryfikacji 20 1,9
konsultacje z prowadzacym 15
Informacije o zajeciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 30
11 |Koordynatorzy prof. dr hab. Wlodzimierz Kutner
prof. dr hab. Wiodzimierz Kutner
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
) Instrumentalne metody analizy chemicznej| - A
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: Instrumentalne metody analizy chemicznej |. Informacje wspolne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17  |Liczba godzin 30
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
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18.1.1

D.A. Skoog, D.M. West, F.J Holler, S.R. Crouch, Podstawy chemii analitycznej, tom 2, PWN, Warszawa, 2006.

18.1.2

A. Cyganski, Podstawy metod elektroanalitycznych, WNT, Warszawa, 1999.

18.1.3

A. Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, Warszawa, 1993.

18.2.0

Literatura uzupetniajaca

18.2.1

D.A. Skoog, F.J. Holler, S.R. Crouch, Principles of Instrumental Analysis, 6th ed., Belmont, CA, Thomson Brooks/Cole, 2007.

18.2.2 |A.J. Bard, L.R. Faulkner, Electrochemical Methods, Fundamentals and Applications, 2nd ed., Wiley, New York, 2001.
18.2.3 |Z. Galus, Teoretyczne podstawy elektroanalizy chemicznej, PWN, Warszawa 1977.
19  |Kryteria oceniania
191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje i objasnia zjawiska fizykochemiczne lezace u podstaw réznych 5
" linstrumentalnych metod chemii analitycznej
191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opisuje i objasnia zjawiska fizykochemiczne lezace u podstaw réznych 45
" |instrumentalnych metod chemii analitycznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie opisuje i objasnia zjawiska fizykochemiczne lezace u podstaw 4
" |réznych instrumentalnych metod chemii analitycznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
19.1 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje i objasnia zjawiska fizykochemiczne 35
" |lezace u podstaw réznych instrumentalnych metod chemii analitycznej, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych opisuje i objasnia zjawiska fizykochemiczne lezace u podstaw 3
" |réznych instrumentalnych metod chemii analitycznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, Ze opisuje i objasnia zjawiska fizykochemiczne lezace u podstaw réznych instrumentalnych metod 9
" |chemii analitycznej, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wskazuje najbardziej charakterystyczne zastosowania 5
"~ |poszczegolnych instrumentalnych metod chemii analitycznej
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w peini poprawnie wskazuje najbardziej charakterystyczne zastosowania poszczegdinych 45
"~ linstrumentalnych metod chemii analitycznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie wskazuje najbardziej charakterystyczne zastosowania 4
" |poszczegolnych instrumentalnych metod chemii analitycznej, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wskazuje najbardziej charakterystyczne 35

zastosowania poszczegolnych instrumentalnych metod chemii analitycznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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19.2

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych wskazuje najbardziej charakterystyczne zastosowania
poszczegdlnych instrumentalnych metod chemii analitycznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.2

weryfikacja nie wykazuje, ze wskazuje najbardziej charakterystyczne zastosowania poszczegélnych instrumentalnych metod
chemii analitycznej, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.3

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ proponuje najbardziej odpowiednie instrumentalne metody chemii
analitycznej do oznaczania wybranych analitow w mieszaninach gazéw i w roztworach

19.3

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie proponuje najbardziej odpowiednie instrumentalne metody chemii
analitycznej do oznaczania wybranych analitow w mieszaninach gazéw i w roztworach, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza
oceng

45

19.3

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie proponuje najbardziej odpowiednie instrumentalne metody chemii
analitycznej do oznaczania wybranych analitw w mieszaninach gazéw i w roztworach, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza
ocene

19.3

weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie proponuje najbardziej odpowiednie
instrumentalne metody chemii analitycznej do oznaczania wybranych analitow w mieszaninach gazéw i w roztworach, ale nie
spetnia kryteriow na wyzsza ocene

3,5

19.3

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych proponuje najbardziej odpowiednie instrumentalne metody
chemii analitycznej do oznaczania wybranych analitow w mieszaninach gazéw i w roztworach, ale nie spetnia kryteriow na
wyzsza ocene

19.3

weryfikacja nie wykazuje, Zze proponuje najbardziej odpowiednie instrumentalne metody chemii analitycznej do oznaczania
wybranych analitow w mieszaninach gazéw i w roztworach, ani Ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

19.4

weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opracowuje warunki oznaczen analitéw w mieszaninach gazéw i w
roztworach za pomoca wybranej instrumentalnej metody chemii analitycznej

19.4

weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opracowuje warunki oznaczen analitow w mieszaninach gazéw i w
roztworach za pomoca wybranej instrumentalnej metody chemii analitycznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

45

19.4

weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie opracowuje warunki oznaczen analitéw w mieszaninach gazéw i w
roztworach za pomoca wybranej instrumentalnej metody chemii analitycznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

19.4

weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opracowuje warunki oznaczen analitow w
mieszaninach gazéw i w roztworach za pomocg wybranej instrumentalnej metody chemii analitycznej, ale nie spetnia kryteriow
na wyzsza ocene

35

19.4

weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych opracowuje warunki oznaczen analitow w mieszaninach gazow i
w roztworach za pomocg wybranej instrumentalnej metody chemii analitycznej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
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weryfikacja nie wykazuje, ze opracowuje warunki oznaczen analitow w mieszaninach gazow i w roztworach za pomoca

194 wybranej instrumentalnej metody chemii analitycznej, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene

Ocena koncowa x jest wyznaczana na podstawie warto$ci

st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 < w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w S 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguly:

19.5 |e jesli kazda z ocen koricowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to x wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa

réowne 1
o jesli choc jedna oceng koncowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Definicie podstawowych terminéw chemii analitycznej, klasyfikacja metod analitycznych i charakterystyka sygnatu analitycznego. 2h
20.2 |Szum oraz sposoby aparaturowe i programowe jego zwalczania. 2h
20.3 [|Potencjometria i pH-metria oraz elektrody odniesienia, wskaznikowe i jonoselektywne. 2h
20.4 [Miareczkowanie potencjometryczne z jedng lub dwiema elektrodami polaryzowalnymi. 2h
20.5 |Amperometria. 2h
20.6 [Miareczkowanie amperometryczne z jedng lub dwiema elektrodami polaryzowalnymi. 2h
20.7 |Konduktometria i metody zmiennopradowe. 2h
20.8 [Miareczkowanie konduktometryczne. 2h
20.9 [|Woltamperometria. 2h
20.10 |Kulometria. 2h
20.11 |Miareczkowanie kulometryczne. 2h
20.12 |Metody spektroskopowe wykorzystujace widma atomowe, w tym atomowa spektroskopia emisyjna, fotometria pfomieniowa, spektrografia i spektrometria 2h
20.13 |Metody spektroskopowe wykorzystujace widma czasteczkowe, w tym spekroskopia naddzwigkowych wigzek molekularnych. 2h
20.14 |Metody optyczne, w tym turbidymetria, interferometria, polarymetria, refraktometria i nefelometria. 2h
20.15 |Metody termochemiczne, w tym termograwimetria, termiczna analiza réznicowa, kriometria i ebuliometria oraz miareczkowanie kalorymetryczne. 2h
wyktad informacyjny (konwencjonalny) pokaz

21 |Metody dydaktyczne
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Krystalografia — 15h — ¢wiczenia audytoryjne — sem. 1 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU
Informacje ogélne
1 |Kod przedmiotu WM-CH-KRY
2 |Nazwa przedmiotu Krystalografia
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. S;KOLA NAUK SCISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
Punkty ECTS 1
5 |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
. Symbole
go |Symbole efekiow d.la e);ektéw Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
kolokwium
8.1 P7S_WG CH2_WO05 |wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej obowiazujace
kolokwium
8.2 P7S_UW CH2_U09 |okresla przynalezno$c¢ elementéw do odpowiedniej grupy punktowej
kolokwium
8.3 P7S_UW CH2_U09 |porzadkuje informacje dotyczace metod wyznaczania struktury zwigzkéw chemicznych
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 15 0,6
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 7
przygotowanie do weryfikacji 3 0,4
konsultacje z prowadzacym 0
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin ¢wiczenia audytoryjne, 15
11 |Koordynatorzy prof. dr hab. Janusz Lipkowski
prof. dr hab. Janusz Lipkowski
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na ocene
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
) Krystalografia - W
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Krystalografia. Informacje wspoine dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ éwiczenia audytoryjne
17 |Liczba godzin 15
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |M. de Graef, M.E. McHenry, Structure of Materials - An Introduction to Crystallography, Diffraction and Symmetry, Cambridge University Press, 2010
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
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18.2.1 |P. W. Atkins, Chemia Fizyczna, wyd.6, PWN, Warszawa 2001
19  |Kryteria oceniania

191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej 5
" |obowigzujace

191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej 45
" |obowigzujace, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w 4
" |niej obowiazujace, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wylicza i opisuje elementy krystalografii 35
" |geometrycznej i zasady w niej obowiazujace, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady 3
" |w niej obowiazujace, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

191 weryfikacja nie wykazuje, ze wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej obowiazujace, ani ze 2
" |spelnia kryteria na wyzsza ocene

19.2 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ okresla przynalezno$¢ elementéw do odpowiedniej grupy punktowej 5

192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie okresla przynalezno$¢ elementéw do odpowiedniej grupy punktowej, ale 45
" |nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

192 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie okresla przynalezno$¢ elementéw do odpowiedniej grupy punktowej, 4
= |ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

192 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie okresla przynalezno$¢ elementéw do 35
"~ |odpowiedniej grupy punktowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

192 weryfikacja wykazuje, ze w wigkszosci przypadkow testowych okresla przynaleznos¢ elementéw do odpowiedniej grupy 3
" |punktowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

192 weryfikacja nie wykazuje, ze okresla przynalezno$¢ elementéw do odpowiedniej grupy punktowej, ani ze spetnia kryteria na 2
"~ |wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ porzadkuje informacje dotyczace metod wyznaczania struktury 5

zwigzkow chemicznych
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weryfikacja wykazuje, ze niemal w peini poprawnie porzadkuje informacje dotyczace metod wyznaczania struktury zwigzkow

193 chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene 45
193 we.ryfik’acja wyk.azuje, Zew zn.acznym. stopniu. Poprawnife porzadkuje informacje dotyczace metod wyznaczania struktury 4
zwiazkow chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
193 weryfikacja. wykazuje, ze w zna'ncznym s.topniu popra\fvnie Iec'z niekon.s’ystentnie' porzadkuje informacje dotyczace metod 35
wyznaczania struktury zwiagzkéw chemicznych, ale nie spetnia kryteridw na wyzsza ocene ’
193 we.ryfi k’acja wyk.azuje, Zew wi.qkszoéc.i przypa.d'kéw test9wych porzadkuje informacje dotyczace metod wyznaczania struktury 3
zwiazkow chemicznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
193 weryf!kacja ni.e WykaZl:Ije, ze porzadkuje informacje dotyczace metod wyznaczania struktury zwiazkéw chemicznych, ani ze 2
spetnia kryteria na wyzsza ocene
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)=4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 < w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w £ 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguly:
19.4 |e jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich $rednia wynosi y, to X wyznacza sie ze wzoru x=st((y+2)/2), gdzie z jest
srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa
réowne 1
o jesli cho¢ jedna oceng koncowa z zaje¢ powigzanych jest 2 lub nzal, to x=2.
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Symetria w chemii, operacje proste i ztozone, grupy punktowe. 1h
20.2 |Symetria sieci translacyjnych. 1h
20.3 [Symetria sieci translacyjnych. 1h
20.4 |Zasady upakowania atoméw i czasteczek w ciele statym, symetrie i wtasciwosci. 1h
20.5 [Zasady upakowania atoméw i czasteczek w ciele statym, symetrie i wtasciwosci. 1h
20.6 |Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego, zwigzek czynnika rozpraszania ze struktura krysztatu. 1h
20.7 |Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego, zwigzek czynnika rozpraszania ze struktura krysztatu. 1h
20.8 |Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego, zwigzek czynnika rozpraszania ze struktura krysztatu. 1h
20.9 [Analiza fazowa, rozpraszanie przez substancje polikrystaliczne. 1h
20.10 |Analiza fazowa, rozpraszanie przez substancje polikrystaliczne. 1h
20.11 |Metody wyznaczania struktury oparte o analize obrazéw dyfrakcyjnych od monokrysztatow. 1h
20.12 |Metody wyznaczania struktury oparte o analize obrazéw dyfrakcyjnych od monokrysztatow. 1h
20.13 |Interpretacja wynikéw dyfrakcyjnych metod wyznaczania struktury, bazy danych. 1h
20.14 |Interpretacja wynikow dyfrakcyjnych metod wyznaczania struktury, bazy danych. 1h
20.15 |Neutronografia, elektronografia i inne techniki dyfrakcyjne. 1h
21 |Metody dydaktyczne metoda ¢wiczebna pokaz

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — éwiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — ¢wiczenia projektowe,

- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajecia towarzyszace.
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Krystalografia — 15h — wyklad — sem.1 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU
Informacje ogélne
1 |Kod przedmiotu WM-CH-KRY
2 |Nazwa przedmiotu Krystalografia
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
Punkty ECTS 1
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
egzamin pisemny
8.1 P7S_WG CH2_WO05 |wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej obowiazujace weryf"cf:;z :«:dczas
egzamin pisemny
8.2 P7S_UW CH2_U09 |opanowat zestaw umiejetnosci wlasciwych dla éwiczen przewidzianych do przedmiotu weryf";v?:z :zdczas
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 15 0,6
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 3
przygotowanie do weryfikagji 4 0,4
konsultacje z prowadzacym 3
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10 |Typ zajec, liczba godzin wyktad, 15
11 |Koordynatorzy prof. dr hab. Janusz Lipkowski
prof. dr hab. Janusz Lipkowski
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu egzaminacyjny
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
Krystalografia - A
15 |Wymagania wstepne i g
Zakfada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotow wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powigzane
Zajecia: Krystalografia. Informacje wspolne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ wyktad
17  |Liczba godzin 15
18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |M. de Graef, M.E. McHenry, Structure of Materials - An Introduction to Crystallography, Diffraction and Symmetry, Cambridge University Press, 2010
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |P. W. Atkins, Chemia Fizyczna, wyd.6, PWN, Warszawa 2001
19  |Kryteria oceniania
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weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej

19.1 L 5
obowiazujace
191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej 45
" |obowiazujace, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza oceng ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w 4
" |niej obowigzujace, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wylicza i opisuje elementy krystalografii 35
" |geometrycznej i zasady w niej obowiazujace, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady 3
" |w niej obowiazujace, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze wylicza i opisuje elementy krystalografii geometrycznej i zasady w niej obowiazujace, ani ze 2
" |spetnia kryteria na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opanowat zestaw umiejetnosci wlasciwych dla ¢wiczen 5
" |przewidzianych do przedmiotu
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opanowat zestaw umiejetnosci wiasciwych dla éwiczen przewidzianych do 45
"~ |przedmiotu, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie opanowat zestaw umiejetnosci wlasciwych dla ¢wiczen 4
"~ |przewidzianych do przedmiotu, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opanowat zestaw umiejetnosci wasciwych dla 35
= |éwiczen przewidzianych do przedmiotu, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych opanowat zestaw umiejetnosci whasciwych dla éwiczen 3
"~ |przewidzianych do przedmiotu, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
192 weryfikacja nie wykazuje, ze opanowat zestaw umiejetnosci wiasciwych dla ¢wiczen przewidzianych do przedmiotu, ani ze 9
"~ |spelnia kryteria na wyzsza ocene
Ocena konicowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
19.3

o jesli kazda z ocen koficowych za zajecia powiazane jest pozytywna i ich Srednia wynosi y, to x wyznacza sie ze wzoru x=st((y+z)/2), gdzie z jest
srednig wazong ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktorych wagi ocen z egzaminéw wynoszg 2, a wagi ocen z innych form weryfikacji sa

réwne 1

e jesli cho¢ jedna ocena koficowa z zaje¢ powiazanych jest 2 lub nzal, to x=2.
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20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 |Symetria w chemii, operacje proste i ztozone, grupy punktowe. 1h
20.2 |Symetria sieci translacyjnych. 1h
20.3 [Symetria sieci translacyjnych. 1h
20.4 |Zasady upakowania atoméw i czasteczek w ciele statym, symetrie i wtasciwosci. 1h
20.5 [Zasady upakowania atoméw i czasteczek w ciele statym, symetrie i wtasciwosci. 1h
20.6 |Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego, zwigzek czynnika rozpraszania ze struktura krysztatu. 1h
20.7 |Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego, zwigzek czynnika rozpraszania ze strukturg krysztatu. 1h
20.8 |Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego, zwigzek czynnika rozpraszania ze struktura krysztatu. 1h
20.9 [Analiza fazowa, rozpraszanie przez substancje polikrystaliczne. 1h
20.10 |Analiza fazowa, rozpraszanie przez substancje polikrystaliczne. 1h
20.11 |Metody wyznaczania struktury oparte o analize obrazow dyfrakcyjnych od monokrysztatow. 1h
20.12 |Metody wyznaczania struktury oparte o analize obrazéw dyfrakcyjnych od monokrysztatow. 1h
20.13 |Interpretacja wynikéw dyfrakcyjnych metod wyznaczania struktury, bazy danych. 1h
20.14 |Interpretacja wynikéw dyfrakcyjnych metod wyznaczania struktury, bazy danych. 1h
20.15 |Neutronografia, elektronografia i inne techniki dyfrakcyjne. 1h

21 |Metody dydaktyczne wyktad informacyjny (konwencjonalny) pokaz

* Symbole po nazwach przedmiotéw oznaczaja; - K — konwersatorium, - W — wyktad, - A — ¢wiczenia audytoryjne, - R — zajecia praktyczne, - P — ¢wiczenia projektowe,

- L — ¢wiczenia laboratoryjne, - E — e-zajecia, - T — zajgcia towarzyszace.
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Pracownia analizy instrumentalnej| — 30 h — ¢éwiczenia laboratoryjne — sem. 1 — 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-428

2 |Nazwa przedmiotu Pracownia analizy instrumentalnej |
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 3
5 |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
CH2_wo1 weryfikacja ciagta
8.1 P7S_WG V\?O 4 ’ |wyjasnia podstawy teoretyczne metod analitycznych w wykonywanych éwiczeniach sprawozdanie
CH2 W01 weryfikacja ciagta
8.2 P7S_WG V\?O 4 ’ |opisuje budowe uzywanej aparatury pomiarowej sprawozdanie
CH2_U01, weryfikacja ciagta
8.3 | P7TS_UW, P7S_UO |U07, U08, U10,|przeprowadza wyznaczone pomiary postugujac sie odpowiednia aparatura badawcza sprawozdanie
U11, U13
CH2_uo1, sprawozdanie
84 | PTS_UW, P7S_UO |U07, U08, U10,|dokumentuje i analizuje uzyskane wyniki z wykorzystaniem technik informatycznych
u11, U13
weryfikacja ciagta
8.5 P7S_KO CH2_K01 |zachowuje nalezyta ostroznos¢ przy obstudze aparatury i kontakcie z odczynnikami
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,1
szacunkowy naklad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 15
przygotowanie do weryfikacji 20 1,9
konsultacje z prowadzacym 15
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zaje¢, liczba godzin ¢wiczenia laboratoryjne, 30
11 |Koordynatorzy dr hab. Krzysztof Nawara prof.uczelni
dr hab. Krzysztof Nawara prof.uczelni
12 |Prowadzacy aru dr inz. Monika Radlik
Acy grup mgr Maciej Sierakowski
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na oceng
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Pracownia analizy instrumentalnej I. Informacje wspélne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ éwiczenia laboratoryjne
17  |Liczba godzin 30
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18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |Instrukcja do éwiczenia
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |D.A. Skoog, F.J. Holler, S.R. Crouch, Principles of Instrumental Analysis, 6th ed., Belmont, CA, Thomson Brooks/Cole, 2007.
19  |Kryteria oceniania
191 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ wyjasnia podstawy teoretyczne metod analitycznych w 5
" |wykonywanych éwiczeniach
191 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie wyjasnia podstawy teoretyczne metod analitycznych w wykonywanych 45
" |éwiczeniach, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie wyjasnia podstawy teoretyczne metod analitycznych w 4
" |wykonywanych ¢wiczeniach, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie wyjasnia podstawy teoretyczne metod 35
" |analitycznych w wykonywanych éwiczeniach, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene !
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych wyjasnia podstawy teoretyczne metod analitycznych w 3
" |wykonywanych ¢wiczeniach, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
191 weryfikacja nie wykazuje, ze wyjasnia podstawy teoretyczne metod analitycznych w wykonywanych éwiczeniach, ani ze spetnia 9
" |kryteria na wyzsza ocene
19.2 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ opisuje budowe uzywanej aparatury pomiarowej 5
192 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie opisuje budowe uzywanej aparatury pomiarowej, ale nie spetnia kryteriow 45
= |nawyzsza oceng ’
192 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie opisuje budowe uzywanej aparatury pomiarowej, ale nie spetnia 4
““ |kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie opisuje budowe uzywanej aparatury 35
"~ |pomiarowej, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’
192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych opisuje budowe uzywanej aparatury pomiarowej, ale nie spetnia 3

kryteriéw na wyzsza ocene
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19.2 |weryfikacja nie wykazuje, ze opisuje budowe uzywanej aparatury pomiarowej, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

193 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przeprowadza wyznaczone pomiary postugujac sie odpowiednia 5
™ |aparatura badawcza

193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie przeprowadza wyznaczone pomiary postugujac sie odpowiednia aparaturg 45
™ |badawcza, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie przeprowadza wyznaczone pomiary postugujac sie odpowiednia 4
" |aparaturg badawczg, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przeprowadza wyznaczone pomiary postugujac 35
™ |sie odpowiednia aparaturg badawcza, ale nie spelnia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych przeprowadza wyznaczone pomiary postugujac sie odpowiednia 3
" |aparaturg badawcza, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja nie wykazuje, ze przeprowadza wyznaczone pomiary postugujac sie odpowiednig aparatura badawcza, ani ze 2
™ |spelnia kryteria na wyzsza ocene

194 weryfikacja wykazuje, Zze bez uchwytnych niedociagnie¢ dokumentuje i analizuje uzyskane wyniki z wykorzystaniem technik 5
"~ |informatycznych

19.4 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie dokumentuje i analizuje uzyskane wyniki z wykorzystaniem technik 45
" |informatycznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie dokumentuje i analizuje uzyskane wyniki z wykorzystaniem technik 4
" |informatycznych, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

194 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie dokumentuje i analizuje uzyskane wyniki z 35
" |wykorzystaniem technik informatycznych, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszos$ci przypadkow testowych dokumentuje i analizuje uzyskane wyniki z wykorzystaniem 3
" |technik informatycznych, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

194 weryfikacja nie wykazuje, ze dokumentuje i analizuje uzyskane wyniki z wykorzystaniem technik informatycznych, ani ze 2

spetnia kryteria na wyzsza ocene
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weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ zachowuje nalezyta ostroznos¢ przy obstudze aparatury i kontakcie z

195 odczynnikami 5
195 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie zachowuje nalezyta ostroznos¢ przy obstudze aparatury i kontakcie z 45
™ lodczynnikami, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie zachowuje nalezyta ostroznos$¢ przy obstudze aparatury i kontakcie z 4
™ |odczynnikami, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie zachowuje nalezyta ostrozno$¢ przy obstudze 35
" |aparatury i kontakcie z odczynnikami, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
195 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych zachowuje nalezyta ostroznos$¢ przy obstudze aparatury i 3
" |kontakcie z odczynnikami, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
195 weryfikacja nie wykazuje, ze zachowuje nalezyta ostroznos$¢ przy obstudze aparatury i kontakcie z odczynnikami, ani ze 2
" |spetnia kryteria na wyzsza ocene
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
19.6
® X wyznacza sie ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednig wazona ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktérych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji s rowne 1
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 [Analiza sktadu prébki metodg ICP. 6h
20.2 |Analiza chromatograficzna mieszaniny gazowych weglowodoréw w paliwie LPG. 6h
20.3 |Badanie katalizatoréw technikami temperaturowo-programowanymi. 6h
20.4 |Chromatografia gazowa w badaniach katalizatoréw heterogenicznych. 6h
20.5 |Metoda wzorca wewnetrznego w analizie instrumentalnej. 6h
metoda do$wiadczen okaz
21 |Metody dydaktyczne i
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KARTA PRZEDMIOTU

Informacje ogélne

Kod przedmiotu

WM-CH-427

2 |Nazwa przedmiotu Seminarium chemiczne
3 |Jednostka WYDZIAL MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZY. SZKOLA NAUK $CISLYCH
UNIWERSYTET KARDYNALA STEFANA WYSZYNSKIEGO W WARSZAWIE
4 |Punkty ECTS 2
5  |Jezyk wyktadowy polski
6 |Poziom przedmiotu podstawowy
K W01 -23 — wiedza
7 |Symbole efektow ksztatcenia K U01 - 32 — umiejetnosci
K K01 — 11 — kompetencje spoteczne
8  |Efekty ksztalcenia i opis ECTS —  celem ksztalcenia jest uzyskanie podanych tu efektow w zakresie opisanym w punkcie 20.
, Symbole
go |Symbole efekiow d.la efektow Specyficzne efekty ksztatcenia Metody weryfikacji
obszaru ksztafcenia| | .
kierunkowych
prezentacja
8.1 P7S_WG CH2_W01 [rozszerza wiedze ogolng na temat chemii
82 P7S UW CH2 U02 znajduje niezbedne informacie w literaturze fachowej, prezentacja
bazach danych i innych zrédtach,
CH2 U03 prezentacja
8.3 | P7S_UK, P7S_UU Ul 2_U 1 4’ przedstawia wyniki badan w postaci samodzielnie przygotowanej rozprawy
prezentacja
84 P7S_KK CH2_K05 |jest gotowy do prowadzenia dyskusji na tematy zwigzane z wybranym zakresem chemii
prezentacja
8.5 P7S_KK CH2_K05 |ocenia krytycznie (w formie pisemnej) wystapienia kolegow
nakfad godziny punkty ECTS
uczestnictwo w zajeciach 30 1,2
szacunkowy nakfad pracy studenta |przygotowanie do zaje¢ 6
przygotowanie do weryfikacji 8 0,8
konsultacje z prowadzacym 6
Informacje o zajeciach w cyklu: sem. 1, rok ak. 2022/2023
9  |Okres (Rok/Semestr studiow) 1 semestr
10  |Typ zaje¢, liczba godzin konwersatorium, 30
11 |Koordynatorzy prof. dr hab. Jacek Waluk
prof. dr hab. Jacek Waluk
12 |Prowadzacy grup
13 |Typ protokotu zaliczeniowy na oceng
14 |Typ przedmiotu obligatoryjny
Przedmioty wprowadzajace* Zajecia powigzane*
15 |Wymagania wstepne
Zaklada sie, ze studenci uzyskali punkty ECTS z przedmiotéw wprowadzajacych i zaliczaja zajecia powiazane
Zajecia: Seminarium chemiczne. Informacje wspélne dla wszystkich grup
16 |Typ zaje¢ konwersatorium
17  |Liczba godzin 30
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18 |Literatura
18.1.0 Literatura podstawowa
18.1.1 |Specyfika przedmiotu uniemozliwia podanie literatury
18.2.0 Literatura uzupetniajaca
18.2.1 |Specyfika przedmiotu uniemozliwia podanie literatury
19  |Kryteria oceniania
19.1 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ rozszerza wiedze ogding na temat chemii 5
19.1 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie rozszerza wiedze ogéina na temat chemii, ale nie spetnia kryteriow na 45
" |wyZsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie rozszerza wiedze ogdlng na temat chemii, ale nie spetnia kryteriow na 4
" |wyisza ocene
191 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie rozszerza wiedze ogélng na temat chemii, ale 35
" |nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
191 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych rozszerza wiedze ogoélna na temat chemii, ale nie spetnia 3
" |kryteriow na wyzsza ocene
19.1 |weryfikacja nie wykazuje, ze rozszerza wiedze ogdlna na temat chemii, ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2
192 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ znajduje niezbedne informacje w literaturze fachowej, 5
"~ |bazach danych i innych zrédiach,
weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie znajduje niezbedne informacje w literaturze fachowej,
19.2 L . ) . . . 45
bazach danych i innych zrédtach, , ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie znajduje niezbedne informacje w literaturze fachowej, 4
" |bazach danych i innych zrédiach, , ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie znajduje niezbedne informacje w literaturze
19.2 |fachowej, 35
bazach danych i innych zrédtach, , ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene
192 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkéw testowych znajduje niezbedne informacje w literaturze fachowej, 3

bazach danych i innych zrédtach, , ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
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weryfikacja nie wykazuje, ze znajduje niezbedne informacje w literaturze fachowej,

19.2 bazach danych i innych zrddtach, , ani ze spetnia kryteria na wyzsza ocene 2

193 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ przedstawia wyniki badan w postaci samodzielnie przygotowanej 5
" |rozprawy

193 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie przedstawia wyniki badan w postaci samodzielnie przygotowanej rozprawy, 45
™ |ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie przedstawia wyniki badan w postaci samodzielnie przygotowanej 4
™ |rozprawy, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

193 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie przedstawia wyniki badan w postaci 35
™ |samodzielnie przygotowanej rozprawy, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

193 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkoéw testowych przedstawia wyniki badan w postaci samodzielnie 3
™ |przygotowanej rozprawy, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene

193 weryfikacja nie wykazuje, ze przedstawia wyniki badan w postaci samodzielnie przygotowanej rozprawy, ani ze speinia kryteria 2
™ |na wyzsza ocene

194 weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagniec¢ jest gotowy do prowadzenia dyskusji na tematy zwigzane z wybranym 5
" |zakresem chemii

19.4 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie jest gotowy do prowadzenia dyskusji na tematy zwiazane z wybranym 45
" |zakresem chemii, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, Ze w znacznym stopniu poprawnie jest gotowy do prowadzenia dyskusji na tematy zwigzane z wybranym 4
" |zakresem chemii, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

194 weryfikacja wykazuje, Zze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie jest gotowy do prowadzenia dyskusji na tematy 35
"' |zwigzane z wybranym zakresem chemii, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene ’

194 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszo$ci przypadkow testowych jest gotowy do prowadzenia dyskusji na tematy zwiazane z 3
" |wybranym zakresem chemii, ale nie spetnia kryteriow na wyzsza ocene

194 weryfikacja nie wykazuje, ze jest gotowy do prowadzenia dyskusji na tematy zwigzane z wybranym zakresem chemii, ani ze 2

spetnia kryteria na wyzsza ocene
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19.5 |weryfikacja wykazuje, ze bez uchwytnych niedociagnie¢ ocenia krytycznie (w formie pisemnej) wystapienia kolegow 5
195 weryfikacja wykazuje, ze niemal w petni poprawnie ocenia krytycznie (w formie pisemnej) wystapienia kolegow, ale nie spetnia 45
" |kryteriow na wyzsza ocene ’
195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie ocenia krytycznie (w formie pisemnej) wystapienia kolegow, ale nie 4
™ |spelnia kryteriow na wyzsza ocene
195 weryfikacja wykazuje, ze w znacznym stopniu poprawnie lecz niekonsystentnie ocenia krytycznie (w formie pisemnej) 35
™ |wystapienia kolegow, ale nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene ’
195 weryfikacja wykazuje, ze w wiekszosci przypadkow testowych ocenia krytycznie (w formie pisemnej) wystapienia kolegow, ale 3
" |nie spetnia kryteriéw na wyzsza ocene
195 weryfikacja nie wykazuje, ze ocenia krytycznie (w formie pisemnej) wystapienia kolegéw, ani ze spetnia kryteria na wyzsza 2
" |ocene
Ocena koricowa x jest wyznaczana na podstawie wartosci
st(w)= 5, jesli 4,5 < w; st(w)= 4,5, jesli 4,25 < w < 4,5; st(w)= 4, jesli 3,75 < w < 4,25; st(w)= 3,5, jesli 3,25 <w < 3,75; st(w)= 3, jesli 2,75 < w < 3,25; st(w)= 2, jesli w < 2,75
oraz na bazie podanej nizej reguty:
19.6
® X wyznacza sie ze wzoru x=st(z), gdzie z jest Srednig wazona ocen z przeprowadzonych weryfikacji, w ktérych wagi ocen z egzaminéw wynosza 2,
a wagi ocen z innych form weryfikacji sa rowne 1
20 |Zakres tematow
20.0 |Opis Czas =
20.1 [Prezentacja zwigzana z wybranym zagadnieniem literaturowym 30h
dyskusja seminaryjna
21 |Metody dydaktyczne s L
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