Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy. Szkota Nauk Scistych UKSW Kierunek: matematyka

Zestaw pytan na egzamin magisterski w roku akademickim 2022/23
Na egzaminie student dostaje pytanie dotyczgce pracy dyplomowej oraz dowolne dwa pytania z ponizszej listy.
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Aksjomaty oddzielania

Przestrzen topologiczna zwarta. Witasnosci. Przyktady.

Twierdzenie Hahna-Banacha i jego konsekwencje.

Ciato, ciata proste, charakterystyka ciata, przyktady.
Ideaty pierscienia, ideaty maksymalne i pierwsze, przyktady, homomorfizmy pierscieni i ich zwigzki z
ideatami.

Miara i miara zewnetrzna. Miara Lebesgue'a i jej wtasnosci. Zbiory mierzalne i niemierzalne.

Pojecie funkcji mierzalnej; rodzaje zbieznosci ciggdw funkcji mierzalnych (zbieznos¢ prawie wszedzie,
zbieznos¢ niemal jednostajna, zbieznos$¢ wedtug miary) i zwigzki miedzy nimi.

Pojecie catki Lebesgue'a z funkcji mierzalnej. Twierdzenia graniczne (twierdzenia o zbieznosci
monotonicznej, o zbieznosci ograniczonej, lemat Fatou). Zwigzek miedzy catkg Lebesgue'a a catkg
Riemanna.

Twierdzenie Fubiniego o iterowaniu catek i jego zastosowania.

Twierdzenie o rozktadzie jednosci i jego zastosowania.

Twierdzenie Greena.

Bfgdzenie losowe.

tancuch Markowa z czasem dyskretnym i klasyfikacja jego stanow.

Proces Poissona i proces narodzin.

Funkcje harmoniczne i ich wlasnosci.

Niecharakterystyczne zagadnienie Cauchy'ego dla réwnan czastkowych liniowych rzedu 1. Przyktady.
Zagadnienie Dirichleta dla réwnania Laplace'a.

Klasyfikacja rownan prawie liniowych rzedu 2. Postac¢ kanoniczna.

Numeryczne stabilnos¢ i poprawnosc¢ algorytmow.

Rzad i stopien kwadratur numerycznych.



