Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy. Szkota Nauk Scisiych UKSW Kierunek: informatyka

Zestaw pytan na egzamin licencjacki

Na egzaminie student dostaje pytanie dotyczgce pracy dyplomowej oraz dowolne dwa pytania z ponizszej listy.

Analiza matematyczna, Elementy logiki i teorii mnogosci, Algebra liniowa, Matematyka dyskretna, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka

1.

2.

3.

8.

9.

wypuktosé funkcji.

Definicja ekstremodw lokalnych i globalnych funkcji. Warunek konieczny i wystarczajacy istnienia ekstremum lokalnego
funkcji rézniczkowalnej. Warunek wystarczajacy istnienia ekstremum globalnego funkcji rézniczkowalnej.

Definicja pojecia rownolicznosci dwoch zbiordw. Przyktady rownolicznych zbiordw skonczonych, réwnolicznych zbioréow
nieskonczonych przeliczalnych i réwnolicznych zbioréw mocy kontinuum.

Wiasnosci wyznacznika: wyznacznik a operacje elementarne na macierzach, wyznacznik macierzy transponowanej,
odwrotnej, iloczynu macierzy. Przyktad obliczania wyznacznika macierzy 4x4 przez zastosowanie operacji
elementarnych.

Przedstawienie ukfadu réwnan liniowych w postaci macierzowej. Twierdzenie Kroneckera-Capellego i przyktady go
ilustrujace.

Definicja i przyktady cyklu Eulera i cyklu Hamiltona w grafie nieskierowanym. Warunek konieczny i wystarczajacy
istnienia cyklu Eulera w spéjnym grafie nieskierowanym. Ztozonos$¢ obliczeniowa algorytméw wyznaczajacych cykle
Eulera i Hamiltona.

Pojecie przestrzeni probabilistycznej i zmiennej losowej. Warto$¢ oczekiwana, wariancja, odchylenie standardowe:
definicje i wlasnosci.

Definicja prawdopodobienstwa warunkowego. Twierdzenie (wzdr) Bayesa. Przyktad zastosowania wzoru Bayesa dla
dwoch zdarzen.

Podstawy budowy przedziatéw ufnosci dla parametréw rozktadéw zmiennych losowych.

Programowanie strukturalne, Programowanie obiektowe, Algorytmy i struktury danych, Wybrane techniki sztucznej
inteligencji
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Wskazniki - definicja, operacje, zjawiska zwisajacych odwotan i Smieci (wyciekajgcej pamieci).

Omow dla wybranego jezyka obiektowego mechanizm dziedziczenia ze szczegdlnym uwzglednieniem polimorfizmu.
Omow dla jezyka C++ metody tworzenia przecigzonych operatorow oraz uzasadnij potrzebe ich stosowania.

Jak tworzy¢ manipulatory argumentowe i bezargumentowe w strumieniach: omoéw budowe i dziatanie.

Omow wiasnosci konteneréw asocjacyjnych i adapteréw konteneréw z biblioteki STL w C++. Pokaz rdznice w
funkcjonalnosci.

Mechanizm wyjatkow w C++ - typy, sposob przechwytywania, obstuga, zalecenia dotyczace rzucania wyjatkow w
konstruktorach i destruktorach.

Omow struktury kolejki oraz stosu, ich zastosowania oraz implementacje oparta o liste.

Definicja binarnego drzewa poszukiwan (BST) i podstawowe operacje: wstawianie, wyszukiwanie, usuwanie.

Dolne ograniczenie na szybko$¢ sortowania przy pomocy poréwnan i przestawien. Sortowanie szybkie (quick sort) i
przez scalanie (merge sort) oraz ich ztozonoéci czasowe i pamieciowe.

Definicja grafu oraz metody jego reprezentacji (macierz asocjacji, tablica list krawedzi). Metody przegladania grafu:
w gtab (DFS) i wszerz (BFS).

Omdw algorytmy minimax i alfa-beta.

Omdw strategie przeszukiwania lokalnego. Podaj przyktady algorytméw uzywajacych tej strategii.

Architektura systemow komputerowych, Inzynieria oprogramowania, Systemy operacyjne, Sieci komputerowe, Bazy

danych
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Przedstaw podstawowe architektury wspétczesnych komputeréw.

Przedstaw podstawowe typy architektury procesoréw, omoéw przyktady zastosowan.

Omédw podstawowe czesci kwerendy SQL oraz kolejnos¢ ich wykonywania. Uwzglednij funkcje grupujace.

Na czym polegajg wiezy klucza gtéwnego oraz spdjnosci referencyjnej (klucza obcego) i jak sie je definiuje?

Rola i znaczenie protokotu IPv4 w transmisji danych, struktura nagtéwka IPv4.

Komunikaty ICMP, rodzaje, ustugi wspierane poprzez protokét ICMP.

Sposoby zapewnienia jakosci wytwarzanego oprogramowania.

Zastosowania jezyka UML w inzynierii oprogramowania (rodzaje diagramow i przyktady uzycia najczesciej stosowanych
diagramow).

Podziat wymagan w odniesieniu do oprogramowania. Sposoby specyfikacji wymagan.



