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Zestaw pytan na egzamin licencjacki

Na egzaminie student dostaje pytanie dotyczgce pracy dyplomowej oraz dowolne dwa pytania z ponizszej listy.

PYTANIA OGOLNE

Rownolicznos¢ zbiordéw, zbiory co najwyzej przeliczalne, zbiory mocy continuum, przykfady.
Relacja rownowaznosci. Klasy abstrakcji relacji rownowaznosci. Przyktady.
Relacje czesciowego porzadku, rodzaje porzadkoéw, izomorfizmy porzadkowe, elementy wyrdéznione w
porzadku i relacje miedzy nimi.
Granica ciggu liczbowego, granica i ciggtos¢ funkcji, przyktady.
Kryteria zbieznosci szeregdw liczbowych, przyktady.
Twierdzenia Cauchy'ego i Lagrange'a o wartosci sredniej dla pochodnych.
Twierdzenia o catkowaniu i rézniczkowaniu granic ciggdéw jednostajnie zbieznych funkcji ciggtych.
Catka Riemanna. Zwigzek pomiedzy catkg oznaczong a nieoznaczong.
Pochodne czastkowe funkcji wielu zmiennych, pochodna kierunkowa, rézniczka odwzorowania. Jaki
jest zwigqzek pomiedzy tymi pojeciami?
Warunek konieczny i dostateczny istnienia ekstremum lokalnego funkcji wielu zmiennych. Przyktady.
Réwnania rézniczkowe liniowe i o zmiennych rozdzielonych; metody rozwiazywania.
Twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania rdwnania rézniczkowego.
Zliczanie elementdéw sumy mnogosciowej zbioréw skonczonych. Zasada wiaczen i wytaczen.
Grupa i jej przyktady. Twierdzenie o postaci grup skonczonych abelowych.
Zwartos¢. Podprzestrzenie zwarte przestrzeni euklidesowych.
Ciagtos¢ funkcji. Niezmienniki przeksztatcen ciggtych.
Rézniczkowalnos¢ w sensie zespolonym. Réwnania Cauchy'ego-Riemanna.
Twierdzenie Cauchy'ego dla funkcji holomorficznych. Wzdér catkowy Cauchy'ego.
Przestrzen liniowa, baza, wymiar, przyktady.
Twierdzenie Kroneckera - Capellego. Wymiar przestrzeni rozwigzan.
Przestrzenie niezmiennicze przeksztatcenia, wektory wiasne i wartosci wtasne.
Definicja prawdopodobienstwa warunkowego. Wzdr na prawdopodobienstwo catkowite i wzor Bayesa.
Warto$¢ oczekiwana i wariancja zmiennej losowej, wlasnosci i metody obliczania.
Przedziaty ufnosci. Przyktady konstrukciji.
Estymatory najwiekszej wiarygodnosci.

PYTANIA SPECIJALNOSCIOWE

Matematyka informatyczna
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Co to jest system ekspercki? Jakie sg elementy sktadowe takiego systemu? Jakie sg zastosowania
systemdw eksperckich?

Zjawisko aliasingu i sposoby jego zwalczania w grafice komputerowej.

Obszary zastosowan reprezentacji obrazéw - rastrowej i wektorowej

Podaj przyktady algorytmoéw sortowania.

Modelowanie krzywych i powierzchni w grafice komputerowej.

Matematyka finansowa
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Opisz model przeptywdéw miedzygateziowych Leontiewa i jego wiasnosci.

Elastycznos$¢ funkcji i jej zastosowania w ekonomii.

Portfel replikujacy, cena racjonalna, arbitraz, miara martyngatowa i zastosowania w matematyce
finansowej.

Miary ryzyka.

Moment zatrzymania, opcja amerykanska i zagadnienie optymalnego zatrzymania.



