Zestaw pytan na egzamin magisterski - chemia

. Pierwsza zasada termodynamiki i jej konsekwencje:

a) Co to jest funkcja stanu ?

b) Energia wewnetrzna, praca, cieplo, entalpia, pojemnos¢ cieplna, definicje
¢) Energia swobodna i entalpia swobodna.

Druga zasada termodynamiki
a) Procesy odwracalne, nieodwracalne, samorzutne - przyktady

b) Il zasada - sformutowanie oparte na pojeciu entropii i sformutowanie alternatywne
c) Wnioski wynikajace z Il zasady

. Reguta faz i przyktad diagramu fazowego czystej substancji (np. woda lub ditlenek

wegla) .
a) Linie rownowagi faz.

b) Temperatury: wrzenia, topnienia, sublimacja, punkt krytyczny, punkt potrojny

Prawa termochemii i ich zastosowania

a) Standardowa entalpia reakcji

b) Standardowa entalpia tworzenia, cykl Borna-Habera
c) Prawo Hessa na przyktadzie

d) Prawo Kirchhoffa na przyktadzie

Dualistyczny charakter promieniowania.

a) Omowic¢ efekt fotoelektryczny i wyjasnienie Einsteina tego doswiadczenia
b) Omowi¢ doswiadczenie Comptona i wnioski z tego faktu

c) Hipoteza de Broglie’a

d) Rozktad Boltzmana i jego zwiazek z obsadzeniem poziomow energetycznych w
poszczegdlnych rodzajach widm molekularnych

. Wigzania chemiczne w czasteczkach dwuatomowych

a) Schemat poziomow energetycznych czgsteczek dwuatomowych homo- i
heterojagdrowych

b) Metoda orbitali molekularnych LCAO; orbitale wiazace, antywiazace i

niewigzace; gestos¢ elektronowa, pojecie konfiguracji elektronowe;j

¢) Liczby kwantowe, dlaczego wprowadzono pojecie spinu, reguta Pauli’ego i
Hunda

. Poréwnanie widm molekularnych absorpcyjnych w podczerwieni (IR) z widmami
Ramana

a) Opis osi x i y na obu widmach; jakim $wiattem wzbudzane sg te widma?
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b) Reguly wyboru dotyczace obu widm

c) Wplyw podstawienia izotopowego na widma IR i Ramana

Stany elektronowe wzbudzone oraz widma emisyjne
a) Przejscia promieniste i bezpromieniste
b) Fluorescencja i fosforescencja

€) Schemat poziomow energetycznych Jabtonskiego, objasnienie mechanizmu
powstawania widm emisyjnych.

Widma jadrowego rezonansu magnetycznego (NMR)
a) Parametry doswiadczalne widm NMR, definicje
b) Objasni¢ widmo jadra *H dla prostej molekuty, np. alkohol etylowy.

c) Dla jakich jader mozna zarejestrowa¢ widmo NMR.?

Woltamperometria
a) Wymieni¢ i omoéwic jej odmiany

b) Zastosowania woltamperometrii

Elektrochemiczna korozja metali
a) Warunki wystepowania i jej mechanizm.
b) Termodynamika i kinetyka procesu

Chromatografia gazowa i cieczowa
a) Podstawy chromatografii, prawo podziatu

b) Jak podwyzszy¢ sprawnos¢ oznaczen chromatografii?

Wyznaczanie struktury krysztatu
a) Omowi¢ szczegdlowo metode dyfrakcji promieni Roentgena
b) Warunek Bragga

c) Omowi¢ metode neutronograficzng wyznaczania struktury krysztatu

Moment dipolowy czasteczki

a) Prosz¢ poda¢ og6lng definicj¢ momentu dipolowego .
b) Prosz¢ omoéwi¢ metody wyznaczania dos§wiadczalnego tej wielko$ci

Struktura biatek 1 metody jej wyznaczania; zjawisko elektroforezy; wigzania
wodorowe w wodzie 1 w biatkach.

Prawa kinetyki chemiczne;j.



17.

18.

19.

20.

a) Zdefiniowa¢ szybko$¢ i rzad reakcji chemicznej

b) Metody wyznaczania rz¢du reakcji

Wplyw temperatury na szybko$¢ reakc;ji.
a) Energia aktywacji i rOwnanie Arrheniusa
b) Teoria kompleksu aktywnego

Weglowodory aromatyczne. Struktura benzenu.

a) Pojecie aromatyczno$ci i wplyw aromatycznosci na wlasciwosci zwigzkow, w tym
wlasciwosci spektroskopowe.

b) Efekt kierujacy podstawnikéw w substytucji elektrofilowej; przyktady.

Gltowne reakcje halogenkow alkilowych.
a) Mechanizmy reakcji Sn1, SN2, E1 i E2 oraz sposoby identyfikacji produktow
reakcji.

Struktura drugo i trzecio-rzgdowa biatek.
a) Omow najwazniejsze reakcje aminokwasow.

b) Omoéw budowe DNA i oddzialywania stabilizujace struktur¢ podwojnej helisy.



