Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy. Szkota Nauk Scistych UKSW. Kierunek: chemia
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Zestaw pytan na egzamin licencjacki

Omow strukture elektronowg czasteczki azotu w kontekscie teorii orbitali molekularnych.
Jakiej hybrydyzacji ulega orbital atomowy (i) atomu tlenu w czasteczce wody, (ii) atomu azotu w
czgsteczce amoniaku, (iii) atomu wegla w czgsteczce ditlenku wegla? Ktéra z tych czasteczek jest liniowa?

Omoéw diagram Jabtonskiego.

Czym charakteryzujq sie przemiany fazowe pierwszego rodzaju? Podaj przykfady takich przemian.
Co to sg kwasy i zasady w teorii Bronsteda i Lowry'ego oraz w teorii Lewisa. Omdw roéznice i podaj
przyktady.

Co to jest wigzanie wodorowe? Poréwnaj wigzanie wodorowe i wigzanie kowalencyjne spolaryzowane. Jaka
jest rola wigzania wodorowego w przyrodzie ozywionej?

Omow mechanizm addycji do wigzania wielokrotnego wegiel-heteroatom.
Omow mechanizm addycji elektrofilowej do wigzania wielokrotnego weglowodordéw.

Na dowolnie wybranych przyktadach wyjasnij mechanizm podstawienia elektrofilowego w pierscieniu
aromatycznym i wyjasnij efekty kierujace podstawnikow.

Reakcje utleniania i redukcji, ich znaczenie w chemii.

Reakcje kompleksowania i ich znaczenie w chemii.

Na czym polega zjawisko katalizy?

Co to jest szybko$c¢ reakcji chemicznej i jak jg mozna zmierzyc¢?

Omoéw pojecie elektroujemnosci pierwiastkdw; wigzania jonowe a kowalencyjne.

Omow wybrang strukture o najgestszym upakowaniu kul: fcc, hcp, bcc.

Co to jest izomeria? Podaj przyktady izomerdw strukturalnych, geometrycznych i optycznych.

Co to sa roztwory buforowe? Jaka jest miara pojemnosci buforowej?
Podstawienie izotopowe w badanej czasteczce daje o sobie zna¢ w widmach oscylacyjnych i rotacyjnych.
Prosze objasni¢, w jaki sposéb.
Wyjasnij pojecie gazu doskonatego. Kiedy gazy rzeczywiste zachowujg sie jak gaz doskonaty?
Sformutuj pierwsza i drugq zasade termodynamiki oraz termodynamiczng definicje entropii.

Podaj kryterium samorzutnosci proceséw chemicznych i fizycznych pod statym cisnieniem i w statej
temperaturze. Ktéra funkcja termodynamiczna jest zwigzana ze statg rownowagi i w jaki sposéb?

Naszkicuj i oméw diagram fazowy wybranej czystej substancji.

Co to jest selektywnos¢ oznaczen analitycznych? Jak sie jg osiagga w metodach kinetycznych a jak w
termodynamicznych?

Na przyktadzie miareczkowania straceniowego, kwasowo-zasadowego, kompleksometrycznego oraz
utleniania i redukcji wyjasnij dziatanie chemicznych wskaznikéw.

Jak dziatalno$¢ antropogeniczna wptywa na zanieczyszczenie atmosfery - kwasne deszcze, smog klasyczny
i smog fotochemiczny, niszczenie warstwy ozonowej?

Co to jest elektroda elektrochemiczna? Jakie znasz rodzaje tych elektrod?
Jak jest zbudowane i jak dziata ogniwo galwaniczne? Czym ogniwo galwaniczne rozni sie od elektrolizera?
Wskaz anode, katode i kierunek przeptywu pradu w kazdym z nich. Jakie znasz rodzaje ogniw
galwanicznych?

Co to jest widmo absorpcji? W jaki sposdb mozna jg mierzy¢, jak absorbancja zalezy od stezenia



substancji? Co to jest prawo Lamberta-Beera?
29. Czym sie roznig reakcje chemiczne od reakcji jadrowych?
30. Omow okresowos$¢ wiasciwosci pierwiastkdw (energii jonizacji, promienia atomowego itp.).



